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INTRODUCAO

Este Manual de Instrugdes descreve os
modelos de coluna de transmissao SD60.
Para obter informagoes sobre o
manuseamento e funcionamento, consulte
os respectivos manuais de instrugoes dos
Modelos de Motor série JH na tabela
abaixo. Contudo, nao sao necessarias
instrucoes relativas a caixa de velocidades
da transmissao maritima pois estao
incluidas.

Modelos de coluna de

Modelo do Motor L
transmissao

3JHSE
3JHSAE
4JHSE
3JH40
4JH45
4JH57
4JH4-TE
4JH80

SD60-5

SD60-4
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INTRODUCAO

Esta Pagina Ficou Intencionalmente em Branco

2 Manual de Instrugées da SD60 VYaANNMAR



SEGURANCA

A Yanmar considera a seguranga um
assunto de importancia maxima e
recomenda que qualquer pessoa que
entre em contacto com os seus produtos,
como por exemplo as pessoas que
instalam, utilizam, fazem a manutengao ou
assisténcia dos produtos Yanmar, tenham
uma atitude cuidadosa e sensata e que
actuem em conformidade com as
informacdes de seguranca neste manual.

Este simbolo de alerta de
seguranga aparece em
quase todos os textos
relativos a seguranca.
Significa que tem que ter
atencao, estar alerta,
trata-se da a sua
segurancga! Por favor leia e
obedeca as mensagens
gue se seguem aos
simbolos de alerta de
seguranca.

A

A PERIGO

Indica uma situagao potencialmente
perigosa que, se hao for evitada, ird
provocar morte ou ferimentos graves.

Indica uma situagao potencialmente
perigosa que, se hao for evitada,
podera provocar morte ou ferimentos
graves.

A CUIDADO

Indica uma situagao potencialmente
perigosa que, se hao for evitada,
podera resultar em ferimentos ligeiros
ou moderados.

AVISO

Indica uma situagao que pode provocar
danos na coluna de transmissao, na
propriedade pessoal e/ou no meio
ambiente ou fazer com que o equipamento
funcione indevidamente.
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SEGURANCA

PRECAUCOES DE
SEGURANCA

Informacao geral

Nao existe qualquer substituto para o
senso comum e as praticas de precaugao.
Praticas incorrectas ou a falta de cuidado
podem causar queimaduras, cortes,
mutilagao, asfixia, outras lesdes corporais
ou morte. Esta informagao contém
precaucoes gerais de seguranca e linhas
de orientagao que devem ser respeitadas
de modo a reduzir o risco para a
seguranga pessoal. As precaugoes de
seguranga especiais sao apresentadas
nos procedimentos especificos. Leia e
compreenda todas as precaugoes de
segurancga antes de colocar em
funcionamento ou efectuar reparagoes ou
manutengao.

Antes de colocar em
funcionamento

A PERIGO

¢ Nunca permita que
alguém instale ou opere
a coluna de transmissao
sem ter a formagao
adequada.

¢ Leia e compreenda este Manual de
Instrucées antes de efectuar
manutenc¢io ou colocar a coluna de
transmissao em funcionamento, para
garantir que cumpre praticas de
funcionamento e procedimentos de
manutengao seguros.

¢ Os sinais e etiquetas de seguranca
sédo lembretes adicionais para um
funcionamento e técnicas de
manutengao seguras.

¢ Consulte o seu concessionario ou
distribuidor de motores maritimos
Yanmar autorizado para obter
formacao adicional.

Perigo de Esmagamento
¢ Nunca permanec¢a por
baixo da coluna de

transmissao quando
esta esta elevada.

¢ Se 0 mecanismo de elevacao se

avariar, a coluna de transmisséo pode
cair em cima de si. Se precisar de
transportar uma coluna de
transmissao para efeitos de
reparagao, peca a alguém que a ajude
a pendura-la num guincho de
elevacao e a coloca-la num camiao.

Nunca eleve a coluna de transmissao
com equipamento que hao tenha sido
concebido para suportar o peso da
coluna de transmissao, tal como
blocos de madeira ou utilizando um
macaco.

Nunca utilize o olhal de suspensao da
coluna de transmissao para elevar o
motor e a coluna de transmissao
como um conjunto. Utilize os olhais
de suspensao do motor para elevar o
motor e a coluna de transmissao.
Utilize apenas o olhal de suspenséao
da coluna de transmissao para elevar
a coluna de transmissao como um
componente separado.
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SEGURANCA

Durante a operacao e a
manutencao

A PERIGO

Perigo de Explosao

Quando o motor esta em

funcionamento ou quando

a bateria esta a carregar é

emitido gas de hidrogénio

que pode inflamar

facilmente. Mantenha a
area em redor da bateria bem ventilada
e impeca a presenca de faiscas,
chamas desprotegidas ou qualquer
outra forma de igni¢éo.

Perigo de Incéndio

Assegure-se de que o
equipamento apropriado
de detecgao e combate a
incéndios seja instalado e
verificado periodicamente
para seu correcto
funcionamento.

7Y

5

Perigo de Incéndio

Sistemas de cablagem
com tamanho mais
pequeno que o
recomendado podem
provocar um incéndio
eléctrico.

aL

Perigo de Ferimentos Graves

¢ Nunca efectue
manutenc¢ao da coluna
de transmissao durante
o reboque ou se o motor
estiver a funcionar na
velocidade ao ralenti. O
propulsor pode rodar
nhestas circunstancias.

Nunca use jéias, punhos
desabotoados, gravatas ou roupas
soltas e prenda sempre o cabelo
comprido quando estiver a trabalhar
junto de pe¢as em movimento/rotagao.
Mantenha as maos, os pés e as
ferramentas afastadas de todas as
pecas em movimento.

Retire sempre da area quaisquer
ferramentas ou panos de oficina
usados durante a manutengao, antes
da colocagdo em funcionamento.

Nunca efectue manutencao da coluna
de transmissao durante o reboque ou
se o motor estiver a funcionar na
velocidade ao ralenti. O propulsor
pode rodar nestas circunstancias.

Desligue sempre o motor antes de
iniciar a assisténcia a coluna de
transmissao e fixe a hélice de modo a
hao rodar.

Perigo Devido a Alcool e Drogas

Nunca utilize o motor se
estiver sob a influéncia de
alcool ou estupefacientes
ou caso se sinta doente.
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SEGURANCA

Perigo por Exposicao
Use sempre equipamento
d de proteccao pessoal,
m incluindo vestuario
apropriado, luvas, sapatos
- de trabalho e protec¢oes
para os olhos e ouvidos
conforme o que for necessario para a
tarefa que vai desempenhar.

Perigo de Enrolamento

¢ Nunca deixe a chave no
comutador de chave
quando estiver a assistir
a coluna de
transmissao. Alguém
pode ligar o motor
acidentalmente e nao se
aperceber que esta a
fazer a manutencgao.

¢ Nunca utilize o motor enquanto
estiver a ouvir musica ou radio
através de auscultadores porque
dificulta a audi¢do dos sinais de
aviso.

Perigo de Queimaduras

Algumas superficies do
motor e da coluna de
transmisséao ficam muito
quentes durante o
funcionamento ou
imediatamente apés
desligar. Mantenha as maos e outras
partes do corpo afastadas de
superficies quentes.

Perigo de Movimento Suabito

Pare sempre o motor antes de comecgar
a efectuar manutencgao.

Perigo de Gases de Escape

¢ Nunca tape as janelas,
aberturas de ventilagcao
ou quaisquer outros
meios de ventilacao se o
motor estiver a funcionar
num espaco fechado.

Todos os motores de combustao
interna criam gas de monéxido de
carbono durante o funcionamento e
s80 hecessarias precaucoes especiais
para evitar o envenenamento por
mondxido de carbono.

Para prevenir o movimento acidental
do equipamento, nunca ligue o motor
com uma mudanca engatada.

Antes de por o motor a trabalhar,
certifique-se sempre de que nio se
encontra ninguém na area. Mantenha
as criangas e os animais de
estimacgéo afastados quando o motor
esta em funcionamento.

Evite o movimento inesperado do
equipamento. Engate a coluna de
transmissao na posi¢ao NEUTRO
sempre que o motor estiver em
ralenti.

Perigo de choque eléctrico

¢ Desligue sempre o
interruptor da bateria (se
equipado) ou desligue o

‘ cabo negativo da bateria

antes de efectuar
assisténcia a coluna de
transmissao.

Mantenha sempre os conectores e os
terminais eléctricos limpos. Verifique
as instalacoes eléctricas para ver se
apresentam fendas, abrasdes e
conectores danificados ou corroidos.
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SEGURANCA

A CUIDADO

Perigo de lluminacao Fraca

Assegurar que a area de trabalho é
iluminada adequadamente. Instalar
sempre armacoes de cabos nas luzes
de seguranca portateis.

Perigo com Ferramentas

Utilize sempre ferramentas apropriadas
para a tarefa que vai desempenhar e a
ferramenta com a dimenséao correcta
para apertar e desapertar pegas da
maquina.

Perigo por Exposicao
Utilize sempre uma
protecc¢ao para os olhos

quando estiver a prestar
assisténcia a coluna de
transmissao ou quando
estiver a utilizar ar
comprimido ou agua a alta pressao. P96,
particulas projectadas, ar comprimido,
agua pressurizada ou vapor podem ferir
os seus olhos.

Perigo de escorregamento e de
tropecar
Assegure-se de que existe
um espaco adequado no
chao reservado para a
assisténcia da coluna de
transmissao. O espago no
chao deve estar limpo, ser
plano e nao conter quaisquer liquidos
derramados ou detritos, de modo a
prevenir o escorregamento ou a
possibilidade de tropecar.

AVISO

E importante efectuar as verificagdes
diarias conforme listado neste Manual de
Instrugoes.

A manutencao periddica evita tempos de
inactividade inesperados, reduz o numero
de acidentes provocados por mau
desempenho da coluna de transmissao e
ajuda a prolongar a vida util do motor e da
coluna de transmissao.

Cumpra com as linhas de orientacao da
EPA ou outras agéncias governamentais
quanto a eliminagao adequada de
materiais perigosos como, por exemplo, o
6leo de lubrificacao, o combustivel diesel e
o liquido de refrigeracao do motor.

Consulte as autoridades locais ou a
instalacao de recolha.

Seja sempre responsavel,
do ponto de vista ambiental.

Nunca elimine materiais perigosos
atirando-os para o esgoto, para o solo, para
a agua do solo ou para cursos de agua.

Nunca tente modificar o desenho ou as
caracteristicas de seguranca da coluna de
transmissao.

* Nunca desactive ou modifique os
aparelhos de limitagao, tais como o
limitador de velocidade do motor,
limitador de injeccao de combustivel, etc.

* A modificagao afectara negativamente a
seguranca e o desempenho do produto e
diminuira a sua vida util.

¢ Qualquer modificagao ao desenho e as
caracteristicas de seguranca ou de
limitagao constituird uma violagao da
garantia.
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SEGURANCA

AVISO AVISO

Se a temperatura do 6leo do Sail-Drive
estiver demasiado elevada, desligue
imediatamente o motor e verifique o nivel
do 6leo do Sail-Drive.

O anodo da coluna de transmissao é
calculado apenas para a coluna de
transmissao. Utilizar uma hélice de um
material diferente pode requerer a
instalacao de anodos adicionais na prépria
hélice.

O uso incorrecto dos anodos podera
resultar numa protecgao inadequada e
corrosao excessiva dos componentes do
sistema de transmissao subaquatico.
Utilize apenas anodos de zinco ou de
aluminio em aplicagoes de agua salobra e
agua salgada. Em aplicagoes de agua
doce, utilize anodos de aluminio ou de
magnésio para melhores resultados.
Nunca utilize &nodos de magnésio em
agua salobra ou agua salgada uma vez
que provocam o deterioramento rapido,
causando danos severos no sistema de
transmissao.

Efectuar sempre o aperto dos
componentes de acordo com o binario
especificado. Quaisquer pegas soltas
podem danificar o equipamento ou causar
um funcionamento impréprio do mesmo.

Utilize apenas pecas de substituicao
especificadas. Outras pecas de
substituicao podem afectar a cobertura da
garantia.

Nunca tente modificar o desenho ou as
caracteristicas de seguranca da coluna de
transmissao. O incumprimento desta
recomendacao podera afectar
negativamente as caracteristicas de
seguranca e desempenho da coluna de
transmissao e diminuir a sua vida util.
Quaisquer alteragoes operadas nesta
coluna de transmissao podem afectar a
cobertura da garantia da mesma.

YaANMAR
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VISTA GERAL DO
PRODUTO

APRESENTACAO GERAL

Responsabilidades do
proprietario/operador

Constitui dever e responsabilidade do
operador:

¢ Ler e compreender o Manual de
Instrugdes antes de operar a coluna de
transmissao;

¢ Efectuar todas as verificacdes de
seguranga necessarias para assegurar
um funcionamento seguro;

e Cumprir e respeitar todas as instrugbes e
recomendacoes de lubrificagao e
manutengao; e

 Solicitar a um concessionario/distribuidor
Yanmar autorizado para efectuar as
verificagoes periddicas.

A realizagao do servigo de manutencao
normal e a substituicdo de pecas
consumiveis necessarias € da
responsabilidade do proprietario/operador e
s80 essenciais para proporcionar a melhor
durabilidade, desempenho e fiabilidade da
coluna de transmissao, mantendo as
respectivas despesas de funcionamento no
minimo. Os habitos individuais de operagao
e utilizagao podem aumentar a frequéncia
da necessidade de manutencao. Monitorize
frequentemente as condi¢bes para
determinar se os intervalos de manutengao
sugeridos no manual sao suficientemente
frequentes para a coluna de transmissao.

Rodagem da nova coluna de
transmissao:

* No arranque inicial do motor, coloque o
motor ao ralenti durante
aproximadamente 15 minutos enquanto
verifica o funcionamento correcto da
coluna de transmissao e eventuais fugas
de 6leo na mesma.

¢ Durante o periodo de rodagem, observe
cuidadosamente os indicadores no
vedante da coluna de transmissao para o
funcionamento correcto da coluna de
transmissao.

¢ Durante o periodo de rodagem, verifique
frequentemente os niveis do 6leo da
coluna de transmissao.

Responsabilidades do
concessionario/distribuidor

Em geral, as responsabilidades de um
concessionario para com o cliente incluem
uma inspecgao e preparagao pré-entrega,
incluindo:

¢ Assegurar que a embarcagao esta
equipada adequadamente.

* Antes da entrega, certificar que a coluna
de transmissao Yanmar e restante
equipamento se encontram em
condigbes adequadas de funcionamento.

¢ Efectuar os ajustes necessarios para a
maxima eficiéncia.

¢ Familiarizar o cliente com o equipamento
de bordo.

¢ Explicar e demonstrar a operagao da
coluna de transmissao e da embarcacao.
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VISTA GERAL DO PRODUTO

CORROSAO GALVANICA

A corrosao galvanica resulta da
submersao de dois ou mais metais
diferentes (tais como os encontrados na
coluna de transmissao) numa solugao
condutora, tal como a agua salgada, agua
poluida ou agua com elevado contetddo
mineral, tendo lugar uma reacg¢éo quimica
que causa o fluxo de corrente eléctrica
entre os metais. O fluxo de corrente
eléctrica causa erosao no metal mais
quimicamente activo ou anédico. Se nao
for controlada, a corrosao galvanica pode
corroer os componentes da coluna de
transmissao.

*

Corrosao), escrito por Everett Collier.

CONTROLO DA CORROSAO

E da responsabilidade do desenhador e/ou
engenheiro de adaptagao da embarcacao
conceber os sistemas e equipamentos
adequados para controlar e reduzir a
possibilidade de corrosao galvanica.

Contudo, é essencial que o
proprietario/operador controle
frequentemente os anodos procurando
desgaste, inspeccione a coluna de
transmissao procurando sinais de corrosao
e substitua os dnodos com a frequéncia
suficiente para proporcionar uma superficie
que devera ser sacrificada ao ataque da
corrente eléctrica. Estao também
disponiveis no mercado de subprodutos
isoladores galvanicos e transformadores de
isolamento (nao fornecidos pela Yanmar). O
isolador galvanico é um dispositivo instalado
na série constituido por uma ligacao
(VERDE) a terra (CA) do cabo da
alimentacao eléctrica de costa para bloquear
efectivamente o fluxo de corrente galvanica
CC de baixa tensao, mas permitindo a
passagem de corrente alternada (CA)*.

A taxa de corrosao depende de
numerosos factores, tais como:

¢ o nimero, tamanho e localizagao dos
anodos na coluna de transmissao e na
embarcagao;

+ 0 ambiente da marina, tais como
correntes parasitas na agua, agua doce
ou salgada e utilizagao e isolamento da
alimentacgao eléctrica de costa;

* aplicagao impropria de tinta maritima ou
tinta anti-incrustante;

« falha na pintura de areas danificadas; e

e como a embarcagao é amarrada.

“The Boatowner’s Guide to Corrosion” (O Guia do Proprietario do Barco para a

10
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VISTA GERAL DO PRODUTO

Consulte o construtor da embarcacao,
concessionario ou outro profissional para
determinar se a sua embarcacao e/ou
coluna de transmissao esta
adequadamente protegida contra a
corrosao galvanica.

AVISO

O anodo da coluna de transmissao é
calculado apenas para a coluna de
transmissao. A alteragao do material da
hélice pode requerer a instalagao de
anodos adicionais na coluna de
transmissao.

AVISO

O uso incorrecto dos anodos podera
resultar numa protecgao inadequada e
corrosao excessiva dos componentes do
sistema de transmissao subaquatico.
Utilize apenas anodos de aluminio em
aplicacoes de agua salobra e agua
salgada. Em aplicagoes de agua doce,
utilize anodos de aluminio ou de magnésio
para melhores resultados. Nunca utilize
anodos de magnésio em agua salobra ou
agua salgada uma vez que provocam o
deterioramento rapido, causando danos
severos no sistema de transmissao.

Se os anodos sofrerem uma erosao rapida
ou se existirem sinais evidentes de
corrosao, o proprietario deve tomar
medidas correctivas imediatas. A Yanmar
recomenda a consulta de um engenheiro
especializado em electricidade maritima e
controlo de corrosao para determinar a
melhor forma de corrigir a erosao rapida
dos anodos.

Conexoes Elétricas e
Legislacoes de Acordo com as
Regras Internacionais ISO
60092-507 IEC:2008

Recomenda-se que se monte o sistema
elétrico do barco de acordo com a
legislacao ISO 60092-507 IEC 2008 ou de
acordo com as regras ou legislagoes
locais e internacionais.

Para proteger a embarcacgao de correntes
galvanicas quando esta estiver ligada a
uma fonte de alimentacao em terra (cais),
recomenda-se que monte um isolador
galvanico na embarcacgao, no condutor de
terra da linha de alimentagao CA.

Isto ird impedir o fluxo da corrente
galvanica de baixa tensao enquanto
permite um fornecimento normal.

Para mais informagoes sobre isto ou para
encontrar solugdes diferentes para o
sistema de alimentagao em terra, consulte
as instrugcoes do ABYC (American Boat
and Yacht Council, Concelho Americano
para Barcos e lates) no capitulo E-11 ou a
ISO 60092-507 IEC 2008.

Para o mesmo fim, um transformador
isolante também pode ser utilizado, desde
que tenha as carateristicas relevantes do
circuito. Mesmo neste caso, consulte o
capitulo E-11 aplicavel do ABYC ou a
norma ISO 60092-507 IEC 2008 para mais
informacgdes e sugestoes.

Nota: Aconselhamos a que monte um
transformador isolador para a fonte
de alimentacao elétrica do cais.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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VISTA GERAL DO PRODUTO

ALIMENTAGAO ELECTRICA
DE COSTA

As embarcacgdes que se encontram
ligadas a alimentacao eléctrica de costa
requerem protecgao adicional para impedir
a passagem das correntes galvanicas de
baixa voltagem através do cabo de terra
da alimentacao eléctrica de costa. Estao
também disponiveis no mercado
isoladores galvanicos (nao fornecidos pela
Yanmar) para bloquear estas correntes,
proporcionando simultaneamente uma via
de terra para correntes perigosas.

AVISO

Se a alimentacgao eléctrica de CA de costa
nao for isolada da ligagao de terra da
embarcacgao, os anodos podem ser
incapazes de neutralizar o aumento do
potencial galvanico. Os danos por
corrosao resultantes da concepgao ou
aplicacao inadequada do sistema nao
estao cobertos pela garantia limitada da
Yanmar.

12
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VISTA GERAL DO PRODUTO

PINTAR A EMBARCACAO

Ao pintar o caso da embarcagao com uma
pintura anti-sujidade, tenha as seguintes
regras em atengao:

¢ Utilize tinta anti-sujidade de alta
qualidade destinada a aplicagbes
maritimas.

« Evite utilizar tinta anti-sujidade que
contenha um material de cobre. Este
pode conduzir corrente elétrica.

« Evite utilizar, em qualquer circunstancia,
tinta anti-sujidade que contenha um
material de cobre na sapatilha da
Coluna de transmissao.

¢ Se for necessario utilizar tintas com
base de cobre ou estanho, garante que
as mesmas cumprem todas as leis
locais e federais que proibam a sua
utilizagao.

* Nao pinte os orificios de drenagem ou
os itens especificados pelo fabricante da
embarcagao.

¢ Nao pinte nenhuns anodos.

VERIFICAR AS PECAS
METALICAS
SUBAQUATICAS

Verifique o estado da protecao de
corrosao (com a embarcacao seca) da
parte inferior do casco antes do barco
entrar na agua.

Certifique-se de que todas as pecas
metalicas que estao suspensas no casco e
estao abaixo da linha da agua do mar tém
o mesmo potencial.

Contacte o seu revendedor Yanmar para
receber conselhos.

Desta forma ird garantir que:

¢ Todas as pecas metdlicas deverao ter o
mesmo potencial e deverao ser
impedidas de ter circulagao de
corrente/tensao quando a embarcagao
estiver na agua. Isto cria corrosao.

¢ Todas as pecas metalicas estao
corretamente ligadas a terra do barco e
estao, portanto, com o mesmo potencial.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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VISTA GERAL DO PRODUTO
IDENTIFICACAO DA ENGRENAGEM

Placa do Nome:
A placa do nome esta fixa na coluna de transmissao

(7 \
MODEL A 1]
GEARRATIO [ B ]
MFG.NO. N
P/N "B ]

OIL TYPE [ ™
VEANMAD CD, LTDR

MADE IN EU

053143-00X00

A —Tipo de coluna de transmissao D —Numero da peca da coluna de

B —Taxa da coluna de transmissao transmi_sséo
C —Numero de série da coluna de E —Especificagdes do dleo
transmissao lubrificante
Figura 1
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ANTES DE COLOCAR EM
FUNCIONAMENTO

Esta seccao do Manual de Instrugdes
descreve as especificagcoes do dleo de
lubrificagcéo e como o repor.

Antes de colocar a coluna de transmissao
em funcionamento, reveja a sec¢ao sobre
Seguranga na pagina 3.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60

15



ANTES DE COLOCAR EM FUNCIONAMENTO

OLEO LUBRIFICANTE

A escolha do dleo lubrificante € muito importante. Se for utilizado um 6leo inadequado, ou
se for negligenciada uma mudanga do mesmo, isto podera resultar em danos e reduzir a
vida da Coluna de transmissao. Ao selecionar um déleo lubrificante, utilize um dos
seguintes:

1.

Tipo de 6leo lubrificante: Categoria do servico APl CD ou superior, Viscosidade SAE
15W-40

Quantidade do dleo lubrificante: Figura 1

Quantidade (8)
Padrao (S) 2,8
com extenséo (L) 3

Desaperte a vareta do éleo (1, Figura 1) rodando a pega no sentido contrario ao dos
ponteiros do relégio.

Limpe a vareta com um pano limpo e sem pé.

Insira a vareta mas nao a enrosque. Remova a vareta do 6leo e verifique o nivel do
bleo lubrificante: O nivel do dleo lubrificante tem de estar entre as marcas de maximo
€ minimo na vareta.

6. Verifique a junta térica (2, Figura 1) quanto a danos, e substitua se necessario.
7. Insira a vareta do éleo e bloqueie-a rodando a pega no sentido dos ponteiros do
relégio.
Superficie da carcaga
Nivel méx. de 6lec Vareta medidora
Nivel min. de dleo \,
j 050440-00PTO1
1 —Vareta 2 —Junta térica
Figura 1
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FUNCIONAMENTO DA
COLUNA DE TRANSMISSAO

Antes de colocar a coluna de transmissao
em funcionamento, leia a informacgao de
seguranga seguinte e reveja a secgao
sobre Seguranca na pagina 3.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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FUNCIONAMENTO DA COLUNA DE TRANSMISSAO

OPERACAO

Todas as SD60 foram submetidas a um
teste de funcionamento antes de ser
enviadas. Durante a operacao normal, a
coluna de transmissao sé deve ser
mudada com o motor em marcha lenta.
Em casos de emergéncia é também
possivel mudar a mudancga a maiores
velocidades. Devem fazer-se verificagoes
visuais de tempos a tempos.

O trabalho na coluna de transmissao
apenas deve ser realizado com o motor
e a hélice parados.

A CUIDADO

¢ Antes do primeiro arranque, a coluna
de transmissao deve ser abastecida
com éleo. Inicie o motor apenas
quando a coluna de transmissao
estiver na posi¢ao neutra.

e Utilizar a coluna de transmissao com
um nivel de éleo insuficiente ira
danificar as engrenagens. Um nivel
excessivo de déleo ira causar fugas
nos vedantes do veio e no respirador
da coluna de transmissao,
aumentando consideravelmente a
temperatura de funcionamento.

Embarcacao em movimento,
Deslocacao em reboque ou
Ancoragem

Quando o motor estiver desligado e a
embarcacgao se mover, for deslocada em
reboque ou for ancorada, a hélice pode
girar devido ao fluxo de agua.

¢ Nao trabalhe na coluna de
transmissao quando a emborcacgao
estiver a ser rebocada ou se ancorar
num rio porque a hélice pode rodar.

* Quando o motor funcionar em marcha
lenta, mas o veio da hélice nao puder
ser acionado (como ao carregar a
bateria com o gerador), a alavanca
das mudancas (Figura 1) deve ser
mantida na posicao neutra (N) para
evitar que o barco se mova.

A CUIDADO

Quando a embarcag¢ao navegar com o
motor desligado, a posicao da mudanc¢a
da coluna de transmisséo pode estar:

¢ Na posi¢ao neutra e, neste caso, a
hélice tem liberdade para rodar.

¢ Em marcha atras:
¢ Para bloquear a hélice.
¢ Para retrair a hélice retratil.

¢ Para embandeirar a hélice de
embandeiramento.

A CUIDADO

Nao coloque a alavanca das mudancas
da coluna de transmisséo na posi¢ao
para a frente. Fazer isso implica
potenciar danos a coluna de
transmisséao!

18
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FUNCIONAMENTO DA COLUNA DE TRANSMISSAO

Direcao de rotacao

¢ Mudar para “A”
= rotacao da hélice; mesma direcao que a cambota do motor

¢ Mudar para “B”
=rotacao da hélice; direcao oposta a da cambota do motor

Para tras

Para a frente )

050441-01PT00

Figura 1

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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FUNCIONAMENTO DA COLUNA DE TRANSMISSAO

Operagéo da Alavanca das 2. Posicao da alavanca: Na posigao
Mudancas neutra perpendicular a haste ou cabo
de controlo. A alavanca da mudanga
A CUIDADO pode ser fixa a qualquer posicao
através de um parafuso de fixagao. A
Assegure-se de que a haste ou cabo de distancia minima entre a alavanca da
controlo é facilmente amovivel. mudanga e a cobertura é de 0,5 mm

(0,02 pol.). Abrir ou desapertar a tampa
requer um novo ajuste (apenas

1. Deslocacgao da alavanca: -
efetuado por pessoal especializado).

A deslocagao minima da alavanca das

mudancas (O - A = O - B) deve ser de 3. As verificagbes regulares sao

35 mm (1,3/8 pol.) para o ponto externo necessarias para se garantir o

de pivé e 30 mm (1,3/16 pol.) para o cumprimento estrito doitemie?2
acima.

ponto interno de pivé.

— Deslocamento minimo da

B
35 O 35 alavanca para o cabo de
30 | 30 controlo

N&o abra a tampa

P

Tampaéo de sucgdo de 6leo

050442-01PT01

Figura 2
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MANUTENCAO
PERIODICA

Antes de efectuar qualquer manutengao
na coluna de transmissao, leia a seguinte
informacao de seguranca e reveja a
seccao de Seguranga na pagina 3.

Esta seccao no Manual de Instrucdes
descreve os procedimentos para um
cuidado e manutencao adequados da
coluna de transmissao.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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MANUTENCAO PERIODICA
MANUTENCAO

Os programas de manutengao descritos abaixo sao validos para a SD60, nao para o
motor. Para os intervalos e procedimentos de manutencao do motor, consulte o manual
de funcionamento e manutencao do motor.

Manutencao de Rotina

Plano de Manutencao Manutencao a Realizar

No inicio do dia Verificar o nivel de éleo da coluna de transmissao.

A cada dois meses de funcionamento Verifiqgue as conexdes e o nivel de acido da bateria.

Assegure-se de que os grampos e as conexdes da
cablagem estao seguras.

Limpe os grampos (todos os dois meses ou a cada 50
horas de funcionamento, de acordo com o intervalo
que ocorrer primeiro. No caso de utilizar em agua
salgada, o intervalo é reduzido para cada 25 horas ou
cada 30 dias de funcionamento, de acordo com o
intervalo que ocorrer primeiro).

Manutencao Programada

Intervalo Manutencao a Realizar
Apos as primeiras 50 horas Mudar o éleo.

A cada 250 horas de funcionamento ou umavez por | Mudar o éleo.
ano, de acordo com o intervalo que ocorrer primeiro.

Lubrificar e verificar se a caixa de mar abre e fecha
livremente.

A cada 500 horas ou Uma vez por ano, de acordo com | Lubrificar as estrias do veio da hélice e apertar as
o intervalo gue ocorrer primeiro. porcas da hélice.

Verificar se o encaixe do tubo estd apertados
corretamente.

Verificar se a conexao a terra de circuito
(continuidade) nao esta solta ou danificada.

Assegurar-se de que os fixadores do sistema elétrico
nao estao soltos, danificados ou corroidos.
Certificar-se de que néo existem quaisquer fios e
conectores soltos, danificados ou corroidos.

Verificar se as bragadeiras da mangueira nos tubos
flexiveis estdo bem apertadas.

Aplicar um agente anti-sujidade sem qualquer material
de cobre.

Substituir a cada 7 anos Substituir a membrana de vedagéo da sapatilha.
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MANUTENCAO PERIODICA

PROCEDIMENTOS DE MANUTENCAO

Verificac@o do Nivel do Oleo

1.

2.

Verifique o nivel do éleo removendo a
vareta.

Limpe a vareta com um pano limpo e
sem pelos.

Insira a vareta de forma a que esta
fique apoiada no topo da rosca na
caixa.

Remova a vareta do 6leo e verifique o
nivel do déleo lubrificante na vareta. O
nivel do déleo lubrificante devera estar
entre as marcas de maximo e minimo
na vareta. Adicione 6leo conforme
necessario.

1 —Vareta

2 —Maximo

3 —Minimo

4 —Margem superior do orificio roscado

Figura 3

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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MANUTENCAO PERIODICA

Mudanca de Oleo

Procedimento de mudanca de
6leo/Drenagem da ficha inferior da
coluna de transmisséo

1. Desaperte a vareta do dleo.

2. Prepare um recipiente apropriado para

recolher o dleo lubrificante.

Remova o tampao inferior € drene o
bleo.

Elimine o éleo usado de forma
adequada.

3. Ligue uma bomba de mao ao encaixe

do orificio de drenagem do dleo na

unidade da SD60. Tenha cuidado para

nao danificar a linha do orificio de
drenagem.

0E0904-01X00

Figura 6
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MANUTENCAO PERIODICA
4. Utilizando uma bomba de baixa

pressao, adicione dleo.
3L-SAE 15W-40

uuuuuu

0EQS0E-01K00

Figura 7
5. Substitua a junta térica na tampa de
bleo da coluna de transmissao,

lubrifique-a e prepare-a para ser
montada de novo.

0EQS07-01K00

Figura 8
6. Enrosque a vareta do dleo € aperte a
mao.

for |

—

e

N —

[

Figura 9
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MANUTENCAO PERIODICA

7. Remova o encaixe da bomba de dlec e
instale rapidamente o tampao do éleo.
Torgao de 10 N-m.

Adicione 6leo ao orificio da vareta para
alcancar o nivel correto como indicado
na vareta.

Procedimento de mudanca do éleo de
motor a partir da sala do motor para
uma facil manutencao/Succao do fluido
da coluna de transmissao

1. A mudanca de 6leo deve ser feita
retirando a ficha (1, Figura 11) do tubo
de succao do dleo (2, Figura 11).

A succgao pode ser feita com uma
bomba manual (4, Figura 12).

2. Empurre a mangueira da bomba
manual (4, Figura 12) através do tubo
de succao (2, Figura 11) e o puxe o
fluido para fora.

3. Desaperte a vareta do 6leo (3,
Figura 11).

4. Adicione 6leo. 3L-SAE 15W-40

5. Enrosque a vareta do dleo (3,
Figura 11).

AVISO

O ¢leo usado deve ser tratado como lixo
especial que polui o ambiente.

Para a eliminagao segura do 6leo usado,
cumpra com todas as medidas requeridas
pelas legislagcoes e regras locais
relevantes.

052172-00X00

Figura 12
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MANUTENCAO PERIODICA

Remocéao da Hélice

1. Coloque um bloco de madeira entre as
hélices da lamina e o casco.
Usando uma chave sextavada de 6
mm, desaperte e retire o parafuso de
fixacdo da bala.

050208-01X00

Figura 13

2. Insira uma ferramenta adequada no
orificio.
Desaperte e retire a porca de rotagao
da hélice.

3. Remova o bloco de madeira.
Remova a hélice.
Se for necessario, utilize um martelo de
plastico e toque suavemente para
remover.

Figura 15
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MANUTENCAO PERIODICA

4. Remova a manga da hélice.

Instalacao da Hélice

1. Monte a manga dos rolamentos de
impulso do veio da hélice. Monte o lado
biselado longe da hélice.

2. Coloque alguma massa anti-corrosao
nas ranhuras do veio da hélice.

Massa anti-sujidade

Estrias do veio da
hélice

Lubrificante especial

Estrias do veio da
hélice

Lubrificante maritimo
com Teflon

Estrias do veio da
hélice

0EC211-01X00

0E0212-01X00

050912-01X00

Figura 18
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MANUTENCAO PERIODICA

3. Alinhe as estrias e introduza a hélice no
respetivo veio.
O veio da hélice deve encaixar de
forma uniforme nas estrias.

4. Limpe o excesso de massa.
Instale a porca do veio da hélice.

050914-01X00

5. Coloque um bloco de madeira entre
uma das laminas da hélice e o casco.
Monte o encaixe especial T2 numa
chave de torgao apropriada e insira-o
no orificio da porca da hélice e aperte
para um tor¢ao de 125 N-m.

0E0915-01X00

Figura 21

6. Monte o parafuso de bloqueio ao
centro.
Aperte o parafuso de bloqueio para um
torcao de 23 N-m.

050916-01¥00

Figura 22
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MANUTENCAO PERIODICA

Protecao de Corrosao

A SD60 esta equipada com um anodo de sacrificio substituivel na perna inferior da
unidade. Este anodo esta desenhado para se dissolver em resposta a corrente elétrica
gerada enquanto a embarcacao esta na agua do mar.

Este Anodo nao é concebido para adaptar outro hardware ou outras correntes
elétricas excessiva relacionadas com componentes adicionais ou alteragdes aos
sistemas elétricos de CA e de CC abordo da embarcacao.

Este dnodo de sacrificio substituivel tem aplicacao apenas a unidade.
Quando é montada uma hélice que nao de aluminio, a mesma deve ter um dnodo de
sacrificio substituivel adicional.

A SD60 sera mecanicamente conectada ao motor de alimentacao. O design do sistema
elétrico do motor terd impacto na escolha de um sistema de protecao galvanico
adequado.

B Sistemas isolados

Se o alternador do motor € o motor de arrancar utilizarem um circuito isolado (tendo
ambos uma bateria e terminais + e -), entao o sistema pode ser tratado como um sistema
[{H ”

isolado”.

B Sistemas nao isolados

Se o motor de arranque ou o alternador usarem uma Unica bateria + € o corpo ou caixa
como uma conexao a terra através do motor entao o sistema da SD60 e o motor deverao
([P

ser considerados como ligados “a terra” pelo terminal negativo da bateria, nao estando
isolados.

B Acoes sugeridas

Para informagdes sobre o assunto, reveja as diretrizes publicadas como contido no livro
guia do ABYC, seccgao E-2.

Aquando da entrega final da embarcacao, deve efetuar-se uma revisao do sistema de
correspondéncia elétrica. Deve ser chamado um especialista na area das conexoes
elétricas para rever a embarcacao terminada. Esta revisao deve determinar se existe uma
quantidade ou tamanho adequados de dnodos de sacrificio montados de forma a
proteger os componentes mecanicos (motor e SD60) de danos resultantes da corrosao
galvanica.

Por favor, tenha presente, que as alteragoes feitas aos sistemas CA e CC das
embarcacoes poderao impactar a protecido do sistema de dnodos instalado.

Os danos a SD60 resultantes da nao manutencao de um bom equilibrio galvanico do
sistema de protecao nao sao da responsabilidade da Yanmar.
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MANUTENCAO PERIODICA

Substituicdo do Anodo

Para minimizar a corrosao galvanica, o sistema da SD60 tem um anodo de sacrificio
colocado na sapatilha da coluna de transmissao.

Este 4&nodo nhao é concebido para adaptar outro hardware ou outras correntes
elétricas excessiva relacionadas com componentes adicionais ou alteragdes aos
sistemas elétricos de CA e de CC abordo da embarcacao.

Este dnodo de sacrificio substituivel tem aplicagao apenas a unidade.
Quando é montada uma hélice que nao de aluminio, a mesma deve ter um dnodo de
sacrificio substituivel adicional.

Os anodos garantem a protecao contra a corrosao que surge sob condigoes normais de
utilizagao.

1. Usando uma chave sextavada de 6
mm, remova os parafusos M8 do
anodo.

050920-01X00

2. Remova o anodo da sapatilha.
Se necessario, remova usando uma
marreta de plastico. O dnodo € uma
peca de dois pedacos.

3. Coloque o novo anodo de dois pedagos
na sapatilha.

0E82172-01X00

Figura 24
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MANUTENCAO PERIODICA

4. Aperte com um torgao de 20 N-m.

Figura 25
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INSTALACAO
ELETRICA

Verifiqgue cuidadosamente o correto
aterramento do motor.

AVISO

A conexao a terra estd normalmente
conectada ao terminal negativo da bateria.
Uma montagem incorreta pode causar a
corrosao prematura do conjunto de
engrenagens inferiores da SD60.

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60
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INSTALACAO ELETRICA

Esta Pagina Ficou Intencionalmente em Branco
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RESOLUCAO DE
PROBLEMAS

Antes de executar qualquer procedimento
de resolucao de problemas dentro desta
secgao reveja a secgao de Seguranga na
pagina 3.

Se ocorrer um problema, pare o motor
imediatamente. Consulte a coluna
Sintoma na tabela de resolugao de
problemas, para identificar o problema.
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RESOLUGCAO DE PROBLEMAS

Primeiro de tudo verifique se todos os itens das instrugoes de funcionamento estao a ser
respeitados.
O seguinte apoia-o(a) na resolugao de problemas.

w Provavelmente provocado por Solucao

1.

Alta temperatura do
dleo

Nivel do éleo elevado durante
o funcionamento

Baixo nivel do éleo

Sem &gua no sistema de
arrefecimento

Desconhecido

Bombeie o éleo até a marca de maximo na
vareta

Adicione éleo

Verifique e repare o sistema de
refrigeragao

Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar

. Oleo na caixa da

coluna de transmissao

Parafusos frouxos

Conexdes de parafusos soltas
Vareta solta

Nivel do éleo elevado durante
o funcionamento
Desconhecido

Aperte com o valor definido

Aperte, substitua

Aperte, substitua

Bombeie o éleo até a marca de maximo na
vareta

Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar

. Mudangas duras

Seletor de controlo

Conexdes
Desconhecido

Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar
Ajustar

Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar

4. Engate lento ¢ Seletor de controlo ¢ Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar
* Conexdes e Ajustar
¢ Desconhecido ¢ Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar
5. Sem movimento da ¢ Seletor de controlo ¢ Contacte o centro de assisténcia
embarcagao ¢ Ma posicao do seletor ¢ Ajustar
¢ Heélice em falta ¢ Substituir
¢ Veio da hélice partido ¢ Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar
¢ Mau funcionamento da coluna | * Consulte o distribuidor ou revendedor
de transmissao matrinho autorizado da Yanmar
¢ Avaria do motor ¢ Consulte o distribuidor ou revendedor
matrinho autorizado da Yanmar
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ESPECIFICACOES

Sistemas de engrenagens de redugdo

5D60-5
Padrao, Extensao

Disco de fricgdo multipla

SD60-4
Padrao, Extensao

Veio de entrada
Diregao de rotacao

Sentido contrario ao dos ponteiros do reldgio visto
da popa

Veio da hélice

No sentido contrario dos ponteiros do relégio ou no
sentido dos ponteiros do relégio visto da popa

Marcha-a-frente
Taxa de reducao

2,23 2,49

2,23 2,49

Marcha-atras

2,23 2,49

2,23 2,49

Velocidade da hélice (min 1)

1345 1205

1435 1285

Oleo de lubrificacao

15W-40

Capacidade do 6leo de | Padréo (

lubrificacao (litros)

44

45

Com extensio

)
do (L)
==
€50 5eC0o (Kg
ao (L)

48

49

3JH5CE
(28,7 KW/3000 min-1)

3JH5AE-C
(28,7 KW/3000 min-1)

4JH5CE
(39,6 kW/3000 min-1)

4JH4-TCE
(55,2 kW/3200 min-1)

Modelo do motor aplicavel

3JH40-C
(29,4 kW/3000 min-1)

4JH45-C
(33,1 kW/3000 min-1)

4JH57-C
(41,9 KW/3000 min-1)

4JH80-C
(58,8 kW/3200 min-1)

VANMAR \Vanua de Instrugbes da SD60

37



ESPECIFICACOES

Esta Pagina Ficou Intencionalmente em Branco
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