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causan cancer, malformaciones congé-
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Motores marinos diésel Yanmar
Modelos: 4LHA-HTP/-HTZP/-DTP/
-DTZP/-STP/-STZP
MANUAL DE INSTRUCCIONES

Le agradecemos por comprar un motor marino diésel Yanmar.

[Introduccién]

¢ Este Manual de Instrucciones describe el funcionamiento, la conservacidén y la
inspeccién de los motores marinos diésel 4LHA-HTP/-HTZP/-DTP/-DTZP/
-STP/-STZP.

¢ Lea este Manual de Instrucciones atentamente antes de accionar el motor
para asegurarse de utilizarlo correctamente y que se conserve en el mejor
estado posible.

» Guarde este Manual de Instrucciones en un sitio adecuado y de acceso facil.

* No olvide entregar este Manual al siguiente comprador. Este Manual debe
considerarse una parte permanente del motor y permanecer junto a él.

* Hacemos esfuerzos continuos para mejorar la calidad y el rendimiento de los
productos Yanmar, por lo que algunos particulares de este Manual de
Instrucciones pudiera diferir algo del motor. Si tiene alguna pregunta acerca
de tal diferencia, rogamos se comunique con el representante o distribuidor
de Yanmar.

» Consulte la informacién detallada respecto a las cajas de cambio marinas en
la seccién de Cajas de cambios nauticas de este Manual.
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El cumplimiento de las precauciones prescritas en este Manual permiten que el motor funcione
con satisfaccién completa. Pero dejar de cumplir alguna de las reglas y precauciones puede
causar lesiones, quemaduras, incendios y averias del motor. Lea atentamente este Manual y
asegurese de que lo entiende perfectamente antes de hacer funcionar el motor.

Estos son los signos de advertencia que aparecen en este Manual.
Présteles una atencidn especial.

PELIGRO: Indica una situacién peligrosa inminente
A PELIGRO _ _ pelig _

que si no se evita OCASIONA la muerte o lesiones

graves.

peligrosa que si no se evita PUEDE ocasionar la
muerte o lesiones graves.

A ADVERTENCIA ADVERTENCIA: Indica una situacion posibiemente

2 PRECAUCION: Indica una situacidn posiblemente
A\ PRECAUCIGN _ _ _ AUt
peligrosa que si no se evita PODRIA causar lesiones
leves o menos graves. También avisa de practicas
con riesgo.

* | as descripciones marcadas con AVISO se refieren a las precauciones importantes
particulares para la manipulacion. Sino se hace caso, se puede perjudicar el rendimiento de la
maquina y llegar a una averia.



(Observe estas precauciones para su propia seguridad.)

EPrecauciones en el manejo
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A PELIGRO

A\ ADVERTENCIA
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A PRECAUCION

J‘ﬁ"f'm : 13

Quemaduras por agua caliente

® Nunca quitar el tapon del agua de refrigeracion mientras el motor esté caliente.
Puede saltar agua caliente y vapor y causar quemaduras. Esperar a que
descienda la temperatura del agua, poner un trapo alrededor del tapén y
quitarlo despacio.

® Después de inspeccionar, volver a poner el tapdn y apretarlo bien. Sino quedase
sujeto firmemente, puede escapar agua caliente o vapor estando el motor en
marcha y causar quemaduras.

Buena ventilacion del espacio de la bateria

* Comprobar que el espacio alrededor de la bateria esté bien ventilado y que no
hay nada que pueda ocasionar un fuego. Durante el funcionamiento y la carga,
la bateria expele hidrégeno gaseoso que se inflama faciimente.

Incendio por inflamacién del gasdleo

® Al repostar, asegurarse de poner el tipo adecuado de gasoleo.
La gasolina u otro combustible que se ponga por error puede inflamarse.

¢ No olvidar apagar el motor antes de repostar.
Si se derrama gaséleo, limpiarlo con cuidado.

¢ No poner nunca aceite u otros materiales inflamables cerca del motor, pues puede
originar un incendio.

Intoxicacion por el gas del escape

® Crear siempre una buena ventilacién en el recinto del motor, por medio de ventanas,
respiraderos, extractores u otros medios. Verificar con el motor en marcha que la
ventilacién esta bien. El gas del escape contiene mondxido de carbono que es
VENenoso y no se debe respirar.

Piezas moviles

* No tocar las piezas moviles ni dejar que la ropa se enganche en ellas (arbol de
la hélice, correa en V, polea PTO, etc.) cuando el motor estd en marcha, pueda
dar lugar a lesiones.

* Nunca hacer funcionar el motor si las tapas de las partes mdéviles no estan
puestas.

* Antes de encender el motor, comprobar que no hayan quedado dentro las
herramientas o trapos que se han usado para limpiarlo o repararlo.

Quemaduras por contacto con las partes calientes

® Todo el motor esté caliente cuando esta funcionando y conserva el calor después
de parario. El turbosobrealimentador, el colector del escape, el tubo de escape vy el
rmotor se calientan mucho. No tocar estas partes con el cuerpo ni con la ropa.



A\ ADVERTENCIA

Alcohol

# No poner nunca el motor en marcha cuando se ha bebido alcohol, estando enfermo
o con malestar, porque se puede producir un accidente.

EPrecauciones durante la inspeccion

Ah ADVERTENCIA

| 3

A\ PRECAUCION

—[AVISO]

Liquido de la bateria

e [| liquido de la bateria es acido sulfurico diluido, que puede cegar si entra en los
ojos o quemar la piel. Nunca acercar el liquido al cuerpo, y si hace contacto,
lavarlo inmediatamente con mucha agua duice.

Fuego causado por un cortocircuito
® Apagar siempre la bateria o desconectar el cable de tierra (-) antes de inspeccionar
el sistema eléctrico. El no hacerlo puedo ocasionar un corto-circuito y un incendio.

Precauciones con las piezas moviles

¢ Parar el motor antes de revisarlo. Si fuera necesario inspeccionar el motor en
marcha, no tocar nunca las piezas en movimiento. Tener el cuerpo y la ropa
lejos de todas las partes méviles, pues puede ocasionar lesiones.

Precauciones para evitar qguemaduras al sacar el

aceite o el agua calientes
® Si se saca el aceite del motor cuando esta caliente, no dejar que salpique sobre
uno.

e Esperar a que descienda del agua de refrigeracién antes de sacarla del motor,
para evitar quemarse.

No alterar el motor diésel
Hacer modificaciones del motor o de las piezas para aumentar la velocidad o la alimentacion
de gasoleo, etc., hace inseguro el funcionamiento del motor y acorta su vida.

—[AVISO]

Eliminacion de materiales usados

® Poner los aceites u otros liquidos en un recipiente. No tirar nunca el aceite usado u otros
liquidos a la alcantarilla, a un rio ni al mar.

® Tratar los desperdicios con seguridad, observando los reglamentos y las leyes. Encargar
la recogida y eliminacién a una empresa especializada.




Se han puesto etiquetas de aviso para asegurar el
manejo con seguridad. La posicion de las mismas
se muestra en el diagrama de abajo y en la pagina
siguiente. Impedir que las etfiquetas se ensucien o
se arranquen y reponerlas si se caen o se

rompen.

Reponer también las etiqustas cuando
se cambien las piezas, pidiéndolas del mismo
modo que encargan las piezas.

Etiquetas de advertencia en los aparatos,
numero de las piezas

n® Cédigo de n? de las piezas
) 128296-07300
@ 120324-07240
@ 128296-07260
@ 128296-07350

A\ & DANGER |

. oEmBEICRF vy TEMI |
S¥P muTFRL. emBrTE |
> HUPBEETZRABD. §
@ Never remove the cap while the engine i
is still hot. eHot water may spurt out i
and burh you. 128295 07260 §

PELIGRO

« No guitar el tapén mientras el motor
osta caliente.

« Ef agua caliente puede saltar y causar
quemaduras.

N\

@

DANGE

HEOMY EIFIZIE.
2HRROHBETER
EERALTTFSEL,

When lifting the engine.
lift only as shown in

109324 0724 g,
\24/

diagram.
EZENBE® 10 ton
Weight

PELIGRO

Levantar el motor
unicamente de la manera
que se ve en el diagrama.
Peso: 1.0 ¢
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#Hot surface

N

EAHER

® Rotating parts.

#May cause burn
129296-073060

& Can cause injury.

12829607350

é

« Superficie caliente.

ADVERTENCIA

* Piezas moviles.

N

PRECAUCI

° Pueden causar lesiones.

» Puede causar quemaduras.

AN

Para 80A alternador.

Para 60A
alternador.




En el caso de los motores 4LHA-HTRP/-DTP/-STP con caja de cambios nautica
(HSW450A2, HAWB30A1), se conecta el arbol de la hélice al eje de salida de la
transmision. También el motor 4LHA-HTZP/-DTZP/-STZP se conecta a la caja de
cambios de popa Bravo.

Para conseguir el pleno rendimiento del motor, es imperativo poner una hélice de la
medida proporcional al tamafio y forma del casco.

El motor ha de montarse correctamente con tuberia de seguridad para el agua de
refrigeracion, el escape y el cableado eléctrico.

Manipular la caja de cambios y su equipo, los sistemas de impulsién (incluso la hélice) y
otras maquinas de a bordo, observando las instrucciones y precauciones de los
manuales que facilitan los astilleros y los fabricantes de las maquinas.

La legislacion de algunos paises exigen la inspeccion del casco y el motor, segln sea su
proposito, su tamafio y la zona en que navega.

El montaje de este motor, sus aditamentos y su inspeccion requiere conocimientos
técnicos especializados.

Consultar a la sucursal de Yanmar de la zona, o al representante o distribuidor.

A ADVERTENCIA

No modificar nunca este producto ni quitar los dispositivos limitadores (que limitan la
velocidad del motor, la cantidad de inyeccidn de gasdleo, etc.). Modificar el producte
reduce la seguridad, el rendimiento, dificulta la funcién y acorta la vida Gtil.
Rogamos tomar nota de que la garantia no cubre ningln desperfecto debido a
alguna modificacién del producto.




2.2 Especificaciones del motor

* 4LHA-HTP/-HTZP

Modelo del motor 4L HA-HTP ‘ 4L HA-HTZP
Tipo Motor diésel vertical de 4 tiempos refrigerado por agua.
Numero de cilindros 4
Calibre y carrera, mm 100x 110
Desplazamiento( g ) 3,455
Potencia al freno en el arbol de levas a *118 (160) / 3300
KW(hp)/rpm *#%x113 (154) / 3300
Potencia continua en el érboll(\c;i\(;;(rl]%\;?;?n 91,2/ (124) /3100
Marcha en vacio alta, rpm 3700+ 25
Marcha en vacio baja, rpm 750+ 25

Sistema de combustién

Inyeccién directa

Sistema de arranque

Arranque eléctrico

Sistema de carga

Regulador integrado con el alternador DC12V-60A (Optativa:80A)

Sistema de refrigeracién

Refrigeracion constante a alta temperatura con agua (2 sistemas: agua dulce y agua salada).

Sistema de lubricacién

Sistema de lubricacién forzada con bomba trocoidal.

Sentido del giro (arbol de levas)

Giro a la izquierda (visto desde el lado del volante).

Capacidad de Total( ) 13,0

lubricante Cérter( g) 10,0

Capacidad de agua de refrigeraciéon( g ) 15 (motor), 0,8 (subdepésito).
Turbosobrealiment | Modelo RHCB1W (fabricado por IHI).

ador Tipo Carcasa de la turbina refrigerada por agua.

Dimensiones (L x A x F) (sin transmisién), mm

937 x 681 x 741 1039 x 777 x 830

Peso en vacio (sin transmisién), kg

360 388

Capacidad recomendada de la bateria

12V x 120Ah

Tipo de palanca de mando a distancia
recomendado

Sdlo en el tipo de una palanca.

Manera de montar el motor

En la bancada flexible del motor.

Nota : 1. Homologacién: ISO 3046-1.

2. 1Thp = 0,7355 kW.

3. Condiciones del gasdleo: densidad a 15°C = 0,860, temperatura *: 25°C a la salida de la bomba de inyeccién.
*% SO 8665(temperatura : 40°C a la salida de la bomba de inyeccién.)

* Caja de cambio nautica (optativa)

HURTH Mercruiser
Modelo Hsw4s0A2 | (MHA0A BravoX-1 |  Bravo X-2 Bravo X-3
Tipo Hgﬂgrz;}lcc):o ngil;}g:o Transmision a popa
Motor disponible 4LHA-HTP 4LHA-HTZP
1,26 124 1,36 1,50 1,36
N 1,51 153 1,50 1,65 1,50
Relacionde 2,03 204 1,65 1,81 1,65
‘(’:s’;rr”o”a't;fgcsg';’; 243 245 2,00 1,81
2.20 2,00
2.20

Consultar mas detalles en el manual del fabricante




* 4LHA-DTP/-DTZP

Modelo del motor 4L HA-DTP 4L HA-DTZP

Tipo Motor diésel vertical de 4 tiempos refrigerado por agua.
Numero de cilindros 4

Calibre y carrera, mm 100 x 110

Desplazamiento( g ) 3,455

Potencia al freno en el arbol de levas a

*147 (200) / 3300

kw(hp)/rpm *x140 (190) / 3300
Potencia continua en el arbol de levas a

KW(hp)/rpm 116/ (158) / 3100
Marcha en vacio alta, rpm 3700 £ 25
Marcha en vacio baja, rpm 750 + 25

Sistema de combustién

Inyeccién directa

Sistema de arranque

Arranque eléctrico

Sistema de carga

Regulador integrado con el alternador DC12V-60A (Optativa:80A)

Sistema de refrigeracién

Refrigeracion constante a alta temperatura con agua (2 sistemas: agua dulce y agua salada).

Sistema de lubricacién

Sistema de lubricacién forzada con bomba trocoidal.

Sentido del giro (arbol de levas)

Giro a la izquierda (visto desde el lado del volante).

Capacidad de Total( £) 13,0

lubricante Cérter( g) 10,0

Capacidad de agua de refrigeraciéon( g ) 15 (motor), 0,8 (subdepdsito).
Turbosobrealiment | Modelo RHCB1W (fabricado por IHI).

ador Tipo Carcasa de la turbina refrigerada por agua.
Dimensiones (L x A x F) (sin transmisién), mm 937 x 686 x 741 1039 x 787 x 830
Peso en vacio (sin transmisién), kg 365 388
Capacidad recomendada de la bateria 12V x 120Ah

Tipo de palanca de mando a distancia
recomendado

Sdlo en el tipo de una palanca.

Manera de montar el motor

En la bancada flexible del motor.

Nota : 1. Homologacién: 1ISO 3046-1.

2. Thp = 0,7355 kW.

3. Condiciones del gaséleo: densidad a 15°C = 0,860, temperatura *: 25°C a la salida de la bomba de inyeccién.
**%|SO 8665(temperatura : 40°C a la salida de la bomba de inyeccién.)

* Caja de cambio nautica (optativa)

HURTH Mercruiser
Modelo HSWA450A2 KMH40A Bravo X-1 Bravo X-2 Bravo X-3
Tipo ngekl)l;}g:o ngzl;;g:o Transmisién a popa
Motor disponible 4LHA-DTP 4LHA-DTZP
1,26 1,24 1,36 1,50 1,36
o 1,51 1,53 1,50 1,65 1,50
Relacion de 2,03 2,04 1,65 1,81 1,65
‘(’:j:o“;t'}fgcsg':; 2,43 2,45 2,00 1,81
2,20 2,00
2,20

Consultar mas detalles en el manual del fabricante




* 4LHA-STP/-STZP

Modelo del motor 4L HA-STP 4 HA-STZP

Tipo Motor diésel vertical de 4 tiempos refrigerado por agua.
Numero de cilindros 4

Calibre y carrera, mm 100 x 110

Desplazamiento( g ) 3,455

Potencia al freno en el arbol de levas a

*177 (240) / 3300

kw(hp)/rpm **169 (230) / 3300
Potencia continua en el arbol de levas a

KW(hp Yrpm 140/ (190) /3100
Marcha en vacio alta, rpm 3700 £ 25
Marcha en vacio baja, rpm 750 + 25

Sistema de combustién

Inyeccién directa

Sistema de arranque

Arranque eléctrico

Sistema de carga

Regulador integrado con el alternador DC12V-60A (Optativa:80A)

Sistema de refrigeracién

Refrigeracion constante a alta temperatura con agua (2 sistemas: agua dulce y agua salada).

Sistema de lubricacién

Sistema de lubricacién forzada con bomba trocoidal.

Sentido del giro (arbol de levas)

Giro a la izquierda (visto desde el lado del volante).

Capacidad de Total( ¢) 13,0

lubricante Cérter( g ) 10,0

Capacidad de agua de refrigeracion( § ) 15 (motor), 0,8 (subdepdsito).
Turbosobrealiment | Modelo RHCB1W (fabricado por IHI).

ador Tipo Carcasa de la turbina refrigerada por agua.
Dimensiones (L x A x F) (sin transmisién), mm 1001 x 686 x 741 1039 x 714 x 782
Peso en vacio (sin transmisién), kg 365 385
Capacidad recomendada de la bateria 12V x 120Ah

Tipo de palanca de mando a distancia
recomendado

Sdlo en el tipo de una palanca.

Manera de montar el motor

En la bancada flexible del motor.

Nota : 1. Homologacién: ISO 3046-1.

2. Thp = 0,7355 kW.

3. Condiciones del gasdleo: densidad a 15°C = 0,860, temperatura *: 25°C a la salida de la bomba de inyeccién.
** SO 8665(temperatura : 40°C a la salida de la bomba de inyeccién.)

* Caja de cambio nautica (optativa)

HURTH Mercruiser
Modelo Hswe3oa1 | KMH40A Bravo X-1 Bravo X-2 Bravo X-3
Tipo Hg_,rz;}g:o Hg:lgrekl);}lcc):o Transmisién a popa
Motor disponible 4LHA-STP 4LHA-STZP

1,2211,21 1,67 1,36 1,50 1,36
Razénde 1,56/1,58 2,13 1,50 1,65 1,50
desmultiplicacién 204210 | 2,43 1,65 1,81 1,65
HSwB30A1: proalpopa | o 5 53 2,00 1,81
Bravo X-1,2,3: igual a 220 200
proa y a popa 220

Consultar mas detalles en el manual del fabricante




Interenfriador Valvula de inyeccién de gasdleo

Refrigerador del lubricante

Filtro del gasdleo

Filtro del lubricante Bomba de inyeccion de gasélec

Turbosobrealimentador

Alternador

Nota : Esta ilustracion presenta el motor 4LHA-HTP



Interenfriador

Refrig

Vélvula de inyeccién de gasdleo

erador del lubricante Filtro del gasdleo

Filtro

Enfriador de agua dulce
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Bomba de inyeccién de gasdleo

del lubricante

Turbosobrealimentador

Alternador .
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Bomba del agua dulce
de refrigeracion

Bomba de agua salada

Motor de arranque

Nota : Esta ilustracion presenta el motor 4LHA-DTP



Interenfriador

Refrigerador del lubricante

\/\\ P
Vo L= qun
A A

Transmisiones de popa
BRAVO, MERCRUSER

Filtro del lubricante

Turbosobrealimentador

Codo del mezclador —————
—

Alternador

Tubo de escape

Valvula de inyeccion de gasdleo

Filtro del gaséleo

Bomba de inyeccion
de gasdleo

Nota : Esta ilustracion presenta el motor 4LHA-HTZP



Nombre de la pieza

Funcion

@ Filtro del gasdleo

Extrae el agua y el polvo del gasdles. El filtro es de tipo cartucho y el elemento
filtrante debe cambiarse antes de que se atasque.

En el fondo del filtro hay un separador de agua que debe vaciarse periddica-mente
(en el 4LHA-HTP/HTZP). En el 4LHA-DTP/-DTZP/-STP/STZP, vaciar periédi-
camente el polvo y el agua quitando el tapdn de purga del fondo del filtro.

@ Bomba de
alimentacion de
gasdleo

Alimenta gasdleo a la bomba de inyeccién, incorporada en la bomba de inyeccién de
gasdleo (4LHA-HTP/-HTZP). En el 4LHA-DTP/-DTZP/-STP/-STZP va unida a la
bomba de inyeccién de gasdleo

@ Cebador de la
bomba de gasdleo

Esta bomba de gasdleo es manual. El gasdleo se alimenta moviendo el botén de la
parte superior del filtro de gaséleo. La bomba sirve también para purgar el aire de la
red de gasdleo (4LHA-HTP/-HTZP). En el 4LHA-DTP/-DTZP/-STP/-STZP, moviendo
el botén de la bomba de alimentacién de gaséleo unido a la bomba de inyeccién de
gasadleo, se alimenta el gasodleo para purgar el aire.

@ Tapa de la admision
de lubricante

Admisién de lubricante del motor

@ Filtro del lubricante
para el motor

Filtra los fragmentos finos de metal y carbono del lubricante. El filtro es de tipo
cartucho y el elemento filtrante debe cambiarse antes de que se atasque.

(Sistema de
refrigeracion por
agua)

@ Enfriador de agua
dulce
O Tapa de la admision
O Subdepdsito

(C Manguera de goma

@ Bomba de agua
dulce

@ Bomba de agua
salada

Este motor tiene dos sistemas de refrigeracién por agua (de agua dulce y de agua
salada). El agua dulce pasa del depdsito de agua dulce al enfriador de agua dulce,
donde el agua dulce es enfriada por agua salada. El agua dulce pasa entonces al
blogue de cilindros por medio de la bomba de agua dulce. También enfria el
turbosobrealimentador y vuelve al depdsito de agua dulce.

El enfriador de agua dulce es un termocambiador que trabaja con agua salada. La
tapa de la admision montada sobre el depdsito de agua dulce tiene una valvula
reguladora de la presion. Cuando sube la temperatura del agua de refrigeracion y se
eleva la temperatura dentro del enfriador de agua dulce, la vélvula reguladora de
presion deja escapar el vapor y el agua caliente rebosa en el subdepdsito.

La manguera esta montada entre la tapa de admisién y el subdeposito. El vapory el
agua caliente se descargan en el subdepésito. Cuando se para el motor y el agua de
refrigeraciéon se enfria, la presidon dentro del depdsito de agua de refrigeracién
también desciende a presion negativa. La vélvula de la tapa de admision se abre
entonces y absorbe el agua del subdepdsito. De este modo se reduce el consumo
def agua de refrigeracién.

La bomba centrifuga de agua hace circular el agua dulce dentro del motor. La correa
en V mueve la bomba.

La bomba del tipo de impulsor de goma se mueve mediante engranajes. No debe
funcionar sin agua salada, porque puede dafiarse el impulsor.

@ Enfriador del lubricante

Este termocambiador enfria el lubricante del motor a alta temperatura con agua salada.

@ Turbosobrealimentador

Dispositivo de alimentacién de aire a presion: el gas del escape hace girar la
turbina y con esta fuerza se hace girar el soplador. Asi se envia el aire a
presién al cilindro.

@ Interenfriador

Este termocambiador enfria con agua salada la admisién de aire a presién del
turbosobrealimentador.

@ Cinc anticorrosion

La parte metalica del sistema de refrigeracion por agua salada esta expuesta a la
corrosion eléctrica.  El cinc anticorrosion esté instalado en el enfriador de aceite, el
interenfriador, etc., para impedirlo. El mismo cinc es reducido por corrosion eléctrica
con el paso del tiempo, por lo que hay que cambiarlo a intervalos fijos antes de que
se consuma totalmente para asegurar que la parte metalica del sistema de
refrigeracién de agua salada permanezca totaimente protegido.

@ Placa de datos

Las placas de datos van colocadas en el motor y tienen los datos del modelo, numero
de serie y ofros.

@ Motor de arranque

Arranca el motor con electricidad de la bateria

@ Alternador

Movido por la correa de transmision, genera electricidad y carga la bateria.




Los aparatos de gobierno consisten en el tablero de instrumentos y la palanca de mando a
distancia, que estan conectados por conductores eléctricos y cables a las palancas de mando
para gobernar a distancia.

2.5.1 Tablero de instrumentos
El tablero de instrumento contiene los siguientes indicadores y dispositivos de alarma (accesorios

opcionales): @ Disponible, — No disponible
N¢ | Modelo Tipo B nuevo | Tipo C nuevo | Tipo D nuevo
7 Interruptor de llave (arranque) @ & @
8 ) interruptor de parada del motor ] @ @
—1 Unidad de
101, Zumbador de alarma @ @ &
— interruptor
9 Interruptor de parada det zumbador de alarma @ @ @
11 Interruptor de luces de los indicadores [ ] @ @
La bateria no carga S L ] @
Temperatura afla del agua de refrigeracion {AR.) [ ] [ ] ®
Presion baja del lubricante (motor) @ [ ] [
Unidad de -
. Nivel del agua A.R. — - —_
6 | pilotos de la
Escape — — —_
alarma
Reforzador —_ @ @
Filtro del gasdleo @ @ @
Aceite de la caja de cambios (transmision a popa) — [ ] L
1 | Unidad del tacometro | Tacometro con cuentahoras @ L } @
4 Manometro del lubricante — e @
1 Unidad de -
3 ] Termometro del AR. —_ & @
—— submedidor -
5 Medidor del reforzador (turbo) — — [ ]
. . ) @ @
12 | Unidad de reloj | Reloj de cuarzo (Opeion) (Opcion) @
* Tipo B nuevo
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ies (de la alarma) y de los emisores (del medidor)

ALHA-HTP |[ALHA-HTZP | 4LHA-DTP |4LHA-DTZP| 4LHA-STP |4LHA-STZP

OF

La bateria no esta cargada
« | Temperatura alta del AR. O
% Presién baja del lubricante O
S [ Nivel del AR, X
g Paso del agua salada de refrigeracion X
Lubricante de la caja de cambios X FAN X VAN X FAN
Filtro del gasdleo O O X X X X
Tacdémetro O
« | Temperatura del A.R. VAN
% Presién del lubricante AN
% Reforzador VAN
w Temperatura del AR/ Para dos posiciones JAN
Presion del lubricante| e mando A
(O 1 Lubr. normal A :opcional X : No estd disponible




(1) Medidores vy equipos

Medidores y equipos

Funciones

Interruptor de
arranque

Antes de arrancar
. durante el funcionamiento

Dejar de
qh/%\/ pgﬂsar cuande

e € motor
“8TERT greanque

5
GLOW : LUZ

OFF : APAGADO
ON: ENCENDIDO
START : ARRANQUE

OFF(APAGADQ): Se puede introducir o sacar la llave. Toda la energia
se desconecta.
ON(ENCENDIDO): Para accionar el motor.
medidores y alarmas.
START(ARRANQUE): Para arrancar el motor. La llave pasa automaticamente
a ON(ENCENDIDQ) después de arrancar.
GLOW(LUZ): Para el calefactor de aire (opcional).

Se encienden los

{Nota) e El motor no se puede parar con la llave de arranque.

Interruptor de parada
del motor

Pulsar el botdn para parar el motor por corte de la alimentacién de
gasodleo. Seguir pulsando el botdn de parada hasta que el motor se pare
totalmente.

Zumbador de alarma

El zumbador suena si surge alguna anomalia.
Ver la explicacion en (2).

Pilotos de aviso

Los pilotos se encienden si surge alguna anomalia.
Ver la explicacién en (2).

Interruptor de parada
del zumbador

Con este interruptor se hace callar el zumbador temporalmente. No
apagar el zumbador salvo cuando se estd investigando una anomalia.

Interruptor de la
iluminacioén

Interruptor para encender la luz del tablero de instrumentos

Cuentahoras

En la ventana bajo el tacometro se muestra el nimero total de horas de
funcionamiento. Esta cifra es una referencia para las inspecciones periddicas.

Mandmetro del
lubricante

La aguja indica la presion del aceite en el motor

Termémetro del agua
de refrigeracién

La aguja indica la temperatura del agua dulce de refrigeracién del motor

Medidor del
reforzador

La aguja indica |a presion del aire de entrada (admision de aire a presion
para el turbosobrealimentador)

Piloto indicador del
calefactor de aire

DIESEL
PREHEAT

El piloto se enciende cuando se activa el calefactor de aire para facilitar
el arranque del motor en bajas temperaturas (Consultar 4.3.2). (El piloto
estd situado en la columna de luces piloto).




{2) Funciones de los dispositivos de alarma (zumbador y pilotos)
1) El zumbador suena cuando se enciende uno de los pilotos de aviso (excepto el piloto de carga).
2) Los pilotos de aviso se encienden cuando los sensores (interruptores) detecta una anomalia
en el funcionamiento del motor. Los pilotos de la columna del tablero de instrumentos estan
apagados durante el funcionamiento normal, pero se encienden cuando sucede una

anormalidad:
@ Piloto de carga
El piloto se enciende cuando falla la carga. El zumbador de alarma no
gﬁ;ﬁ%’? suena. Ver si se ha roto |a correa en V del alternador.

@ F Piloto de aviso de la temperatura del A.R.

El pilote se enciende cuando el agua de refrigeracién se calienta
C-_\I!\I’E/-\N':ER demasiado. Tomar el nivel del agua en el subdepésito y en el depdsito de
agua de refrigeracion y reducir el volumen del agua salada de refrigeracion.

3 . Piloto de aviso de la presidn del lubricante
v N El piloto se enciende cuando cae la presion del lubricante del motor.

LUB.OIL i ; ;
PRESS. Verificar el nivel del lubricante.
@ Piloto de aviso del filtro de vaciado de gasdleo
&Y El piloto se enciende cuando la salida del separador de agua situado en el
FUEL fondo del filtro de gasoleo es excesiva. Limpiar la salida del separador de
FILTER agua

El piloto se enciende cuando el nivel del lubricante de la caja de cambios de
GEAR popa cae por debajo de un valor especificado. Verificar la cantidad de
OIL lubricante en Ia caja de cambios de popa.

® Piloto de aviso del nivel de lubricante de la caja de cambios de popa

{3) Funciones de los dispositivos de aviso
Al poner en encendido el interruptor de llave, los dispositivos de alarma funcionan como sigue:

1} Girando la llave a ON(ENCENDIDO):

@Suena el zumbador de aviso

@ Se encienden los pilotos de CARGA DE BATERIA y PRESION DEL LUBRICANTE. no se
encienden los pilotos de TEMP. AGUA. REFRIG. y LUBR. DE CAJA DE CAMBIOS.
{(Nota) Silos zumbadores y los pilotos funcionan como se ha dicho, todo marcha

normalmente.

2) Cuando el interruptor de llave se pone en ARRANQUE para arrancar el motor y vuelve a
ENCENDIDO después que el motor ha arrancado,

1 El zumbador de aviso deja de sonar.

@ Todos los pilotos de aviso se apagan. Conviene acostumbrarse a mirar los dispositivos de

(Caviso después que el motor ha arrancado. Si no funcionan normalmente, llamar al
distribuidor.



Funcién de los dispositivos de alarma
Antes de arrancar Después de arrancar
Accionamiento de la llave OFF(APAGADO) ---> | START(ARRANQUE)
ON(ENCENDIDOj) | ---> ON(ENCENDIDO)
Zumbador de alarma : Apagado
Pilotos de alarma
Piloto de carga Apagado
Temperatura del agua de refrigeracion & Apagado
Presién del lubricante del motor Apagado
Filtro de gasdleo Apagado
Reforzador Apagado

2.5.2 Palanca de mando a distancia

Este motor se dirige a distancia mediante una palanca situada en la cabina de mando. La
palanca de velocidad del motor y la palanca de embrague de la caja de transmision nautica estan
conectadas a distancia con el cable de la palanca de mando a distancia de la cabina. Existen las
clases siguientes de palancas de mando a distancia. Si se instalan otros tipos de dispositivo de
mando a distancia, consultese el manual respectivo.

Palanca de mando a distancia Morse (optativa)
Se trata de un dispositive de una sola palanca conectada por un cable de mando a distancia.
Pone el embrague en neutro, avante y atras y regula la velocidad del motor.

Modelo MT-3 : para montar a encima. Modelo MV : para montar a un lado.

Los rétulos de posiciones de la palanca son:

A FWD : Avante
NEUTRAL: Neutro (Desembrague)
THROTTLE: Estrangulacion, para reducir la velocidad del motor.
W REV: Atras (ciar)
El manejo de |a palanca es como sigue:



» Puesta en marcha y parada MT-3
Poner la palanca en NEUTRAL(NEUTRO).
Se desembraga el embrague (parada) y el
motor se pone al ralenti 0 marcha lenta.

e Avante
Pasar la palanca de NEUTRAL
(NEUTRO) a A FWD (AVANTE). Se
pone el embrague en marcha avante y
simultaneamente se acelera el motor.
Empujando més la palanca en la misma

direccion se pone el motor a toda

velocidad. MV

o Atras

Pasar la palanca de NEUTRAL
(NEUTRO) a ¥ REV (atras o ciar). Se
pone el embrague en marcha atras vy
simultdneamente se acelera el motor.
Empujando mas la palanca en la misma
direccion se pone el motor a toda
velocidad.

» Aceleracion al ralenti
Estando la embarcacién parada (el

embrague en neutro), se puede acelerar la MT-3 NEUTRC
velocidad al ralenti del motor de la siguiente ;
manera:
D Dejar la palanca en NEUTRAL(NEUTRO).
@ Desembragar.
MT-3: Sacar la palanca hasta el extremo.
MV :  Sacar el botdn de estrangulamiento

(throttie) que estd al lado de la
palanca. "', Tirar la palanca hacia fuera

7

iy

3 Con la palanca o el botdn sacados, mover M
la palanca avante o atrds para aumentar

la velocidad al ralenti.

Mv
* Vuelta al manejo normal desde la aceleracion NEUTRO
| ralenti 5,
al ralenti. %}6} - Botdn de aceleracion
MT-3: Poner la palanca en NEUTRAL v @ [/ alralent
(NEUTRO). La palanca vuelve [ RN
automaticamente a la posicion ° \ \
e o "t
normal. £ & | B
2 - *
MV:  Poner la palanca en NEUTRAL % =
(NEUTRO). Meter el botén de Sacar el botén de aceleracion al ralenti

estrangulamiento.




3.1.1 Gasdleo

[AVISO]

Los combustibles que no se recomiendan en este Manual de Instrucciones pueden
reducir el rendimiento del motor y causar averias de los componentes.

(1) Eleccidn del gasdleo

Para obtener el mejor rendimiento del motor, elijase uno de estos gasdleos:
BS2869 A1 6 A2, ASTM D975 No.1-D 6 No.2-D, EN590, ISO 8217 DMX

Gasoleos equivalentes a la Norma Industrial Japonesa JIS n® K2204

El indice de cetano debe ser 45 o mayor.

{2) Manipulacién del gaséleo

1) Siel gaséleo contiene agua o polvo puede ser
causa de fallos en el funcionamiento.
Conservar el gasdleo en recipientes limpios
por dentro. Guardar los envases lejos de la
Hluvia, el agua y el polvo.

2) Antes de repostar, dejar que el envase repose
varias horas para que el agua y el polvo se posen
en el fondo. Bombear sdlo el gasdleo limpio.

3) Poner un gaséleo con indice de cetano mayor
de 45.

4) Cuando se suministra gasdleo la primera vez
a una embarcacion nueva, exiraigase todo el
gasoéleo que haya en el depdsito y comprobar
que el gasdleo no tenga impurezas.

{3) Tuberias para gaséleo
Instalar las tuberias entre el depdsito de
gaséleo y la bomba de inyeccién del motor
como se muestra en la derecha.
No olvidar instalar una llave de purga en el
fondo del depdsito de gasdleo para sacar el
agua y el polvo. Instalar un separador de
gasdleo/agua (opcional) y un filtro de gasodleo
en el centro del tubo del gasdleo.

Bombear solamente el gasdleo de ia mitad
superior, dejando gque los posos se acumulen
en el fondo.

Filtro de gasoleo
= 9 Tuboe de retorno de gaséleo

Bomba cebadora de s bomba de alimentacion de gasoleo)
o (Bomba de inyeccidn de gasélen)
© Separador de
88 gasbleo/agua ¢
E‘S Depésito de gastleo
25 —
1w o Menos de 500 mm g =
LT =l
Te l o - ¥ -
88 J Aprox. 50 mm
839 Llave del gasdleo vmm«fwy- -
[T
[SF=3

Grifo de vaciado




3.1.2 Lubricante —TAVISO]

(1) Eleccion de aceite lubricante para el Poner un aceite distinto del que
motor. especifica este manual de instruc-

Elegir el siguiente lubricante: ciones puede causar el agarrotami-
* Clasificacién APL... CD ento del motor, el desgaste prematuro

de las piezas internas o acortar su
{Norma del American Petroleum Institute) vida m"p
* Viscosidad SAE... 15W40 ]
{Normas de la Society of Automotive Engineering)

(2) Eleccién de aceite lubricante para la caja de cambios nautica.
Consultar el manual de instrucciones de la caja de cambios nautica para elegir el lubricante
apropiado.

* En las cajas de cambio de popa MERCRUISER (BRAVQ) poner el siguiente aceite lubricante:

4LHA-HTZP/-DTZP/-STZP

r 3

Lubricante del sistema | Lubricante

Transmisiones de popa BRAVO | Brunswick Quicksilver High Performance Gear Lube

Aceite para la direccién asistida| Brunswick Quicksilver Power Trim and Steering Fluid or Dexlone-Il

Brunswick Quicksilver Power Trim and Steering Fiuid

b .
ower trim or SAE 10W-30 or 10W-40 engine oil

Ver més instrucciones en el manual del fabricante.

¢ Seguir las instrucciones del fabricante de las cajas de cambio nauticas
( HSW450A2 (HURTH) (4LHA-HTP/-DTP) )
HSW630A1 (HURTH) (4LHA-STP)

3.1.3 Agua de refrigeracion

[AVISQ]
Anadir siempre LLC al agua dulce de refrigeracién.

El LLC tiene importancia especial durante el tiempo frio.

La eficacia de la refrigeracién desciende sin LLC debido a la escamacién y orin
que se forma en el borde del agua. Sin LLC el agua se congela y expande
rompiendo varias piezas.




{1) Manipulacion del agua de refrigeracion.

1) Elegir un LLC que no tenga efectos perjudiciales para los materiales (hierro fundido, aluminio,
cobre, etc.) del sistema de distribucién de agua dulce por el motor.
Consultar al distribuidor o representante de Yanmar.

2) Anadir al agua dulce la proporcidn exacta de LLC, segun las instrucciones del fabricante de
LLC.

3) Cambiar periddicamente el agua de refrigeracion con arreglo al programa de cuidados del
motor que viene en este manual.

4) Quitar periddicamente las escamas de 1a red de agua, siguiendo las instrucciones dadas en
este manual.

5) Anadir al agua dulce la proporcion exacta de LLC, segun las instrucciones del fabricante de
LLC. Si se afadiera una cantidad incorrecta de LLC, se reduciria el efecto refrigerante del
agua y el motor se pude recalentar.

8) No mezclar varios tipos (marcas) de LLC, pues podrian hacer una reaccién gquimica que
inutilice el LLC y causar averias del motor.

[AVISO]
L.a cantidad excesiva de LLC también reduce la eficacia refrigerante del motor.

Mezclar siempre con el agua la proporcién de LLC especificada por el fabricante
segun los limites de temperatura del motor.




3.2.1 Llenado del depésito de gasdle

Lienar el depésito con gasdleo limpio sin contaminar con agua o polvo.
Lienarlo has aproximadamente el 90 % de su capacidad, con cuidado de que no se derrame el
gasoleo cuando funcione el motor.

3.2.2 Purga del sistema de gaséleo
Purgar las tuberias de gasdleo segin el siguiente procedimiento. Si hay aire en la red de gasdleo,

la bormba de inyeccion no pude funcionar.

» 4L HA-DTP/-DTZP/-STPI/-STZP
@ Abrir la Have del tubo de alimentacion de

gaséleo y aflojar el tornillo de purga situado
sobre el separador de agua/gasoleo
(optativo), dando 2 6 3 vueltas con una liave

N
5 |
]
1

inglesa. Apretar el tornillo cuando salga
o . Borba de /7
gasdleo sin burbujas. inyeccidn - A3z
de gasoleo 6

@ Aflojar la perilla de la bomba cebadora I
girdndola hacia la izquierda y empujar T
repetidamente la perilla con la mano para 7 ‘
pasar gaséleo al filtro de gasdleo.

@ Aflojar con una llave inglesa el tapon de purga
de aire situado sobre el filtro de gasdleo y
dejar salir gaséleoc hasta que salga sin
burbujas, entonces volver a apretar el tapon.

@ Empujar hacia abajo la perilla de la bomba
cebadora y apretarla girdndola hacia la
derecha.




e ALHA-HTP/-HTZP

@ Abrir la Have del tubo de alimentacién de
gasoleo.

@ Aflojar el tornillo de purga de aire dando 26 3
vueltas a la izquierda con un destornillador.

@ Hacer pasar gasdéleo con la bomba cebadora.
La bomba cebadora estd encima del filtro de
gasoleo.

Subir y bajar la perilla de la bomba cebadora
hasta que salga el gasdleo sin burbujas por el
orificio de purga.

@ Cuando salga el gaséleo limpio y sin mezcla
de aire, apretar el tornillo de purga de aire.

Bt

F=¢ Bomba cebadora

Llenar con la cantidad especificada de lubricante

para el motor.
@ Quitar el tapon de llenado situado en la
cubierta y poner lubricante
@ Sacar la varilla de nivel y poner lubricante
hasta la marca maxima de la varilla. Para
medir el nivel de lubricante, meter la varilla a
fondo.
Capacidad de lubricante del motor:
TODO: 13 £
Carter: 10 £
3 Volver a poner la varilla de nivel y el tapdn de
llenado apretando fuerte con la mano.

—[AVISO]

No poner excesivo lubricante.

Si hay exceso, el aceite salpica por el
respiradero cuando el motor estd en
marcha y pasa a la entrada de
absorcién, ocasionando dificultades
del motor.

Tapa de llenado
de lubricante

Varilla de nivel




» Transmision nautica (HSW450A2, HSWE30A1)
Seguir las instrucciones del fabricante de la
transmisién ndutica.

e Poner lubricante en la transmisién de popa
MERCRUISER (BRAVQ) de acuerdo con las

[AVISO]
No poner cantidad excesiva.

Si hay exceso, el lubricante salpica y
perjudica el funcionamiento de la caja

de cambios nautica.

instrucciones del fabricante. (4LHA-HTZP/-DTZP/-STZP)

¢ En la transmision de popa MERCRUISER (BRAVO]), el depésito de lubricante de la direccion
asistida esta del lado del motor. Poner la cantidad de aceite especificada.

(4LHA-HTZP/-DTZP/-STZP)

@ Quitar el tapdn de servicio del depdsito de
aceite de direccion asistida girandolo a la
derecha y poner el lubricante.

@ Llenar el depésito hasta la marca maxima de
la varilla de nivel situada dentro del tapén.
Para medir el nivel de aceite, limpiar la varilla
con un trapo e introducirla apretando la tapa.
Poner la cantidad de lubricante necesaria.

@ Volver a poner la tapa y apretarla.

Limite minimo

1

Depésito de servicio ‘\\ @Y X
de la direccion asistida-\\\\m NNt
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2 A PELIGRO

Para llenar con el depésito y el
subdepdsito de agua dulce de refrigeracion
@ Antes de lienarios, ver que estén
cerrados las los grifos de desagle
(tanto de los tubos de agua dulce como
de agua salada).

@ Quitar el tapén de llenado del deposito
de agua dulce. (Para quitar el tapdn,
girar 1/3 de vuelta a la izquierda).

3 Echar el agua dulce despacio en el
depdsito, para que no se hagan
burbujas, hasta que rebose por la boca
de llenado.

@ Después de llenar con agua, apretar el

tapdn con fuerza. Hay riesgo de perder
agua quedase flojo.
Para ponerlo, alinear la muesca de la
parte posterior del tapdn con la pestafa
de la boca de llenado, y girar el tapon
1/3 de vuelta.

® Quitar el tapén del subdeposito, echar
agua hasta el limite de lleno y poner el
tapén.

Capacidad de agua dulce:
Motor: 1.5 £
Subdepésito: 0.8 £

Sistema de Sistema de
Modelo refrigeracion por) refrigeracion por
agua salada agua dulce
Todos los
motores 3 3

Nota: Los grifos de desaglie se abren en la fabrica
antes del embarque.

Posicién de los grifos

S
Enfriador del agua duloe

Enfriador del lubricante

T 5 1Y
1
® Interenfriador

Enfr!ador
del agua dulce

O Agua dulce
® Agua salada

wv

\sﬂ// /z&g‘
£ o /\ .

e




® Examinar la manguera de goma gue conecta
el subdepdsito con el depdsito de agua dulce.
Si tuviera fugas, se perderia gran cantidad de
agua.

Tapén de lienado

Manguera de goma

La primera vez que se pone en marcha el motor, o si ha estado sin funcionar mucho tiempo, hay
que girar el motor para que se empiece a distribuir el lubricante a todas las piezas. Si se pone en
marcha un motor que ha estado inactivo un tiempo prolongado sin girarlo antes, se puede
agarrotar, ya que no queda lubricante en la piezas moviles.
@ Abrir la llave Kingston (opcional).
@Poner la caja de cambios en NEUTRAL
(NEUTRO).
@Hacer girar el motor.
Pulsar el botén de parada para gue no pase
combustible mientras gira el motor.
Nintroducir la llave en el interruptor de
arranque.
2)Al mismo tiempo que se pulsa el botén de
parada, girar la llave a la posicion de
START(ARRANQUE) y sostenerla ahi. El Botén de parada

motor empieza a girar. \\ Ll
. R , } Posicion de
Si se deja de pulsar el botén de parada, el “ /% funcio{r}xamiento
OFF »

motor arranca. No quitar [a mano del botén. i
ON Posicion de

Neutro

Neutro

GLOW
@EI motor debe seguir girando unos 5 minutos. START Jranque
Fijarse si hace ruidos extrafios. @
® Girar la llave a la posicion de OFF(APAGADO). ~ L
El motor se para. Interruptor de arranque
START: ARRANQUE ~ ON: ENCENDIDO
OFF : APAGADO STOP : PARADA

GLOW : LUZ




La primera vez que se pone lubricante del motor, de la transmisién y agua de refrigeracion, o después de
haberlos cambiado, hay que comprobar los niveles tras un funcionamiento de prueba. El funcionamiento

del motor envia el lubricante y el agua a distintas piezas y se reducen los niveles de ambos. Afadir la
cantidad necesaria.

¢ Suministro de lubricante del motor --> ver 3.3
* Suministro de lubricante a la caja de cambios --> ver 3.4
e Suministro de agua de refrigeracién --> ver 3.5



A\ ADVERTENCIA

A\ ADVERTENCIA

ga

“contiene montxido de carbono gue es venenoso y no se debe respirar.

€l P Ye
{arbol:de la hélice, correa en V, polea P10, etc)) cuando el motor esta

Antes de encender el motor, comprobar glie no hayar guedado dentro

A PRECAUCISN

-estas partes con el cuerpo ni conla ropa:

No olvidar comprobar los siguientes puntos antes de arrancar el motor.

{1) Examen visual

Revisar lo siguiente:
Si se encuentra algun defecto, no poner en marca el motor hasta que se haya reparado.
¢ Pérdida de aceite del sistema de lubricacion.
» Pérdida de gasoleo de las conducciones de gasdleo.
» Pérdida de agua de la red de refrigeracién por agua dulce.
= Tornillos flojos o perdidos.
¢ Piezas dafiadas.

(2) Comprobacién del gaséleo y repostar
Examinar el nivel de gasdleo en el deposito, si es necesario, repostar con el tipo recomendado.

--> ver 3.2
{3) Medicion del lubricante del motor y relleno
@ Medir el nivel de lubricante del motor con la varilla de nivel.
@ Si el nivel estd bajo, rellenar por la boca de lienado con el lubricante recomendado.
Poner aceite hasta la marca m ima de la varilla de nivel -->ver 3.3



(4) Medicion del lubricante de la caja de cambios nautica y relleno
@ Ver la cantidad de lubricante en las instrucciones que acompanan a la transmisién nautica.
@ Sifuera necesario, afiadir lubricante del tipo recomendado.

{58) Comprobacidn y relleno del agua de refrigeracién

M Examinar el nivel de agua de refrigeracion en el subdepésito.
Si el nivel esta cerca del limite minimo, quitar la tapa del subdepésito y rellenar con agua
dulce hasta el limite maximo.
@2 Si el nivel de agua en el subdepodsito esta bajo, quitar el tapon del depdsito de agua dulce y
ver la cantidad de agua que tiene. Si el nivel estd bajo, afadir agua dulce. -->ver 3.5
e Comprobar el nivel de agua dulce cuando el motor esté frio.
Comprobarlo con el motor caliente es peligroso; ademés el nivel de agua puede ser
erréneo debido a la expansion térmica.
» Examinar a diario el nivel de agua de refrigeracion en el subdepdsito y rellenar si es
necesario.
No quitar regularmente el tapén de llenado del depdsito de agua dulce.
* | a cantidad de agua en el subdepdsito aumenta cuando el motor estd funcionando. Es
normal.
Cuando se para el motor, baja la temperatura del agua de refrigeracion y hace que el
agua sobrante del subdepésito vuelva al depédsito de agua dulce.

[AVISO]

Si se agotase el agua de refrigeracién con demasiada frecuencia, o si el nivel del
depésito de agua dulce bajase sin que cambie el nivel de agua del subdepésito,
podria haber una fuga de agua o entrada de aire. En tal caso, consultar sin tardanza
al distribuidor o representante de Yanmar.

{6) Verificacidén de la palanca de mando a distancia
Antes de navegar, asegurarse de que la palanca del mando a distancia se mueve libremente.
Si estd dura, lubriquense las uniones del cable y los cojinetes de la palanca. Si se saliese la
palanca o tuviera juego, ajustar el cable de mando a distancia. --> ver 5.2.3 (5)

{7) Preparacién de reservas de gasdleo, lubricante y agua de refrigeracidn
Tener siempre dispuesto el gasdlec necesario para navegar un dia. Y ademas una reserva de
gasodleo, lubricante y agua de refrigeracién (como minimo lo suficiente para rellenar una vez).



No olvidar revisar los dispositivos de alarma y otros instrumentos del tablero antes y después de
arrancar el motor. Si los aparatos no funcionan bien, es imposible evitar las dificultades que se
pueden originar si al motor le faltase |a suficiente lubricacidn y refrigeracién. Debe hacerse habito
verificar las alarmas y otros dispositivos antes de arrancar. Si el barco dispone de tablero de
instrumentos optativo Nuevo B, Nueve C o Nuevo D, véase 2.5.1(2)

4.3.1 Arranque diario Neutro Neutro

Seguir el siguiente procedimiento para arrancar
en condiciones normales:
D Abrir la llave Kingston (opcional).
@Abrir la llave del depdsito de gasdleo
(adquirida localmente).
3 Poner la palanca de mando a distancia
en NEUTRAL(NEUTROQ).
@Girar el interruptor de la bateria.

Quitar la mano después de

® Introducir la llave en el interruptor de Ly 2rancarel motor
arranque y girarlo a ON (ENCENDIDO), IMHUN @mﬂ%ﬁgg%nto
suena el zumbador y se encienden los ofF N
; ON % ¥ Posicién de
pilotos de alarma (CARGA DE LA GLOW sra amanque
BATER/A y PRESI6N DEL LUBRICANTE) T
(ver 2.5.1 (3)), indicando que los aparatos @
de alarma funcionan correctamente. - 7 Interruptor de arranque
BGi START : ARRANQUE ~ ON: ENCENDIDO
®Girar la llave a START(ARRANQUE) OFF - APAGADO STOP : PARADA
para arrancar el motor. GLOW : LUZ

Soltar la llave cuando el motor haya arrancado. La llave vuelve automaticamente a la
posicion de ON(ENCENDIDO).
Fijarse si los pilotos de alarma se han apagado y el zumbador dejado de sonar.

4.3.2 Arranque a baja temperatura

Cuando se arranque el motor a baja temperatura (alrededor de 0°C ¢ menos), poner el calefactor

de aire (optativo) para facilitar el arrangue. [AVISO]

* Pasar la llave de arranque de la posicion No dejar el calefactor de aire encendido

de OFF(APAGADO) a la de GLOW(LUZ). mas de 20 segundos. Si se queda

Seguir sujetando la llave en la posicion de encendido mas tiempo puede causar
GLOW(LUZ) unos 15 segundos para que dafios.

se caliente el calefactor de aire.

¢ Entonces, volver a poner la llave en START(ARRANQUE) para arrancar el motor.

Nota : Si se instala el calefactor de aire (opcional), recomendamos instalar también el tablero de
instrumentos opcional que tiene el piloto indicador del calentamiento del calefactor (tipos
Nuevo B, C y D).
Cuando se ha calentado el calefactor, el piloto se enciende y se puede girar la llave a la
posicion de ARRANQUE.



4.3.3 Segundo intento de arranque si ha fallado el primero
Cuando se intenta arrancar después de haber fallado ha de comprobarse que el motor esté
completamente parado antes de girar la llave. Si se vuelve a poner el motor en marcha sin estar
parado, se puede averiar el pifién diferencial del motor de arrangue.

* Si el motor no arrancase tras varios

intentos, examinese la alimentacién de —[AVISO]

gasdleo. Si hubiese aire en las No sujetar el interruptor de arranque
conducciones es imposible arrancar mas de 15 segundos. Si el motor no
porgue no pasa el gasdleo. arranca la primera vez, esperar unos 15
Intentar el arranque después de purgar el segundos para intentar otra vez.

aire del sistema. -> yer 3.2.2

4.3.4 Después que el motor ha arrancado ~[AVISO]

(1) Calentamiento con el motor en marcha El motor se agarrota si se hace

Después que el motor ha arrancado se deja funcionar sin suficiente descarga de

correr unos 5 minutos para que se caliente y agua de mar o si se aplica la carga sin

) ] haberlo calentado.
llegue lubricante a todas las piezas.

B Palanca de mando a distancia Morse P MT-3 Mv
@ Dejar la palanca de mando a distancia en i %o o Q}Q’NEUTRO
7 P
NEUTRAL(NEUTRO). N B &R o de acelerecion

) 4‘ \\\\<~ /el ralenti

@ Sacar el mango de la palanca (MT-3) o el
botén de aceleracion al ralenti (MV), poner
la velocidad a no mas de 1.500 rpm y dejar
el motor correr a baja velocidad sin carga.

T
(Rico®
@

‘

. Tirar la palanca hacia

—n

uera

¥ Sacar el botdn de aceleracion af ralenti

{2) Revisién de anomalias
Examinar los siguientes puntos mientras se calienta el motor:
P Ver que los medidores y aparatos de alarma del tablero de instrumentos sefialen normal.

->ver 2.5.2
@Ver si el motor pierde agua.

3 Ver si son normales el color del escape y las vibraciones y el sonido del motor.

@Ver que el tubo de salida de agua salada descarga suficiente agua. Parar el motor
inmediatamente si la descarga es demasiado pequefa, buscar la causa y repararla.
El funcionamiento descargando muy poca agua salada quema el impulsor de la bomba de
agua salada. Si la descarga de agua de mar fuera escasa, para el motor inmediatamente,
averiguar la causa y repararia.
e ; estd abierta la llave Kingston?
¢ ; esta atascada la toma de la llave Kingston?
» ; esta rota la manguera de absorcidn, o absorbe aire por estar abierta la junta?



La velocidad del motor se varia moviendo la
palanca de mando a distancia suave y lentamente.
Moviendo la palanca hacia delante se gradua la
velocidad entre baja y alta.

#Con ia palanca Morse de mando a distancia, la
velocidad se gradua entre

A FWD (avante) y WREV (atras).

~[AVISO]

Si el motor es nuevo, tener mucho
cuidado de no cambiar la velocidad
brusca-mente ni de aplicar mucha
carga en las primeras 50 horas de
funcionamiento. 8i se hiciera se
pueden causar dafios y acortar la vida
atil del motor.

4.5.1 Avante(FWD), Neutro(NEUTRAL), Atras(REV)

Manejar el embrague por medic de la palanca de mando a distancia de |la caja de cambios nautica
(AVANTE, NEUTRO, ATRAS). El tipo de mando a distancia debe ser de una sola palanca.

e Poner la palanca en NEUTRAL(NEUTRO) antes
de pasar a otra posicion. Mover siempre la
palanca con suavidad, no cambiar nunca de
posicidn bruscamente.

e Afirmar siempre la palanca en AVANTE, NEUTRO
0 ATRAS.

B Palanca de mando a distancia Morse {opcional)

¢ Poner la palanca en NEUTRAL(NEUTRO)
(en el centro) para parar la embarcacién. El
motor se pone al ralenti a baja velocidad.

« Poner la palanca en & FWD(AVANTE) para
ir hacia delante.
La velocidad aumenta cuando se acciona el
embrague en avante.

* Poner la palanca en W REV(ATRAS) para ir
hacia atras.
La velocidad aumenta cuando se acciona el
embrague en atras.

MT-3
NEUTRO




Estar pendiente del motor cuando estd funcionando por si hay alguna sefial de anomalia.

Prestar una atencion especial a lo siguiente:

(1) ¢Esta descargando suficiente agua salada por el tubo de salida?
Parar el motor inmediatamente si la descarga es demasiado pequeria, buscar la causa y
reparatla.

(2) ¢Es normal el color del escape?
Si sale constantemente humo negro es sefial de que el motor esta sobrecargado.

(3) ¢Son normales las vibraciones y el ruido?
No hacer funcionar el motor a velocidades que produzcan vibraciones violentas.
La resonancia del motor y el casco puede aumentar subitamente a ciertas velocidades del
motor y causar una vibracién muy fuerte, variando segun sea la estructura del casco. Evitar
que el motor funcione a dichas velocidades. Si se oyen ruidos anormales, parar el motor
inmediatamente e inspeccionarlo.

(4) Elzumbador suena estando el motor funcionando.
Si sonase el zumbador de alarma mientras el motor esta en funcionamiento, reducir
inmediatamente la velocidad del motor, observar los pilotos y parar el motor para repararlo.

(5) ¢Se pierde agua, lubricante o gaséleo, o hay tornillos flojos?
Examinar periddicamente la camara del motor por si hubiera alguna fuga.

(6) ¢Hay suficiente gasdleo en el depdsito?
Repostar gasdleo de antemano para evitar que se acabe mientras se navega.

(7} Cuando se tiene el motor a baja velocidad mucho tiempo, acelerarlo cada 2 horas.

Coémo se acelera el motor \
B Palanca de mando a distancia Morse W

Sacar el mango de la palanca (MT-3) o el

botén de aceleracion al ralenti (MV) y pasar

de velocidad alta a baja varias veces.

NEUTRO

o L, .,
Botdn de aceleracion
al ralenti

La aceleracion del motor expulsa el carbono
que se acumula en la camara de combustion y
alrededor de la vélvula de inyeccién de gasdleo.
Si no se acelera, el humo toma mal color y baja
el rendimiento del motor.

) . Sacar el bot6n de
Tirar la palanca hacia fuera aceleracion al ralenti

MT-3 My

[AVISO]

/ APAGADO
No apagar la bateria ni hacer saltar ENCENDIDO i\ =
Pl
chispas de los cables estando S
funcionando. Pueden dafiarse las s s
piezas del sistema eléctrico. Interruptor de la baterfa (adquirida localmente).




Parar el motor con arreglo al procedimiento

siguiente:

(DDetener la embarcacion.

Para parar la embarcacién se pone la
palanca de mando a distancia en NEUTRAL
(NEUTRO).

2 Acelerar siempre el motor antes de parario.

-> ver 4.6 (7)

@ Enfriar el motor a baja velocidad (1.000 rpm
© menoes) durante unos 5 minutos.

@Seguir apretando el botdén de parada hasta
que el motor esté completamente parado. Si
se suelta el botdn antes de que se haya
parado el motor, puede ponerse en marcha
otra vez.

& Poner el interruptor de arranque en OFF
(APAGADO), sacar la llave y ponerla en
lugar seguro.

®Apagar la bateria mediante su interruptor.

@ Cerrar la llave del depdsito de gasdleo.

@ Cerrar la llave Kingston.

En el caso inusual de que el motor no se pare
cuando se pulsa el botdn de parada, pararlo
cerrando la llave de paso del depdsito de
gasdleo.

—[AVISO]

Si el motor ha estado funcionando a
alta velocidad y se para subitamente
sin enfriarlo antes, la temperatura del
motor sube rapidamente, haciendo
que se deteriore el lubricante y las
piezas se agarroten.

Boton de parada

ON: ENCENDIDO
STOP : PARADA

START : ARRANQUE
OFF : APAGADO
GLOW : LUZ

—[AVISO]

Si no se cierra la llave Kingston, el
agua entra en la embarcacion y puede
hundirla. No olvidarse nunca de
cerraria.




El siguiente diagrama presenta los procedimientos de manejo que se han explicado hasta aqui.
Ciertas partes del manejo pueden variar, segin sea la caja de velocidades nautica y el sistema de
mando a distancia que esté montado. Deben leerse atentamente y entenderse los manuales de
instrucciones que los acompafian.

!

Embrague de la caja de
cambios nautica
Palanca del embrague

¥

Interruptor de arranque

OFF =ON

{Apagado = Encendido)

ON =START = ON

(Encendido =» Arranque
= Encendido

!

Pilotos de alarma
Tablero de instrumentos

Palanca de velocidad

Pueste en NEUTRAL(NEUTRO)

® Revision de los dispositivos de alarma.
® Girar la llave durante no méas de 15
segundos.
Soltar la llave después de arrancar.

Buscar anomalias

Pasicién de velocidad baja.
1.500 rpm durante 5 minutos o mas

Embrague de la caja Embragar
de cambios nautica Avante o atras
Palanca de velocidad Graduar la velocidad

Palanca de velocidad

}

Embrague de la
transmision nautica.

!

Palanca de velocidad

Pasicién de velocidad
baja a 1.000 rpm o menos.

Puesto en NEUTRAL{NEUTRO)

Baja velocidad < Alta velocidad

Repetir varias veces

PR |

; Posicién de velocidad baja
Palanca de velocidad a1.000 rpm 6 menos.

Durante 5 minutos ¢ mas

Interruptor de arrangue | ON =>OFF
Botén de parada (Encendido = Apagado)



4.9.1 Antes del almacenamiento prolongado

{1} Inspeccidn periddica
Si la fecha de la inspeccion periddica esta préxima, realizarla antes de guardar el motor
durante mucho tiempo.

{2) Desagiie del agua de refrigeracién
Si no se ha afadido LLC al agua, vaciar la que contiene el motor.

g AA PRECAUCION puin

Vaciar el sistema de agua dulce v el de agua [AVISO]

salada. .
Si no se saca el agua, se puede

congelar y dafar las piezas del sistema
de refrigeracién.

i Desagiie del sistema de agua salada

D Abrir el grifo de desagie del lado de agua salada del enfriador de agua dulce y vaciar el agua
salada de refrigeracion.

(2 Abrir el grifo de desaglUe del enfriador del lubricante y el interenfria-dor y vaciar el agua
salada de refrigeracion.

@Abrir la llave de la transmision néutica (por el manual del fabricante).

@ Aflojar los tornillos (4) de la tapa lateral de la bomba de agua salada y mover la tapa para
sacar €l agua salada del interior.

®Después de desaguar, apretar los grifos de desagiie y volver a montar la tapa lateral de la
bomba de agua salada.

@ Agua salada

,“_. SRae B Ty, “‘» .
i
Enfriador de agua dulce Para 4LHA-HTP/-HTZP

Interenfriador Bomba de agua salada




B Desagiie del sistema de refrigeracion de agua dulce
Es necesario desaguar el sistema de refrigeracién por agua dulce si no se ha afiadido
anticongelante al agua.

(D Abrir el grifo de desagle a un lado del blogue de cilindros y vaciar el agua de haya dentro.

@ Abrir el grifo del enfriador de agua dulce y desaguar la gue haya dentro.

@ Abrir el grifo de desagiie del tubo de agua dulce frente al motor (debajo de la bomba de agua

dulce de refrigeracion).
@ Cerrar los grifos de desagle después de desaguar.

Posicién derlos grifos de agua dulce Agua dulce

Filtro del lubricante

Y

R »
N Enfnador
\ > de agua dulceé “

/ ™ a Vil
Enfriador de agua dulce  Para 4LHA-HTP/-HTZP

(3) Limpieza, vaciado del gasoleo, engrase
e Limpiar el exterior del motor de polvo y aceite.
e Vaciar el gasoleo del depésito o lienarlo para evitar que se forme condensacioén en el
depdsito.
¢ Engrasar las partes visibles y las uniones del cable de mando a distancia y los cojinetes de la
palanca de mando a distancia.

(4) Proteccién del motor contra el agua y la humedad
e Cubrir la admision del silenciador, el tubo de escape, etc., con hojas de vinilo e
impermeabilizar las juntas para impedir gue entre humedad.
» Desaguar completamente la sentina del fondo del casco.

» El agua puede penetrar en la embarcacion cuando esta amarrada, y siempre que se posible
se debe varar.

* Impermeabilizar la cdmara del motor para impedir que entre agua de mar o la lluvia.

(5) Conservacion de la carga de la bateria
» No olvidarse de apagar la bateria mediante el interruptor.
Cuando la embarcacién esté inactiva largo tiempo, carga la bateria una vez al mes para
reponer lo que se autodescarga.

4.9.2 Revision del motor después de un almacenamiento prolongado

Cuando el motor haya estado inactivo largo tiempo, prepararlo para funcionar como si fuera nuevo.
-> Ver 3. Antes de poner en marcha.



Realizar una inspeccion periodica por seguridad
La funcién de las piezas del motor se degenera y su rendimiento decae segun el uso que se
le dé al motor. Si no se lievan a cabo inspeccicnes periddicas, se puede encontrar uno con
dificultades inesperadas cuando navega, y el consumo de gasdleo o lubricante puede
hacerse excesivo y aumentar el gas del escape v el ruido del motor. Todo ello acorta la vida
del motor.
La inspeccion diaria y periddica y los cuidados aumentan la seguridad de la navegacion.

Inspeccidén antes de salir a la mar:

Hacer una ronda diaria de inspeccion antes de empezar --> ver 4.1 Inspeccion antes de
arrancar el motor.

Observar el cuentahoras y realizar inspecciones periédicas:

Llevar un registro diario del funcionamiento y la conservacion. La acercarse la fecha de una
inspeccion, estudiar las paginas correspondiente del Manual de Instrucciones. Las
inspecciones deben hacerse cada 50 horas de trabajo, 250 (o 1 afio), 500 (o 2 afios), 1.000 (o
4 anos) y 2.000. Observar el cuenta-horas y llevar a cabo las inspecciones con arreglo a los
procedimientos descritos en este Manual.

Utilizar piezas genuinas

Poner siempre piezas de recambio y consumibles auténticas.
Las piezas no genuinas reducen el rendimiento del motor y acortan su vida.

Herramientas de servicio

Ténganse listas a bordo la herramientas necesarias para inspeccionar y reparar el motor y
otros equipos.

Par torsor de tuercas y tornillos:

Apretar en exceso las tuercas y tornillos hace que se pasen de rosca y se estropeen. Pero un
apretado insuficiente es causa de pérdida de lubricante por el exterior de la instalacion y de
averfas cuando se aflojan los tornillos. Las tuercas y tornillos deben apretarse al par torsor
correcto. Las piezas importantes se han de apretar al par de torsion correspondiente con una
llave torsiométrica. Preguntar al distribuidor o representante si la atencién del motor requiere
desmontar dichas piezas.

El par torsor de las tuercas y tornillos normalizados se relaciona abajo:

—TAVISO]
@ Aplicar el par de torsién siguiente a los tornillos que tengan un "7" en la cabeza.
(Clasificacion JIS: 7T)
OApretar los tornillos que no tengan un "7" en la cabeza al 60 % del par torsor.
O8i las piezas que se van a atornillar son de aleacion de aluminio, apretar los tornillos al 80%
del par torsor.

Diametro x paso del
tornillo, mm M6x1,0 | M8x1,25 | M10x1,5 |M12x1,75| M14x1,5 | M16x1,5

Par t Nm 10,8£1,0 | 25,5+2,9 | 49,0x4,9 | 88,3x9,8 | 137x9,8 | 226%9,8
artorsor (kgfm) | (1,120,1) | (2,640,3) | (5,0£0,5) | (9,0£1,0) | (14,0£1,0) | (23,0%1,0)




Es importante realizar inspecciones diarias y periddicas para mantener el motor en perfecto
estado. A continuacién viene un resumen de los puntos que hay que inspeccionar y atender y el

intervalo entre inspecciones.

El intervalo varia segun sea el uso del motor, las cargas, el

combustible y el lubricante que se utilice y las condiciones de manejo, lo que es dificil de
establecer uniformemente. Lo que sigue debe considerarse solamente como norma general.
Preparese un plan de inspeccién propio de acuerdo con las condiciones de explotacién del motor
y con inspeccién de todos los puntos. Dejar de hacer las inspecciones periddicas puede causar
averias del motor y acortar su vida. Ver en los manuales que acompafan la caja de cambios
nautica y el sistema de mando a distancia la inspeccidn y tareas de conservacion que requieren.

O: Revisar

©: Cambiar @: Consultar al distribuidor local.

Intervalo

Punto

Contenido

A
diario

Cada 50 (Cada 250 hiCada 500 h
horas (1afo) | (2afos)

Cada
1.000 h
(4 aios)

Cada
2.000h

Gasdleo

Revisar y rellenar el depdsito de lubricante.

O

L

Vaciar el depdsito de gasdleo.

o

Vaciar el fitro de gasdleo y el separador de agua.

~~

L

Cambiar el elemento del filtro de gaséleo.

©

Lubricante

Revisar la cantidad de lubricante.

Cambiar el lubricante.

Cambiar el elemento del filtro del lubricante.

O (Primero)
©(Primero)

Lavar el enfriador del lubricante del motor.

Lubricante
dela
transmision

Ver la cantidad de lubricante de la transmision.

Cambiar el lubricante de la transmisién.

Revisar el lubricante del gjuste de potencia.

Consultar el manual de funcichamiento de la

transmisién nautica.

Revisar el lubricante de la direccion asistida.

Lubricante de
la transmisién
nautica.

Ver informacién sobre cajas de cambio nauticas en el manual del fabricante.

Sistema de
refrigeracion|
por agua
dulce.

Revisar y rellenar el deposito de AR.

Cambiar el agua dulce de refrigeracion.

¢

¢

Limpiar y revisar las tuberias de A.R.

Sistema de
refrigeracid
n por agua
salada.

Examinar la salida y descarga del agua salada.

O

Examinar y cambiar el impulsor de la bomba de agua salada.

Examinar y cambiar las piezas de cinc anticorrosion.

Limpiar y revisar las tuberias de agua salada.

Tuberias

Revisar las tuberias de gasdleo y del AR.

O

Revisar el codo mezclador.

y
i

Equipo
eléctrico

Revisar los pilotos y aparatos de alarma.

O

Examinar el contenido de electrolito en la bateria.

O

Correa

Revisar la correa en V.

O

Palanca
de mando
a distancia.

Examinar ¢l funcionamiento del mando a distanca y engrasarlo.

Ajustar el cable de mando a distancia.

O

Sistema de
admisién y
expulsion.

Lavar el soplador del turbosobrealimentador.

O

Corregir el huelgo de la valvula de admisidn y expulsion.

@ (Primero)

Rectificado de la valvula de admisién y expulsion.

Inyeccién
de gasoleo

Revisar y corregir la presién de la inyeccién de gaséleo y
¢f estado del pulverizador.

& (Primero)

Revisar y corregir la sincronizacion de la inyeccion de gasdleo.




|5.2.1 Inspecciodn tras las primeras 50 horas de funcionamiento |

(1) Cambio del lubricante del motor y de los filtros de lubricante (12 vez)
= A PRECAUGION
ecauciones para extraer el lubricante caliente

El lubricante se contamina muy pronto cuando el motor funciona la primera vez, debido al
desgaste inicial de las piezas interiores. Por lo tanto, hay que cambiarlo pronto. Cambiar al

mismo tiempo el filtro del lubricante.

M Vaciado del lubricante.

Es més facil, y més efectivo, vaciar el

lubricante cuando el motor esta aun templado

después de trabajar.

1) Después de sacar la varilla de nivel, acoplar
la manguera de la bomba de vaciado de
lubricante (opcional) a la guia de la varilla
de nivel.

Bomba de
vaciado del
lubricante

K v LL8 ’ . ——
2) Sacar el lubricante con la bomba de == AN /P 'w}t_///
vaciado. = |
. . ’ Guia de la varilla
3) Quitar el tapén de purga situado en el fondo de nivel

del enfriador del lubricante del motor y
vaciar el lubricante que haya dentro.

Interenfriador Enfriador del lubricante

Tapdn de purga del
= -~ |ubricante ¢

@ Cambiar el filtro de lubricante

1) Girar el filtro de lubricante a la izquierda
con la llave para el filtro, y desmontarlo.

2) Limpiar la cara de la instalacion del filtro.

3) Untar lubricante de motor en la cara de
instalacién, atornillar el filtro a medias en su
posicién y apretar los tornillos a mano "
hasta que la junta eldstica haga contacto = -
con el asiento. Luego dar 3/4 de vuelta
mas con la llave para el filtro.

Numero de pieza del filtro de lubricante:
127695-35150

2

@ Llenar con lubricante nuevo.
1) Poner la cantidad especificada de aceite.
-~->Ver 3.3

2) Poner en marcha el motor unos 5 minutos y
ver si pierde aceite.

3) Aproximadamente 10 minutos después de
parar el motor, mirar otra vez el nivel de
aceite con la varilla y afadir mas si hiciera
falta.




| 5.2.2 Inspeccién cada 50 horas

(1) Vaciado del depdsito de gaséleo
(adquirido localmente)
D Poner un recipiente debajo para recoger el
gasoleo.

@Aflojar el grifo de desagle del fondo del
depdsito de gasdleo y sacar el agua y el polvo
que se hubiesen acumulado.

@Cerrar el grifo cuando se haya recogido el
agua y el polvo y salga el gasoleo limpio.

{2) Vaciar el separador de gaséleo/agua

M Cerrar el grifo de gasdleo.

@Aflojar el tapén roscado del fondo del
separador de gasoleo/agua y sacar el agua y
el polvo del interior.

@ Después de sacar vaciar el separador de
gasoleo/agua, comprobar que no quede aire
dentro de las tuberias.

(4LHA-DTP/-DTZP/-STP/-STZP)

Depdsito de

Al motor/ sedimentacion

Llave de vaciado

Tapdn de purga de aire

Tapodn de vaciado




{3) Vaciado del filtro de gasdleo
Cuando el gasdleo estd mezclado con agua y polvo, es imposible que trabajen la bomba de

inyeccion y la valvula. Vaciar el filtro periddicamente para impedir que se atasque. El piloto de
alarma del filtro de gasoéleo (opcional) del tablero de instrumentos se enciende cuando el
separador de gasdleo/agua ha recogido mucha agua en el fondo del filtro de gaséleo. (4LHA-
HTP/-HTZP)

1) 4LHA-HTP/-HTZP T i
M Cerrar la llave de paso del tubo de gastleo. = P
@Abrir 1a lave de vaciade del fondo del filtro del 4/1; S /
separador de gaséleo/ agua y extraer el agua —— ':”.;‘? de gaséleo
y el polvo que haya dentro. —;&7\»:/ Y,
3 Cerrar la llave de vaciado. AN =%
@No olvidar purgar el aire de las tunerias de \m%i\@ \\i\\; q\}‘?ve de vaciado

gasdleo. \ \’0‘3::@ A
--> Ver 3.2.2 o

- E2

f/

2) 4LHA-DTP/-DTZP/STP/-STZP

(M Cerrar la llave de la tuberia de gasdleo.

@ Aflojar el tapon de vaciado del fondo del filiro
de gasédleo y extraer el agua y el polvo que
haya dentro.

@ Volver a apretar el tapén de vaciado.

@No olvidar purgar el aire de la tuberia de 8/ @ﬁﬁ
gasdleo. Coras

Filtro de gasdleo

Tapén de vaciado

—~>Ver 3.2.2
{4} Inspeccién de la bateria

2 A\ ADVERTENCIA

“Apagar siempre la bateria v.desconectar el cable de ticrra {-) antes de.




» Revisar el nivel de liquido en la bateria.
Reponer el liquido de la bateria (se vende en el
comercio) hasta el limite mdximo cuando la )
cantidad se acerque al limite minimo. Si se hace
trabajar la bateria sin liquido suficiente, se acorta
la vida de la bateria, que puede recalentarse y Nivel maximo-
explotar.

Adquirido localmente

) Nivel minimo~fiH

¢ El liquido de la bateria suele evaporarse mas
deprisa en verano, por lo que se debe mirar el
nivel antes del plazo especificado.

» Si al hacer girar el cigienal el giro es tan lento
que el motor no puede arrancar, hay que
recargar la bateria.

Segquir las instrucciones y cautelas del
manual del fabricante de la bateria.

« Cambiar la bateria si el motor sigue sin arrancar
después de recargarla.

[AVISO]
La capacidad del alternador y de la bateria especificados es suficiente para el
funcionamiento normal. No obstante, la capacidad puede ser insuficiente para otros
fines, como el alumbrado interior de la embarcacion, etc. Consultar al distribuidor o
representante de Yanmar.




| 5.2.3 Inspeccion cada 250 horas 6 1 afio

{1) Cambio del filtro de gasdleo

1) ALHA-HTP/-HTZP

@ Cerrar la llave de paso del depésito de
gasoleo.

@ Vaciar el gaséleo por la llave de vaciado del
fondo del filtro de gasdles. Ver 5.2.2 (3)

@ Quitar con una llave inglesa las conexiones
del cableado y el interruptor de la alarma.

@ Quitar el filtro de gaséleo con la llave para

filtros. Interruptor de
® Montar un filtro nuevo y apretarlo (limpiar la la alarma

superficie donde se monta el filtro).
N? de pieza del filtro de gasdleo :
121857-55710
s [nstalar el interruptor de la alarma en el filtro de gasdleo nuevo.
¢ Poner gaséleo en la junta elastica del filiro nuevo.
» Atornillar a medias el filtro de gasodleo en su sitio y apretar los tornillos hasta que la junta
eldstica haga contacto con el asiento.
 Apretar a mano el filtro con 3/4 de vuelta. [par torsor: 14,7 - 19,6 Nm (1,5 - 2,0 kgf-m}]
* Conectar el cableado del interruptor de la alarma.
® Poner gasdleo el filtro de gasdleo (ver 3.2.2).
 Si se derrama gasdleo, limpiarlo con cuidado.
* Arrancar el motor y ver si hay pérdida de gasdéleo.

2) 4L HA-DTP/-DTZP/-STP/-STZP

Cambiar periédicamente el elemento del filtro
antes de que se atasque y se reduzca el paso de
gasoleo.

@ Cerrar la liave de paso del depdsito de
gasdleo.

@ Quitar el tapén de vaciado y descargar el
gasodleo del filtro. (Poner un recipiente debajo
para recoger el gasdleo)

3 Afiojar el tornillo central del filtro, quitar la

~ Elemento
envuelta inferior y cambiar el elemento. g\><\ é
N2 de pieza del elemento del filtro de ” A
gasoleo : 41650-550800 j;f i ﬁ‘

@ Poner gasodleo en el filtro de gasdleo (ver

3.2.2). |
; 2 : H H Q\‘s\» e /L:,;J
» Si se derrama gasdleo, limpiarlo con cuidado. £ = .
L ) mpaquetadura Tornillo central
» Arrancar el motor y ver si pierde gasdleo. de caucho

)
1
I




{2) Cambio del lubricante del motor y del filtro de lubricante. (Ver 5.2.1 (1))

(3) Cambio del agua dulce de refrigeracidn
Cuando el agua de refrigeracién estd contaminada con escamas y orin, se reduce la eficacia
refrigerante. El agua de refrigeraciéon se debe cambiar peridédicamente, aunque se afiada LLC,
porque las propiedades del LLC se degeneran.

¢ DesagUe del agua dulce de refrigeracion --> Ver 4.9.1
« | lenado del agua dulce de refrigeracidén --> Ver 3.5

~[AVISO] 3
Si se descuida cambiar el cinc y se
sigue trabajando una capa
insuficiente de proteccion, puede
entrar agua, romperse las piezas y
ocurrir accidentes.

(4) Inspeccidn y cambio del cinc anticorrosion
Inspeccionar y cambiar el cinc anticorrosién
periédicamente.

@ Cerrar la llave Kingston.
@ Vaciar el agua salada.

Después de vaciarla, cerrar las llaves.

> Ver 4.9.1

@ Quitar el tapén marcado ZINC (cinc) indicado

en el diagrama.

Ei cinc anticorrosién se encuentra en las

siguientes piezas:

Tapdn anticorrosion

Pieza Ne¢ de pieza | Cantidad | Dimensiones AxL
Interenfriador 119574-18790 1 1/2°X1"
Enfriador del lubricante def motor| 119574-44150 2 1/2"X1"
* Enfriador del agua dulce| 119574-44150 2 1/2"%2"

». para 4LHA-DTP/DTZP/-STP/-STZP

@ Examinar el desgaste que haya sufrido el cinc anticorrosién del interior del tapén.
¢ Cambiar el cinc anticorrosién cuando se haya reducido a menos de la mitad de su espesor
inicial.
= Si el desgaste es pequefio, limpiar las partes corroidas con papel de lija.
® Poner el tapén.
® Abrir la llave Kingston y ver si pierde agua.

Enfriador del agua dulce

Interenfriador Enfriador del
lubricante Cinc

Cinc \ : -
A BT

/ i) o
' i : "
\‘: )1 g | ‘ 2 © )%
t I p— | “A R =t ‘,:
j\{;\ A2 IvazR] | - e :
| V ‘ % i % ) 6=




{5) Ajuste del cable del mando a distancia
1) Ajuste del cable del regulador de velocidad del motor

Comprobar que la palanca reguladora de
velocidad haga contacto uniforme por el I/,!
lado del motor con la admision de alta y
baja velocidad cuando la palanca estd en
la posicién de ralenti de alta velocidad o en
la de baja velocidad. Si la alta o la baja
velocidad no hace contacto con la

f’ /'3"(/'/
| /) Palanca del
J . o/ regulador

admision, proceder como sigue:

,‘- . RS ‘_;
& o]
Tornillos g LO\ ) / —»r-/

retentores
@ Quitar de la palanca del regulador la parte MLHA'HTPI'HTZP)

roscada y el pivote conector del cable del
mando a distancia. Corregir la carrera del
cable variando la distancia a que estd
fijada la parte roscada.

Tornillos retentores

@ Aflojar el tornilio fiador de la mordaza del
cable de mando a distancia y variar la
posicién en que esté fijado dicho cable.
(Sin embargo, la carrera del cable del
mando a distancia debe variarse como se

Palanca del
regulador

{4LHA-DTP/-DTZPI-STP/-STZP)

dice en () anterior).

2) Ajuste del cable de mando de la transmisién nautica
Consultar el manual del fabricante.



{6) Lavado del soplador del turbosobrealimentador ~[AVISO]

Si la velocidad del motor parece lenta o el No verter gran cantidad de

escape es oscuro, es posible que las palas del detergente de una vez (vertirlo
turbosobrealimentador estén sucias. Lavar el gradualmente) porque podrian
soplador de la siguiente manera: dafiarse las palas del soplador y

hacer efecto de ariete en la camara
de combustién, que puede
ocasionar accidentes.

M Tener preparado el producto de limpieza
(detergente liquido), agua dulce y un jarro
pequeio.

Producto de limpieza del soplador (4 2)
Cédigo de la pieza : 974500-00400

@ Quitar el prelimpiador.

@ Poner el embrague en neutro y poner el motor
a alta velocidad (2.500 - 3.000 rpm).

@ Verter despacio aproximadamente 50 cm® del
producto de limpieza por la admision del
turbosobrealimentador durante alrededor de
10 segundos.

®Después de unos 3 minutos, verter N 2 Jurbosobrealimentador

Limpiador del
soplador

aproximadamente 50 cm® de agua dulce del Admisién de aire
mismo modo durante unos 10 segundos.
® Tener el motor en marcha con carga unos 10
minutos y luego examinar la presién del
reforzador y la salida de potencia. Sitras lavar
el soplador no hay mejoria, repetir el proceso
de lavado varias veces.
@ Volver a montar el prelimpiador. Si estuviera

muy sucio, lavarlo con detergente y secarlo
antes de montarlo. Si el prelimpiador estuviera
dahado, cambiarlo.

Si sigue sin haber mejoria, consultar con el
representante local de Yanmar.

(7) Inspeccion y correccion del huelgo de la vaivula de admision/expuision (12 vez)

Es necesario inspeccionar y corregir la sincronizacion de la apertura y cierre de la valvula,
porque puede haberse salido de sincronia a causa del desgaste inicial de las piezas. Esta
inspeccidn exige conocimientos y técnicas especializadas. Consuitar al representante o
distribuidor de Yanmar.

(8) Inspeccidén y correccion de la valvula de inyeccién de gaséleo (12 vez)

Esta inspeccién y correccion es necesaria para conseguir la inyeccion éptima y asegurar el
buen rendimiento del motor. Esta inspeccidn exige conocimientos y técnicas especializadas.
Consultar al representante o distribuidor de Yanmar.



| 5.2.4 Inspeccién cada 500 horas 6 2 afios |

{1) Verificacion de la tension de la correa en V del alternador

Si la correa en V se desliza si no tiene
bastante tensién, y es imposible que el
alternador genere fuerza.

Tampoco trabaja la bomba de agua dulce y
entonces el motor se recalienta.

Verificar la tensién de la correa en V como
sigue:

@ Empujar la correa en V por el centro con el

~[AVISO]

¢ La correa en V y los cojinetes del
alternador se pueden averiar sila
correa en V esta demasiado tensa.

e Cuidado de no verter aceite en la
correa en V, pues hace que la correa
se estire y patine.

pulgar. La correa en V debe ceder de 8 a 10
mm.

@Corregir la tension de la correa en V
aflojando el tornillo de fijacion del alternador

Tornillo de fijacion

y moverlo. f 8~10
(3 Cambiar la correa en V si esté en mal estado. Bomba de mm
N2 de pieza : 121850-42280 agua dulce de
refrigeracidn
[‘ x Alternador
(2) Verificacion de la tension de la correa S

en V de la bomba de direccidn asistida

Si la correa en V no tiene bastante tension, la

bomba de lubricante no trabaja imposibilitando

la direccién asistida y la navegacién peligrosa.

Verificar la tension de la correa en V como

sigue:

@M Empujar la correa en V por el centro con el
pulgar. La correa en V debe ceder de 8 a
10 mm.

@Corregir la tensién de la correa en V
aflojando el tornillo de fijacién de la bomba
de lubricante y moverla.

@ Cambiar la correa en V si estd en mal estado.

Polea del cigliefal

Para 4L.LHA-HTZP/-DTZP/-STZP

Bomba de
lubricante de
la direccidén
asistida

Tornillo de sujecion

N2 de pieza : 119175-26500

] 5.2.5 Inspeccion cada 1.000 horas o 4 afios

{1) Correccidn del huelgo de las valvulas de admisién/expulsidén (22 vez vy
posteriormente)
Esta tarea exige conocimientos especializados. Consultar al representante o distribuidor de
Yanmar. Es necesario ajustar las valvulas para mantener la sincronfa correcta de la apertura y
cierre. Si descuida esta correccion, el motor funciona haciendo ruido y el resultado con pérdida
de potencia y otros dafios.

(2) Inspeccidén y correccién de las valvulas de inyeccidon de gasdleo (22 vez y
posteriores)
Esta tarea exige conocimientos especializados. Consultar al representante o distribuidor de
Yanmar. Es necesario corregir las valvulas de inyeccidén de gasoleo para asegurar el
funcionamiento dptimo del motor.



(3) Inspeccidn de las piezas internas de la bomba de agua salada
La descarga de la bomba de agua salada
decae mas o menos segun su empleo. La
bomba de agua salada debe inspeccionarse
periddicamente. Si el volumen de agua salada
que descarga desciende: ? (unfinished
sentenced) (Si hubiera que desarmar la
bomba de agua salada para repararla, Bomba da a/gua

,,
consultar al representante o distribuidor de Sa’ada Iz

Yanmar). W Sentldo qel giro del eje

' S—s

DAflojar los tornillos de fijacién de la tapa o

lateral (4 tornillos) v quitaria.
@lluminar con una linterna el interior de la bomba de agua salada e ins-peccionaria.
@ Desarmar la bomba y repararla si se encuentra alguna de estas averias:

Direccién de las palas
del impulsor

1) Grietas y pérdida del impulsor, deformacién o desgaste excesivo de las puntas y las caras
laterales del impulsor.De haber dafios, cambiar la parte dahada (consultar con el
representante o distribuidor de Yanmar)

{Note) Elimpulsor se debe cambiar periddicamente (cada 2.000 horas).

2) Dafios en la placa de desgaste.

@Si las partes internas estan bien, poner la junta térica en la ranura de la cara de unién y volver
a montar la tapa lateral.
Si se saliese agua continuamente por el tubo de desagle situado bajo la bomba de agua
salada cuando esta funcionando, es preciso desmontarla y repararia (cambiar la obturacion
de aceite).

—[AVISO] \

l.a bomba de agua salada gira hacia la derecha, pero las Sentido del giro
palas del impulsor se han de instalar en direccién a la
izquierda.

Cuando se rearme el impulsor, cuidar de poner las palas
como se muestra en la ilustracién de la derecha. Cuando se
gire el motor a mano, no hacerlo nunca en sentido contrario.

Se puede retorcer el impulsor. Impulsor
AN J

| 5.2.6 Inspecci6n cada 2.000 horas

(1) Limpieza, inspeccidn y ajuste de las piezas de los sistemas de agua de
refrigeracién
Al cabo de un tiempo de largo de servicio, se deposita orin y escamacién en los sistemas de
refrigeracion de agua dulce y salada.
La contaminacion interna del enfriador del lubricante del motor reduce la eficacia del enfriador y
acelera su degeneracion.
La tarea de conservacion exige conocimientos especializados.
Consultar con el representante o distribuidor de Yanmar.
Piezas importantes de los sistemas de refrigeracion por agua:
Bomba de agua salada, enfriador de lubricante del motor, interenfriador,
bomba de agua dulce, enfriador del agua dulce, termostato, etc.



(2) Rectificacién de las valvulas de admisién y expulsién

Es necesario rectificar las valvulas para mantener el contacto debido con los asientos.
Este trabajo requiere conocimientos especializados.
Consultar al distribuidor o representante de Yanmar.

(3) Inspeccidn de la inyeccidn de gasdleo y ajuste de la sincronizacién

Debe ajustarse |a sincronizacién de la inyeccién para asegurar el rendimiento dptimo del motor.
Este trabajo requiere conocimientos especializados.
Consultar al distribuidor o representante de Yanmar.



Causa probable

Medicidn

Referencia

@Cl zumbador suena y
los pilotos de alarma se
encienden estando el
motor en
funcionamiento.

OPres. Lubr. motor.
Se enciende el piloto de
aviso.

(OSe enciende el piloto de
nivel lubr. transm.
nautica.

OTemp. agua refrig.
(agua dulce).
Se enciende el piloto.

(OSe enciende piloto de
vaciado del filtro de
gasoleo (4LHA-HTP/
-HTZP).

[AVISO]

Cambiar a baja velocidad inmediatamente, ver qué piloto se ha
encendido y parar el motor para revisarlo.
Si no se encuentra nada anormal y funciona sin dificultad, volver a
puerto a la menor velocidad y arreglar la reparacién.

Insuficiente lubr. motor;
filtro atascado.

Lubr. transm. néut.
insuficiente.

Nivel bajo depdsito agua
dulce.

Insuficiente descarga de
agua salada de
refrigeracion.
Contaminacion interior del
sistema de refrigeracion.

Vaciado exceso del
separador agua/gasoleo.

Revisar nivel lubr. anadir,
cambiar.

Cambiar filtro lubr.
Cambiar lubr. motor.

Medir nivel y anadir.

Revisar nivel agua refrig.;
sistema atascado; aire
dentro del sistema. Pedir
reparacion.

Desaguar el separador del
filtro de gasdieo.
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5.2.2(3)

@ |_os dispositivos de
alarma no funcionan
cuando se enciende el
interruptor.

ONo suena el zumbador
de alarma.

OEl piloto de aviso de
pres. lubr. del motor no
se enciende.

OEl piloto de carga no se
enciende.

Cuando la llave pasa de

ON (ENCENDIDO) a

START (ARRANCAR)

después de arrancar el

motor:

QOEl zumbador sigue
sonando.

OUno de los pilotos no se
apaga.

[AVISO]

No poner en marcha el motor sin haber reparado los
dispositivos de alarma. Puede agravarse la averiay

ocasionar dificultades serias.

Circuito roto o zumbador
defectuoso.

Pedir reparacion.

{Nota) Los demas pilotos no se encienden al encender el
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interruptor. Sélo se encienden cuando hay algo anormal.

Circuito roto o lampara
fundida.

Cortocircuito (si el piloto
se apaga). Elinterruptor
de los sensores esta
defectuoso.

Pedir reparacion. Pedir
reparacion.

Pedir reparacion.

Pedir reparacion.

Pedir reparacion.




Mala pulverizacion de la
valvula de inyeccion de
gasdleo.

Inyeccién de gasdleo
retrasada.

Se quema el lubricante;
CONSUMO exXcesivo.

recomendado.

Pedir reparacién.

Pedir reparacién.
Pedir reparacion.

Causa probable Medicion Referencia
(El piloto de carga no se | Correa en V rota o floja. Cambiar la correa en V, 5.2.4(1)
enciende con el motor corregir [a tensién.
en marcha. Bateria defectuosa. Mirar el nivel del
electrolito, gravedad
especifica; cambiar. 5.2.2(4)
El alternador no genera Pedir reparacion.
fuerza.
@rallos al arrancar
CEl arranque funciona, No hay gasoleo. Repostar; purgar aire. 322
pero el motor no Combustible equivocado. Poner el gasdleo 311
arranca. Fallo de la inyeccidn. recomendado.
Pérdida de compresién en
la valvula de
admisién/expulsion. Pedir reparacion.
CEl arranque no funciona | La bateria no carga Medir el nivel de gasdleo; |5.2.2(4)
o funciona lentamente bastante. Mal contacto repostar; cambiarlo. Quitar
(el motor se puede girar| del cable de la borna. el 6xido del borne;
a mano). Fallo del interruptor de apretarlo. Pedir reparacion.
arranque. Falta potencia
a la bateria por aplicarlaa| Preguntar al distribuidor.
otras funciones.
OEl motor no se puede Piezas interiores Pedir reparacién.
girar a mano. agarrotadas o rotas.
® Mal color del escape
OHumo negro Aumento de carga Inspeccionar el sistema de
Contaminacién del la hélice.
soplador del
turbosobrealimentador. Limpiar el soplador.
Combustible inadecuado. Poner el gaséleo
Mala pulverizacion de recomendado. 3.1.1
gasodleo en la vélvula de
admision/expulsion.
Excesivo huelgo de la
cabeza de la valvula. Pedir reparacion.
OHumo blanco Combustible inadecuado. Poner el gasdleo 3.1.1
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(1) Tablero de instrumentos del tipo Nuevo B.
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(2) Tablero de instrumentos del tipo C Nuevo
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(3) Tablero de instrumentos del tipo D Nuevo
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GARANTIA DE SERVICIO

Satisfaccion del propietario

Al distribuidor y a nosotros nos importa la satisfaccion y buena voluntad del propietario.
Normalmente, el departamento de servicio del distribuidor se ocupa de resolver las
dificultades del producto. Silas cuestiones de la garantia no se han tratado a su satisfaccion,
le sugerimos que haga lo siguiente:

* Tratar el problema con un directivo de la casa distribuidora. Las quejas se resuelven a
menudo en ese nivel. Si el Jefe de Servicio ya ha examinado la dificultad, péngase en con-
tacto con el propietario o el Gerente General de la distribuidora.

¢ Sj sigue sin resolverse el problema a su satisfaccién, comuniquese con la Empresa
subsidiaria de Yanmar en su localidad.

Necesitaremos los siguientes datos para atenderle:

* Nombre, direccion y n? de teléfono.

* Modelo y numero de serie del producto (ver la placa de datos fijada el motor).
¢ Fecha de la compra.

* Nombre y direccidn del distribuidor.

¢ Tipo de dificultad.

Una vez revisados los aspectos de la cuestién, le aconsejaremos lo que debe hacer.
Rogamos tenga en cuenta que el distribuidor puede resolver sus dificultades con sus
instalaciones, equipo y personal. Asi que es muy importante que su primer contacto sea con
el representante.

Historial del usuario

e ™
Fecha de la compra

Lugar de la compra (nombre del distribuidor)
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