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1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
1-1.	 ข้อควรระวังสำาหรับการดำาเนินกิจกรรมการบำารุงรักษาได้อย่างปลอดภัย

		จัดเตรียมโรงรถที่ปลอดภัย	(สถานที่บำารุงรักษา)

	อันตราย
พื้นที่ระบายอากาศได้ดี

พื้นที่ที่ระบ�ยอ�ก�ศได้ดีเป็นสิ่งจำ�เป็นสำ�หรับก�รซ่อมบำ�รุง

ส�เหตุจ�กควันไอเสียเครื่องยนต์	และเพื่อให้มั่นใจในคว�ม

ปลอดภัย	เวล�เชื่อมอะไหล่หรือขัดกระด�ษทร�ยพ่นสีหรือ

เคลือบสี	ต่�งๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

เกิดอันตร�ยอย่�งรุนแรงต่อสุขภ�พเนื่องจ�กสูดดมควันพิษ

หรือฝุ่นเข้�ไป

	ข้อควรระวัง
จัดเตรียมพื้นที่ทำางานให้เพียงพอและเป็นพื้นราบ

ทำ�ก�รตรวจสอบและซ่อมบำ�รุงรถในโรงรถที่มีพื้นที่เพียงพอ

และมีพื้นร�บที่ไม่มีหลุม	หรือสิ่งที่เป็นอันตร�ยอื่นๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้	:

เกิดอุบัติเหตุที่ไม่ค�ดคิด

	ข้อควรระวัง
พื้นที่ทำางานจะต้องสะอาดและจัดระเบียบอย่างดี

อย่�ให้มีขยะ	 โคลน	 น้ำ�มัน	 หรือชิ้นส่วนว�งกองเกลื่อน

กล�ดบนพื้น

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

เกิดอุบัติเหตุที่ไม่ค�ดคิด

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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1	ข้อควรระวัง	
พื้นที่ทำางานต้องมีแสงสว่างและปลอดภัย

ต้องมั่นใจว่�พื้นที่ทำ�ง�นมีแสงสว่�งเพียงพอต่อก�รบำ�รุงรักษ�

เพื่อให้ทำ�ง�นได้อย่�งปลอดภัย	 ใช้ไฟที่เคลื่อนย้�ยสะดวก

เมื่อทำ�ง�นภ�ยในหรือใต้รถ	ใช้ไฟที่มีโครงป้องกันหลอดไฟ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:	

ไฟไหม้เนื่องจ�กหลอดไฟแตกกระเด็นไปโดนน้ำ�มันที่หก

	ข้อควรระวัง
เตรียมถังดับเพลิงให้พร้อม

ว�งกล่องปฐมพย�บ�ลและถังดับเพลิงไว้ใกล้ๆ	ห�กเกิดไฟไหม้

  

	 เสื้อผ้าสำาหรับทำางาน

	ข้อควรระวัง
สวมใส่เสื้อผ้าที่เหมาะสมในการทำางานเพื่อความปลอดภัย

เสื้อผ้�สำ�หรับทำ�ง�นที่เหม�ะสมต้องมี	 หมวก	ชุดทำ�ง�น	

รองเท้�นิรภัย	 และอุปกรณ์นิรภัยอื่นๆที่เหม�ะสมกับง�น

แต่ละชนิด	ดูแลรักษ�ชุดทำ�ง�นเป็นพิเศษเพื่อให้ใช้ง�นได้ดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

เกิดอุบัติเหตุร้�ยแรง	เช่น	ติดเข้�ไปในรถ

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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	 เครื่องมือ	ส่วนประกอบ	และน้ำามันหล่อลื่น

	อันตราย
ยกและยึดรถดำานาอย่างเหมาะสม

อย่�ทำ�ง�นใต้ท้องรถที่มีตัวรองรับเพียงอย่�งเดียว	เช่น	ไม้

หมอนหรือท่อนไม้	หรือแม่แรงกระปุกทั่วไป	จะต้องใช้เครน

ยก,แม่แรงตะเข้	หรือข�ตั้ง	ที่ส�ม�รถรับน้ำ�หนักรถได้

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

เกิดอุบัติเหตุร้�ยแรง

	คำาเตือน
ใช้เครื่องมืออย่างเหมาะสม

ใช้เครื่องมือให้เหม�ะสมกับง�นแต่ละอย่�ง	ใช้เครื่องมือที่

มีขน�ดเหม�ะสม	เมื่อคล�ยหรือขันน็อตตัวรถดำ�น�

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-	 ทำ�ให้บ�ดเจ็บร้�ยแรง

-	 รถดำ�น�เสียห�ย

	ข้อควรระวัง
ใช้อะไหล่แท้ยันม่าร์

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		อ�ยุก�รใช้ง�นรถดำ�น�ลดลง

-		เกิดอุบัติเหตุที่ไม่ค�ดคิด

	คำาเตือน
ใช้ค่าแรงขันตามที่กำาหนดในคู่มือ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		ขันอะไหล่ได้ไม่แน่นหรือหลุดออก

-		อะไหล่เสียห�ย

-		เกิดอุบัติเหตุต่�งๆ	และทำ�ให้เกิดก�รบ�ดเจ็บ

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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	 ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์

	คำาเตือน
การลัดวงจรของชุดสายไฟ

ถอดขั้วลบของแบตเตอรี่ออก	ก่อนทำ�ก�รบำ�รุงรักษ�ชุดส�ยไฟ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		ไฟไหม้เนื่องจ�กไฟฟ้�ลัดวงจร

	คำาเตือน
การชาร์จแบตเตอรี่

ก�รช�ร์จแบตเตอรี่จะปล่อยก๊�ซที่ติดไฟ	อย่�ว�งเชื้อเพลิง

ใกล้พื้นที่ช�ร์จ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		เกิดระเบิด

	คำาเตือน
น้ำากรดในแบตเตอรี่(สารละลายอิเล็กโทรไลท์)

น้ำ�กรดในแบตเตอรี่	มีกรดกำ�มะถันต้องระวังอย่�ให้		น้ำ�กรด

สัมผัสกับเสื้อผ้�หรือผิวหนัง	ถ้�ห�กถูกน้ำ�กรด	ให้ล้�งออก

ด้วยน้ำ�	ถ้�ห�กกระเด็นเข้�ต�	ให้ล้�งออกด้วยน้ำ�ทันทีและ

รีบไปพบแพทย์

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		เสื้อผ้�เสียห�ย

-		ต�บอด

-		ผิวไหม้

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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		น้ำามันและน้ำามันเชื้อเพลิง

	อันตราย
อย่าวางน้ำามันหรือน้ำามันเชื้อเพลิงในบริเวณที่มีประกายไฟ

น้ำ�มันเชื้อเพลิง	น้ำ�มัน	น้ำ�มันไฮดรอลิค	และน้ำ�ย�หล่อเย็น

ติดไฟได้	อย่�ว�งใกล้สิ่งที่เป็นประก�ยไฟ	เช่น	จุดบุหรี่หรือ

จุดไม้ขีดขณะเติมน้ำ�มัน	ปิดฝ�หลังจ�กเติมน้ำ�มันให้เรียบร้อย

ทุกครั้ง	จัดเก็บน้ำ�มันเชื้อเพลิงและน้ำ�มันในที่เย็น	อย่�ให้

โดนแดดโดยตรง	จัดเก็บน้ำ�มันเชื้อเพลิง	และน้ำ�มันในสถ�น

ที่ต�มข้อกำ�หนดและระเบียบด้�นคว�มปลอดภัย

		ควันไอเสีย

	อันตราย
หลีกเลี่ยงการสูดดมควันไอเสีย

อย่�สต�ร์ทรถในห้องปิด	เช่น	โรงรถหรืออู่ซ่อมรถ	ให้สต�ร์ท

รถในพื้นที่ด้�นนอกที่มีลมถ่�ยเท	ถ้�ห�กจะต้องสต�ร์ทรถ

ในพื้นที่ปิด	ต้องจัดก�รระบ�ยอ�ก�ศให้ดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-	 เสียชีวิตเนื่องจ�กพิษของค�ร์บอนมอนนอกไซด์จ�ก

ควันไอเสีย

 ■ ข้อควรระวังสำาหรับการบำารุงรักษา
	 รถดำานา

	อันตราย
การเดินออกจากรถดำานา

ก่อนเดินออกจ�กรถดำ�น�	ให้สังเกตดูว่�ได้จอดรถไม่ตะแคง

จนพลิกคว่ำ�	โดยจอดไว้บนพื้นร�บหรือแอบไว้กับกำ�แพงที่

มั่นคง

	อันตราย
ทำาการบำารุงรักษาใต้ท้องรถ

• ลดระดับตัวรถดำ�น�ให้ต่ำ�ลงเต็มที่	 ก่อนเริ่มทำ�ก�ร

บำ�รุงรักษ�

• จัดเตรียมก�รป้องกันตัวรถทรุดหล่นลงม�	ก่อนคล�น

เข้�ไปใต้รถเพื่อก�รบำ�รุงรักษ�

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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 ■ ระวังอุณหภูมิและแรงดันสูง

	อันตราย
อย่าเปิดฝาหม้อน้ำาขณะที่น้ำายังร้อนอยู่

อย่�เปิดฝ�หม้อน้ำ�เมื่อหม้อน้ำ�ร้อน

คล�ยฝ�หม้อน้ำ�เล็กน้อยหลังจ�ก	30	น�ที	หรือน�นกว่�นั้น	

หลังจ�กหยุดรถและหลังจ�กเครื่องยนต์เย็นลงแล้ว	ปล่อย

ให้แรงดันปล่อยออกม�ก่อนเปิดฝ�ทั้งหมด

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้	:

-		 ถูกน้ำ�ร้อนลวกจ�กน้ำ�ร้อนพุ่งออกม�

	อันตราย
ระวังแรงดันและน้ำามันอุณหภูมิสูง

ให้ถอดตรงส�ยไฮดรอลิคและข้อต่อออกเท่�นั้น	หลังจ�กลด

แรงดันในในระบบไฮดรอลิคแล้ว	หลีกเลี่ยงก�รใช้มือหรือส่วน

ต่�งๆ	ของร่�งก�ยสัมผัสกับน้ำ�มันที่มีแรงดันสูงโดยตรง	ถ้�

ห�กถูกน้ำ�มัน	ต้องรีบรักษ�ทันที

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้:

-		 จะทำ�ให้บ�ดเจ็บเนื่องจ�กผิวโดนน้ำ�มันแรงดันและ

อุณหภูมิสูง

	คำาเตือน
โปรดใช้ความระมัดระวังอย่างมาก	เมื่อทำาการซ่อมบำารุง	

ชิ้นส่วนอะไหล่ที่มีอุณหภูมิและแรงดันสูง

น้ำ�หล่อเย็นและน้ำ�มันจะยังร้อนอยู่หลังจ�กดับเครื่องยนต์	ก�ร

เปิดฝ�ปิดน้ำ�มัน	หรือน้ำ�หล่อเย็นในหม้อน้ำ�	เพื่อทำ�ก�รถ่�ย

ทิ้ง	หรือก�รพย�ย�มเปลี่ยนไส้กรองทันที	หลังจ�กหยุดรถ	

จะทำ�ให้เกิดระเบิดจ�กแรงดันได้	ให้บำ�รุงรักษ�ต�มขั้นตอน

ที่ระบุไว้ในคู่มือ	ในส่วนก�รบำ�รุงรักษ�รถดำ�น�เมื่อเครื่อง

เย็น	หลังจ�กดับเครื่องยนต์แล้ว

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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 ■ ข้อควรระวังอื่นๆ

	คำาเตือน
ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาสายพานพัดลมหม้อน้ำา

อย่�จับชิ้นส่วนอะไหล่ขณะเครื่องยนต์ทำ�ง�น

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำาให้	:

จะทำ�ให้เกิดบ�ดเจ็บจ�กก�รติดเข้�ไปในรถดำ�น�

[สำาคัญ]

เพื่อปกป้องสภ�พแวดล้อม	อย่�ทิ้งน้ำ�มัน	หรือน้ำ�หล่อเย็น

ที่ใช้แล้วในแม่น้ำ�	ท่อระบ�ยน้ำ�	แหล่งน้ำ�	หรือพื้นดิน	ซึ่ง

จะทำ�ให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม

ทำ�ต�มขั้นตอนด้�นล่�งนี้หลังจ�กทำ�ก�รบำ�รุงรักษ�เสร็จแล้ว

• ขันโบลท์และน็อตต�มค่�แรงขันที่กำ�หนดหรือยัง?

• ปิดฝ�ครอบทั้งหมดที่ถอดออกขณะบำ�รุงรักษ�ไว้ที่เดิม

หรือไม่?

• เติมน้ำ�หล่อเย็น	 น้ำ�มันเครื่องและน้ำ�มันไฮดรอลิคใน

ปริม�ณและประเภทที่เหม�ะสมหรือเปล่�?

• สต�ร์ทเครื่องยนต์และตรวจสอบให้แน่ใจว่�ไม่มีน้ำ�มัน

รั่วซึม

ตรวจสอบแต่ละส่วนและยืนยันว่�ไม่มีส่วนใดทำ�ง�นมีปัญห�	

หลังจ�กยืนยันต�มหัวข้อดังกล่�วนี้แล้ว	ให้ดับเครื่องและตรวจ

สอบว่�ไม่มีน็อตตัวใดหลวม	ท้�ยที่สุด	ตรวจสอบว่�ได้เติม

น้ำ�มันเครื่องและน้ำ�มันไฮดรอลิคต�มจำ�นวนที่ถูกต้องแล้ว

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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11-2	 สติ๊กเกอร์ความปลอดภัย

รักษ�สติ๊กเกอร์คว�มปลอดภัย	 ให้มองเห็นได้อย่�งชัดเจน	

เพื่อคว�มปลอดภัยของท่�น	ห�กมีชิ้นใดได้รับคว�มเสียห�ย	

หรือว่�สูญห�ย	ให้เปลี่ยนสติ๊กเกอร์ชิ้นใหม่

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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1.	 1C7100-95860	ข้อควรระวัง	(ฝ�ครอบ)

2.	 1C7161-95961	(ก�รพับเก็บ	สำ�หรับ	VP8DN	เท่�นั้น)

3.		1C7131C-95770	ข้อควรระวัง	(เบรก) 4.		1C7131C-95860	ข้อควรระวัง	(ล็อคไฮดรอลิค)

5.		1C7100-95840	คำ�เตือน	(ชิ้นส่วนก�รปักดำ�น�)

6.		1C7100-95830	ข้อควรระวัง	(ชิ้นส่วนที่ร้อน)

• ปิดฝาครอบเครื่องทุกชิ้น

• ต้องมั่นใจว่าปิดฝาครอบเครื่องทุกชิ้น	ถ้า

ไม่ทำาตามจะทำาให้เกิดการบาดเจ็บขณะ

ดำานา	เนื่องจากไม่ได้ปิดฝาครอบ

ข้อควรระวัง

ข้อควรระวัง
• พับเก็บแผงต้นกล้า

เมื่อขับอยู่บนถนน
• ระวังบาดเจ็บจาก

การชนเข้ากับแผง
ต้นกล้า

ข้อควรระวัง !
• ล็อคเบรกทุกครั้งเวลาลงจากรถดำานา
• มีความเป็นไปได้ที่รถจะเคลื่อนที่เอง

ข้อควรระวัง !
• เลื่อนคันโยกความดันไฮดรอลิคไปที่	[หยุด]	

เมื่อตรวจสอบและปรับแต่งชิ้นส่วนรถดำานา
• มีความเสี่ยงที่จะบาดเจ็บเน่ืองจากชิ้น

ส่วนหล่นลงมา

คำาเตือน
• ดับเครื่องยนต์ก่อนปรับแต่งหรือบำ�รุงรักษ�ชิ้นส่วนก�ร

ปักดำ�น�
• ต้องมั่นใจว่�เครื่องยนต์ดับแล้ว	ถ้�ไม่ทำ�ต�มจะทำ�ให้เกิด

อุบัติเหตุที่ไม่ค�ดคิด

ข้อควรระวัง
อย่าจับท่อไอเสีย	หม้อน้ำาเครื่องยนต์	หรือ
ชิ้นส่วนอื่นที่มีอุณหภูมิสูงก่อนที่ชิ้นส่วนต่างๆ	
จะเย็นสนิท

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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8.	1C7100-95890	คำ�เตือน	(เพล�หมุน)

9.	1E6689-97551	อันตร�ย	(หม้อน้ำ�)

1-3	 การบำารุงรักษาป้ายความปลอดภัย

จะต้องทำ�คว�มสะอ�ดป้�ยคว�มปลอดภัยไม่ให้ชำ�รุดเสียห�ย	ถ้�ห�กสกปรกให้เช็ดด้วยผ้�ชุบน้ำ�ผสมกับสบู่และใช้ผ้�นุ่ม

เช็ดออก

อย่�ล้�งป้�ยด้วยน้ำ�แรงดันสูง	จะทำ�ให้ป้�ยหลุดออก

ถ้�ป้�ยสูญห�ยหรือชำ�รุด	ให้สั่งซื้อป้�ยจ�กตัวแทนจำ�หน่�ยแล้วติดไว้ที่ตำ�แหน่งเดิม

อันตราย
อย่าจุดไฟ

• อย่�เลื่อนคันเกียร์หลักไปที่ตำ�แหน่ง	(ป้อนต้นกล้�)	หรือ	(ว่�ง)	เวล�ขึ้น/ลง	และข้�มแนวคันน�
• ขับช้�ๆ	เวล�ขึ้น/ลงท�งล�ดเอียง
• ก�รขึ้นเนิน	ให้ขับรถตรงๆ	ขับถอยหลังขึ้นบนท�งชัน
• เหยียบเบรกเมื่อเปลี่ยนคว�มเร็วระหว่�งก�รขึ้นและลงจ�กแนวคันน�
• ใช้สะพ�นในก�รขึ้นหรือลงจ�กพื้นที่ร�บ

7.	1C7100-95820	ป้�ยคว�มปลอดภัย	(ภ�พรวม)

ดับเครื่องยนต์เมื่อทำาการตรวจสอบ
• ต้องมั่นใจว่�ได้ดับเครื่องยนต์ก่อนทำ�ก�รตรวจ

สอบหรือบำ�รุงรักษ�รถดำ�น�
• ถ้�ไม่ทำ�ต�มจะทำ�ให้บ�ดเจ็บได้

• ก�รจุดไฟไกล้กับท่อน้ำ�มันเช้ือเพลิงจะ
ทำ�ให้เกิดไฟไหม้

• ต้องมั่นใจว่�ดับเครื่องยนต์แล้ว	ระหว่�ง
ก�รเติมน้ำ�มัน

คำาเตือน

ข้อควรระวัง

ระวังควันไอเสีย
อย่�ขับรถดำ�น�ในอ�ค�รหรือพื้นที่ถ่�ยเทอ�ก�ศไม่ดี
มีโอก�สที่จะสูดดมควันพิษหรือควันไอเสียซึ่งจะ
ทำ�อันตร�ยต่อสุขภ�พ

• ศึกษ�คู่มืออย่�งละเอียดเพื่อก�รใช้ง�น
รถดำ�น�ที่ปลอดภัย

• เหยียบเบรกให้ดีก่อนสต�ร์ทเครื่องยนต์

ข้อควรระวัง
ก�รขนส่งและก�รขับขี่บนถนน

การขับขี่บนถนน
• ขับขี่ได้เฉพ�ะเส้นท�งก�รเกษตรเท่�นั้น
• พับเก็บก้�นเล็งแนว,ก้�นตีแนว
• เลื่อนส่วนปักดำ�ไว้ตำ�แหน่งสูงที่สุด
• เลื่อนคันโยกหยุดไฮดรอลิคไปที่ตำ�แหน่ง	“หยุด”
• เลื่อนคันโยกปักดำ�ไฮดรอลิคไปที่ตำ�แหน่ง	“ว่�ง”
• ขับขี่ด้วยคว�มเร็วต่ำ�	อย่�หักเลี้ยวหรือเหยียบเบรกกระทันหัน

การขึ้น/ลง	และข้ามแนวคันนา

คำาเตือน
• อย่�สัมผัสเพล�ที่กำ�ลังหมุน

• ต้องมั่นใจว่�ไม่จับหรือสัมผัสเพล�ที่กำ�ลังหมุน	เพร�ะ

จะทำ�ให้บ�ดเจ็บได้

อันตราย
• อย่าเปิดฝาหม้อน้ำา
• น้ำาที่พุ่งออกมา	จะลวกร่างกายได้

10.	1C731C-95780	คำ�เตือน

• เมื่อจะทำ�ก�รประกอบหรือติดตั้ง	 สถ�นที่ทำ�ง�น	
ควรจะเป็นพื้นร�บและมั่นคง

• อย่�ขับรถดำ�น�	ออกไปนอกสถ�นที่ปฏิบัติง�น	อ�จ
จะทำ�ให้รถดำ�น�	เสียสมดุล	และพลิกคว่ำ�ได้

1.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาอย่างปลอดภัย
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2.	ข้อควรระวังในการบำารุงรักษาโดยทั่วไป
2-1.	 หมายเลขประจำารถ

เมื่อจะมีก�รสอบถ�มข้อมูลเกี่ยวกับ	รถดำ�น�	ของท่�น	โปรดให้ร�ยละเอียดเกี่ยวกับ	รุ่นรถ,	หม�ยเลขประจำ�รถ,	รุ่น

ของเครื่องยนต์	และ	หม�ยเลขเครื่องยนต์ไว้ด้วย

รถดำานา รุ่นเครื่องยนต์	และ	หมายเลขเครื่องยนต์

2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

ชื่อรุ่น	และ	หม�ยเลขประจำ�รถ หม�ยเลขเครื่องยนต์
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12-2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

	คำาเตือน
ก่อนที่จะทำาการถอดหรือประกอบรถดำานา	ให้ถอดขั้วลบ

ของแบตเตอรี่ออกก่อนทุกครั้ง

• ใช้อะไหล่แท้ยันม่�ร์ทุกครั้ง

	 ก�รใช้อะไหล่ที่ผลิตโดยโรงง�นอื่น	อ�จจะทำ�ให้รถดำ�น�

ทำ�ง�นผิดปกติ

• บิดกุญแจไปที่	ปิด	ทุกครั้งก่อนถอดปลั๊กข้อต่อของส่วน

ประกอบอิเล็กทรอนิกส์

• ให้เปลี่ยนปะเก็นและโอริงอันใหม่ทุกครั้ง	เคลือบบ�งๆ	

ที่โอริงและซีลด้วยน้ำ�มัน	ก่อนประกอบเข้�ไป

• แหวนล็อคแบบซี	มีทั้งแบบแหวนล็อคใน	และแหวน

ล็อคนอก	 ให้ใช้แหวนให้ถูกต้องต�มลักษณะของชิ้น

ส่วนที่จะทำ�ก�รล็อค

• ใส่สลักสปริง	 (สลักสำ�หรับจุดหมุน)	 ต�มรูปขว�มือ	

ซึ่งจะมีก�รผ่�ร่องไว้	ทิศท�งก�รหมุนไปต�มแรงหมุน

แหวนล็อคในแหวนล็อคนอก

2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

มุมมองด้�นบนมุมมองด้�นข้�ง
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• แหวนรองกันรุนที่มีลักษณะเป็นร่องแหวนน้ำ�มัน	

	 ให้ติดตั้งต�มทิศท�งที่กำ�หนด

• ปิ๊นล็อค	เป็นสลักที่ใช้สำ�หรับเชื่อมต่อชิ้นส่วนทั่วไปและ

ใช้ป้องกันโบลท์หรือน็อตคล�ยตัว

• น้ำ�ย�ล็อคเกลียวใช้เพื่อป้องกันโบลท์และสกรูคล�ย

ตัว	เช็ดน้ำ�มันออกจ�กเกลียวก่อนท�น้ำ�ย�	เคลือบผิว

เกลียวด้วยน้ำ�ย�ล็อคเกลียวให้ทั่ว	 ขันโบลท์และเช็ด

น้ำ�ย�ที่เลอะออกให้หมด

• เวล�ท�น้ำ�ย�ล็อคเกลียวแล้วจะทำ�ให้ดึงโบลท์ออกย�ก	

ถ้�ห�กพย�ย�มดึงออกจะทำ�ให้ชิ้นส่วนอื่นเสียห�ย	ให้

คว�มร้อนกับส่วนที่ท�น้ำ�ย�ก่อนที่จะดึงโบลท์ออก	เวล�

จะใส่ชิ้นส่วนกลับเข้�ไป	ให้เปลี่ยนโบลท์อันใหม่และท�

น้ำ�ย�ล็อคเกลียวอีกครั้ง

2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

พื้นผิวมีร่อง

พื้นผิวมีร่อง

ทิศท�งก�รใส่สลัก
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1

2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

การกำาจัดซีลเดิมออก

ให้กำ�จัดซีลเดิมที่ติดอยู่บนผิวหน้�ของเสื้อสูบ	โดยใช้เครื่อง

มือ	เช่น	มีดขูด	(A)	ต้องระมัดระวังอย่�ขูดผิวสัมผัส	ลึก

ลงไป	(0.3	มม.	หรือลึกกว่�นั้น)

การทาปะเก็นเหลว

1. เช็ดน้ำ�มันหรือสิ่งแปลกปลอมออกจ�กพื้นผิวที่จะประกบ

ด้วยผ้�ชุบน้ำ�มันเบนซิน

[อ้างอิง]

อย่�ใช้น้ำ�มันก๊�ด	น้ำ�มันดีเซล	หรือน้ำ�มันที่หนืด

2. ตัดจุกหัวฉีดปะเก็นเหลวให้มีคว�มกว้�งเป็นรูวงกลม

เล็ก	3	-	3.5	มม.

3. ท�ปะเก็นเหลวบนพื้นผิวที่จะทำ�ก�รประกบ

[สำาคัญ]

อย่าปาดปะเก็นเหลวให้เรียบ	จะทำาให้น้ำามันรั่วออกมา

เวลาทาปะเก็นเหลวรอบรูโบลท์	ให้ทาด้านในของผิวสัมผัส

4. ประกบเข้�กับชิ้นส่วน	ภ�ยใน	10	น�ทีหลังจ�กได้ท�

ปะเก็นเหลว

5. เวล�ขันโบลท์	จะต้องขันโบลท์นั้นให้แน่นก่อนที่จะขัน

โบลท์ตัวตรงข้�ม

6. อย่�เติมน้ำ�มันหรือเดินเครื่องยนต์อย่�งน้อย	30	น�ที

หลังจ�กประกอบเสร็จแล้ว

	คำาเตือน
ถ้าหากไม่รอตามเวลาที่กำาหนด	อาจทำาให้น้ำามันรั่วซึมได้

ท�ด้วยปะเก็นเหลว

ประกอบประเก็น

เติมน้ำ�มันเครื่อง,เดินเครื่อง

ภ�ยใน	10	น�ที

อย่�งน้อย	30	น�ที
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2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

การเสื่อมสภาพของปะเก็นเหลว

1.		หลังจ�กเปิดหลอดปะเก็นเหลวแล้ว	ก�วที่อยู่ส่วนปล�ย

จุกอ�จจะแข็งหรือเสื่อมสภ�พ	ให้บีบออกม�เล็กน้อย

และทิ้งไป	ก่อนใช้ปะเก็นเหลวส่วนต่อไป

2.		ถ้�ปะเก็นเหลวเสื่อมสภ�พ	 จะมีลักษณะมันว�วเมื่อ

บีบออกม�	 เนื่องจ�กน้ำ�มัน	 (ที่เป็นส่วนผสมภ�ยใน)	

จะแยกตัวออกจ�กปะเก็นเหลว

*		 ถึงแม้ว่�ปะเก็นเหลวจะยังไม่ถึงวันหมดอ�ยุก็ต�ม	อ�จ

จะเกิดปัญห�กับส่วนของต้นหลอด	ให้บีบทิ้งออกจ�ก

หลอดแล้วใช้ส่วนที่เหลือ

ส�ม�รถทดสอบระดับของคว�มเสื่อมสภ�พของปะเก็นเหลว

ได้โดยทดสอบระดับของก�รแยกชั้นของส่วนผสมที่เป็นน้ำ�มัน

ต�มปกติปะเก็นเหลวจะแข็งตัว	เมื่อสัมผัสอ�ก�ศภ�ยนอก

ประม�ณสองชั่วโมง	แต่ปะเก็นเหลวที่เสื่อมสภ�พจะไม่แข็งตัว

ส�ม�รถยืนยันก�รเสื่อมสภ�พของปะเก็นเหลวได้	โดยก�ร

บีบออกม�นอกหลอดประม�ณ	20	มม.

20	มม.
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2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

2-3.	 ตารางค่าแรงขันโบลท์หรือน็อต

ให้ใช้ค่�แรงขันต�มที่ได้ถูกกำ�หนดไว้แล้วในแต่ละส่วนให้

ถูกต้อง

 ■ เมื่อไม่มีก�รกำ�หนดแรงขันเอ�ไว้	ให้ใช้ค่�แรงขันต�ม

ต�ร�งดังต่อไปนี้

ในบ�งกรณี	ผลสืบเนื่องม�จ�กก�รจัดก�รส�ยก�รผลิตของ

โรงง�น	จะมีใช้เพียงแค่โบลท์	7T	เท่�นั้น	ถ้�ห�กใช้โบลท์	

7T	ขันเข้�เข้�กับชิ้นส่วนประกอบที่เป็นอลูมิเนียม	โบลท์ที่

มีปล�ยย�งหรือปะเก็นย�ง	 ให้ขันต�มค่�แรงขันที่กำ�หนด

สำ�หรับโบลท์	4T	

รายการ เส้นผ่าศูนย์กลาง ค่าแรงขัน	
นิวตัน•เมตร	(กิโลกรัมแรง เมตร)		 หมายเหตุ

โบลท์และน็อต
หัวหกเหลี่ยม

6 มม. 8 - 11.8 (0.8 - 1.2)

• เมื่อด้�นเกลียวเป็นชิ้นส่วนอลูมิเนียม	 ให้ใช้
แรงขัน	80%	ของแรงขันที่แสดงท�งด้�นซ้�ย

• ก�รขันโบลท์และน็อตล็อค	 4T	 ให้ใช้แรงขัน	
60%	ของแรงขันที่แสดงท�งด้�นซ้�ย	

8 มม. 22.5 - 29.4 (2.3 - 3.0)

10 มม. 44.1 - 58.8 (4.5 - 6.0)

12 มม. 78.4 - 98.0 (8.0 - 10.0)

14 มม. 118 - 147 (12.0 - 15.0)

16 มม. 167 - 206 (17.0 - 21.0)

18 มม. 235 - 284 (24.0 - 29.0)

20 มม. 324 - 402 (33.0 - 41.0)

ปลั๊กแบบ
เกลียวเทเปอร์

1/8 9.8 (1.0)

1/4 19.6 (2.0)

3/8 29.4 (3.0)

1/2 58.8 (6.0)

โบลท์	
ท่อข้อต่อ
แบบเกลียว

M8 13.0 - 16.4 (1.3 - 1.7)

M12 24.5 - 34.3 (2.5 - 3.5)

M14 39.2 - 49.0 (4.0 - 5.0)

M16 49.0 - 58.8 (5.0 - 6.0)

ค่าแรงขันโบลท์โดยทั่วไป
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2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปสำาหรับการบำารุงรักษา

บันทึก



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 21

2

2
ค่ากำาหนด
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1.	ข้อมูลด้านเทคนิค

1.	ข้อมูลด้านเทคนิค
ชื่อ รถดำานายันม่าร์

รุ่น VP6D VP8DN

ขน�ดรถดำ�น�

คว�มย�วโดยรวม มม. 3290 3455

คว�มกว้�งโดยรวม มม. 2595 2700

คว�มสูงโดยรวม มม. 2330

ระยะห่�งจ�กพื้น มม. 425
น้ำ�หนักรถ กก. 755 812

เครื่องยนต์

รุ่น - 3TNM72-CUP2

ประเภท - ระบ�ยคว�มร้อนด้วยน้ำ�	ชนิด	3	สูบ	เครื่องยนต์ดีเซล

ปริม�ตรกระบอกสูบ ลิตร	(ซีซี) 0.903	(903)

แรงกำ�ลัง/คว�มเร็วขั้นต่ำ� กิโลวัตต์(แรงม้�)
รอบ/น�ที 15.4	(20.9)	/3200

น้ำ�มันเชื้อเพลิง - น้ำ�มันดีเซล

คว�มจุของน้ำ�มันเชื้อเพลิง ลิตร 37

ระบบสต�ร์ทเครื่องยนต์ - สต�ร์ทด้วยไฟฟ้�

ส่วนชุดขับเคลื่อน

ประเภทก�รสต�ร์ท - ระบบก�รขับเคลื่อน	Ackerman	(พวงม�ลัยเพ�เวอร์)

ล้อ

ประเภท	
x	ปริม�ณ

ล้อหน้� - ย�งต้�นท�นก�รทะลุ	x	2

ล้อหลัง - ดอกย�งแบบบั้ง	2	ฝั่ง	x	2

เส้นผ่�ศูนย์กล�ง
ด้�นนอก

ล้อหน้� มม. 650

ล้อหลัง มม. 950

หน้�ย�ง	
ล้อหน้� มม. 1220

ล้อหลัง มม. 1200

จำ�นวนเกียร์ - เดินหน้�	2,	ถอยหลัง	1
(ระบบกำ�ลังส่ง	HMT	ไม่มีล้อเฟือง)

ส่วนปักดำ�

ประเภทก�รปักดำ� - แบบหมุน

ประเภทก�รยก - ระบบไฮดรอลิค

จำ�นวนแถวปักดำ� - 6 8

ระยะห่�งระหว่�งแถว ซม. 30

ระยะห่�งระหว่�งต้นกล้� ซม. 28,	20,	17,	15,	12

จำ�นวนต้นกล้� ซม. 40,	55,	65,	75,	90

คว�มลึกของก�รปักดำ� มม. 15	ถึง	60	(7	ระดับ)

ก�รควบคุมก�รปักดำ� - ควบคุมก�รทรงตัวอัตโนมัติ	(UFO)

ก�รปรับจำ�นวน
แนวนอน มม./ครั้ง 11/26,	14/20,	16/18

แนวตั้ง มม./ครั้ง 8	ถึง	17	(10	ระดับ)

อัตร�ก�รปักดำ� เมตร/วิน�ที 0	ถึง	1.65	(อัตร�ก�รจับพล�ด	0%)

จำ�นวนแผงกล้�	(สำ�รอง) - 18	(6) 24	(8)

ประสิทธิภ�พ น�ที/10a ม�กกว่�หรือเท่�กับ	9 ม�กกว่�หรือเท่�กับ	8

ลักษณะของต้นกล้�

ประเภทของต้นกล้� - แผงกล้�

คว�มสูงของต้นกล้� ซม. ต้นกล้�ขน�ดเล็ก	10	ถึง	15
ต้นกล้�ขน�ดกล�ง	15	ถึง	25

อ�ยุของต้นกล้� ใบ ต้นกล้�ขน�ดเล็ก	2.0	ถึง	2.5
ต้นกล้�ขน�ดกล�ง	2.5	ถึง	4.5

ขน�ดของฐ�นรองกล้�
(แนวนอน	x	แนวตั้ง	x	คว�มหน�)

ซม. 58x28x3

อุปกรณ์แจ้งเตือน -
ม�ตรวัดน้ำ�มัน,	ตัวส่งเสียง/ตัวส่งสัญญ�ณ

แจ้งเตือนอุณหภูมิน้ำ�
แรงดันน้ำ�มันเครื่อง,	ก�รช�ร์จ
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ส่วนประกอบหลัก
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1.	รายการตรวจสอบ

1.	รายการตรวจสอบ
1-1	 ตารางระยะเวลาการตรวจสอบ
	ก�รตรวจสอบ,	ก�รทำ�คว�มสะอ�ด,	ก�รหล่อลื่น			 	:	ก�รเปลี่ยน				 	:	ก�รตรวจสอบและก�รปรับแต่ง

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 			หลังจ�กเริ่มใช้ง�นรถดำ�น�

หัว
ข้อ ตำ�แหน่งของก�รตรวจสอบ

ระยะเวล�ก�รตรวจสอบและเปลี่ยน

ตร
วจ
สอ

บต
�ม

ปก
ติ ชั่วโมงก�รทำ�ง�น	(ชม.) ก�รตรวจสอบ,	

ทำ�คว�มสะอ�ด,
ก�รหล่อลื่น

ก�รเปลี่ยนถ่�ย

50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

1	
ปี

2	
ปี

1

เค
รื่อ
งย
นต

์

น้ำ�มันเครื่อง ก่อนก�รทำ�ง�น ครั้งแรก	50	ชั่วโมง
ครั้งต่อไป	200	ชั่วโมง

2 ไส้กรองน้ำ�มันเครื่อง - ครั้งแรก	50	ชั่วโมง
ครั้งต่อไป	200	ชั่วโมง

3 ไส้กรองน้ำ�มันเชื้อเพลิง
(ชิ้นส่วนที่ต้องเปลี่ยน) ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

4 กรองดักน้ำ�	
(ชิ้นส่วนที่ต้องเปลี่ยนกรอง) ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

5 ไส้กรอกอ�ก�ศ ทุกๆ	50	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

6 น้ำ�หล่อเย็น ก่อนก�รทำ�ง�น ทุกๆปี

7 ส�ยพ�นพัดลมระบ�ยคว�มร้อน ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	500	ชั่วโมง

8 ท่อย�งหม้อน้ำ� ทุกๆ	ปี ทุกๆ	2	ปี

9 ท่อย�งหม้อน้ำ� ทุกๆ	ปี ทุกๆ	2	ปี

10 ย�งแท่นเครื่องยนต์ ทุกๆ	500	ชั่วโมง ทุกๆ	1,000	ชั่วโมง

11

ชุด
ขับ

เค
ลื่อ

น

น้ำ�มันเกียร์ ก่อนก�รทำ�ง�น ครั้งแรก	50	ชั่วโมง
ครั้งต่อไป	300	ชั่วโมง

12 ไส้กรองน้ำ�มันเกียร์ - ครั้งแรก	50	ชั่วโมง
ครั้งต่อไป	300	ชั่วโมง

13 น้ำ�มันเพล�หลัง ก่อนก�รทำ�ง�น ครั้งแรก	100	ชั่วโมง
ครั้งต่อไป	300	ชั่วโมง

14 ส�ยพ�นหลัก	(ส�ยพ�นเคร่ืองยนต์) ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	500	ชั่วโมง

15 แขนรับแรงดึง,ลูกกล้ิงปรับคว�มตึง ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	1000	ชั่วโมง

16 เพล�หน้�,เพล�หลัง	
(ชิ้นส่วนที่ต้องเปลี่ยน:น้ำ�มันซีล) ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

17 คว�มเสียห�ยและฉีกข�ด
ของล้อหน้�และหลัง ก่อนและหลังก�รทำ�ง�น เมื่อชำ�รุดหรือฉีกข�ด

18

ก�
รป

ักด
ำ�

ส้อมปักดำ� ทุกๆ	50	ชั่วโมง ทุกๆ	100	ชั่วโมง

19 แขนปักดำ� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

20 ชุดเสื้อเพล�หมุน ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	600	ชั่วโมง

21 ตัวรองรับแผงต้นกล้� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	600	ชั่วโมง

22 แผ่นรองแผ่นต้นกล้� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

23 ไกด์ย�ว ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	300	ชั่วโมง

24 ร�งนำ� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	600	ชั่วโมง

25 เกลียวลำ�เลียงและตัวนำ� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	500	ชั่วโมง

26 ลูกปืนป้อนกล้�แนวนอน ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	500	ชั่วโมง

27 แกนรองรับทุ่น	&	สลักรองรับทุ่น ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	500	ชั่วโมง

28 เพล�ขับชุดปักดำ� ทุกๆ	100	ชั่วโมง ทุกๆ	1000	ชั่วโมง

29 ก�รตรวจสอบคว�มถ่วงจำ�เพ�ะ
น้ำ�ย�แบตเตอรี่และก�รช�ร์จเพิ่มเติม ทุกๆ	100	ชั่วโมง

30 ส�ยไฟ 50	ชั่วโมง	หรือทุกๆปี เมื่อทำ�ง�นผิดปกติ

31 ท่อไฮดรอลิค 200	ชั่วโมง	หรือทุกๆปี 1,000	ชั่วโมงหรือทุกๆ	2	ปี

32 ก�รตรวจสอบระบบไฮดรอลิค	(น้ำ�มันรั่ว) ทุกๆ	ปี เมื่อทำ�ง�นผิดปกติ

33 ก�รหล่อลื่นและก�รเปลี่ยนส�ย ทุกๆ	50	ชั่วโมง ทุกๆ	200	ชั่วโมง

34 ก�รหล่อลื่นชิ้นส่วนที่หมุนและเคลื่อนที่ ทุกๆ	100	ชั่วโมง

35 เพล�ขับและซีล ทุกๆปี ทุกๆ	500	ชั่วโมง

36 ฟิวส์และฟิวส์ข�ดช้� ทุกๆ	100	ชั่วโมง เมื่อฟิวส์ข�ด

37 หลอดไฟ,	แตร,	สวิตช์ ทุกๆ	100	ชั่วโมง เมื่อฟิวส์ข�ด



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 25

3

1.	รายการตรวจสอบ

1-2.	 รายการเติมน้ำามัน,	น้ำา,	จาระบี

ตำาแหน่งเติม ปริมาณ ประเภท
ถังน้ำ�มัน 37.0	ลิตร น้ำ�มันดีเซล

เพล�ข้อเหวี่ยงของเครื่องยนต์	 2.9	ลิตร	(เมื่อเปลี่ยนน้ำ�มันเครื่อง)

น้ำ�มันเครื่องเกรด	CD	หรือดีกว่�นั้น

(เกรดเดิมคือ	MS)

ฤดูร้อน:	SAE30	,	ฤดูใบไม้ผลิ	:	SAE20

น้ำ�หล่อเย็น
หม้อน้ำ� 3.0	ลิตร -

ถังน้ำ� 0.4	ลิตร -

ชุดส่งกำ�ลัง 11.0	ลิตร น้ำ�มันไฮดรอลิค	TF500T/น้ำ�มันเกียร์

ชุดเพล�หลัง 7.0	ลิตร น้ำ�มันไฮดรอลิค	TF500T/น้ำ�มันเกียร์

แขนปักดำ�
1-15	ซีซี	(ก�รเติมจ�ระบี)

15	ซีซี	(เติมจ�กโรงง�น)
จ�ระบี	(EP#1)

ชุดเพล�หน้�
เฟืองบน	:	25	ซีซี	(โดยประม�ณ)

เฟืองล่�ง	:	50	ซีซี	(โดยประม�ณ)
จ�ระบี	(EP#0)

ชุดเพล�หมุน 50	ซีซี	(โดยประม�ณ) จ�ระบี	(EP#1)

ชุด	PTO	 1.2	ลิตร	(เปลี่ยนทุกๆ	300	ชม.) น้ำ�มันไฮดรอลิค	TF500T/น้ำ�มันเกียร์

ชุดส่วนปักดำ�กล�ง 0.8	ลิตร	(เปลี่ยนทุกๆ	300	ชม.) น้ำ�มันไฮดรอลิค	TF500T/น้ำ�มันเกียร์

สิ่งสำาคัญ

• ในก�รตรวจสอบต�มระยะ	ให้ใช้ผลิตภัณฑ์แท้ของยันม่�ร์
• ก�รเติมน้ำ�มันหล่อลื่นที่แขนปักดำ�ม�กเกินไปจะส่งผลต่อก้�นกดและตำ�แหน่งก�รปักดำ�
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2-1.	 การถ่ายน้ำามันเช้ือเพลิง

(1)	การถ่ายน้ำามันเชื้อเพลิงในถังน้ำามัน
1.		เตรียมภ�ชนะรองรับน้ำ�มัน

2.		ถอดท่อย�งอ่อนที่กรองดักน้ำ�	 และถ่�ยน้ำ�มันลงใน

ภ�ชนะ	อย่�ทำ�น้ำ�มันหก

3.		หลังจ�กถ่�ยน้ำ�มัน	 ให้ต่อท่อย�งอ่อนกลับที่เดิมและ

หมุนไปที่	“C”	(ปิด)

2-2.	 การตรวจสอบ,	การเติม	และการเปลี่ยน	
						น้ำามัน
[อ้างอิง]

เวล�ตรวจสอบ	หรือเติม	หรือเปลี่ยนน้ำ�มัน	ให้จอดรถดำ�น�

ไว้บนพื้นร�บ	มิฉะนั้นจะวัดปริม�ณน้ำ�มันไม่ถูกต้อง

(1)	น้ำามันเครื่อง
การตรวจสอบ

1.		สต�ร์ทเครื่องและอุ่นเครื่องทิ้งไว้	1-2	น�ที	จ�กนั้น

ดับเครื่องและปล่อยให้เครื่องเย็น	2-3	น�ที

2.		เปิดฝ�หน้�เครื่องยนต์ออก

3.		ดึงก้�นวัดน้ำ�มันออกและทำ�คว�มสะอ�ดก้�นวัด

4.		ใส่ก้�นวัดน้ำ�มันเข้�ไปที่ช่องเติมน้ำ�มันจนถึงก้นถังและ

ดึงออกม�	ดูระดับน้ำ�มันว่�อยู่ระหว่�งขอบบนและขอบ

ล่�งของก้�นวัดน้ำ�มันหรือไม่

5.		ถ้�ระดับน้ำ�มันอยู่ระหว่�งขอบบนและขอบล่�งของก้�น

วัดน้ำ�มัน	 แสดงว่�น้ำ�มันอยู่ในปริม�ณที่กำ�หนด	 ถ้�

ห�กน้ำ�มันไม่พอ	ให้เติมน้ำ�มันต�มวิธีที่กำ�หนด

6.		หลังก�รตรวจสอบ	ให้ใส่ก้�นวัดน้ำ�มันไว้ทีเดิม

7.		ระหว่�งก�รตรวจสอบ	ต้องมั่นใจว่�ไม่มีน้ำ�มันรั่ว

(ปิด)

(เปิด)

ก๊อกเปิด-ปิด

กรองดักน้ำ�

กรองน้ำ�มันเครื่อง

	ก้�นวัดระดับ

	ก้�นวัดระดับ

ระดับสูงสุด

ระดับต่ำ�สุด
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

การเติม

1.		เปิดช่องเติมน้ำ�มัน

2.		เติมน้ำ�มันจ�กช่องเติมน้ำ�มันด้วยปริม�ณที่กำ�หนด	(อยู่

ระหว่�งขอบบนและขอบล่�ง)

3.		หลังจ�กเติมน้ำ�มัน	ให้ปิดฝ�ช่องเติมไว้ที่เดิม

[อ้างอิง]

เพื่อให้เติมน้ำ�มันง่�ยขึ้น	ให้ใช้กรวยที่ให้ม�กับรถดำ�น�

การเปลี่ยน

1.		เปิดฝ�หน้�เครื่องยนต์ออก

2.		ว�งภ�ชนะรองไว้ใต้ช่องระบ�ยน้ำ�มันด้�นล่�งเครื่องยนต์

3.		 เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันและปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน	แล้วระบ�ย

น้ำ�มันออก

4.		หลังจ�กถ่�ยน้ำ�มันลงในภ�ชนะ	ให้ปิดปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน

กลับที่เดิม

5.		เติมน้ำ�มันต�มวิธีที่กำ�หนด

6.		ปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มัน

7.		ปิดฝ�หน้�เครื่องยนต์

ช่องเติมน้ำ�มัน

ก้�นวัดน้ำ�มัน

ช่องเติมน้ำ�มัน

ช่องถ่�ยน้ำ�มัน
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

(2)	น้ำามันเกียร์

สิ่งสำาคัญ
เวล�เปลี่ยนน้ำ�มันเกียร์	ให้เปลี่ยนไส้กรองน้ำ�มันด้วย

การตรวจสอบ

1.		ลดระดับส่วนปักดำ�ให้ต่ำ�ที่สุด	และเลื่อนคันหยุด

	 ไฮดรอลิคไปไว้ที่	"หยุด"

2.		เปิดฝ�ออก

3.		เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันและทำ�คว�มสะอ�ดก้�นวัดน้ำ�มัน

4.		ใส่ก้�นวัดน้ำ�มันลงไปในช่องเติมน้ำ�มันให้ถึงก้นถัง	จ�ก

นั้นดึงออกม�เพื่อตรวจสอบระดับน้ำ�มันว่�อยู่ระหว่�ง

ขอบบนและขอบล่�งหรือไม่

	 อย่�งหมุนฝ�ครอบเวล�ใส่ก้�นวัดน้ำ�มันลงไปในช่อง

เติมน้ำ�มัน

5.		ถ้�น้ำ�มันอยู่ระดับขอบบนและขอบล่�ง	หม�ยถึงน้ำ�มัน

มีปริม�ณเหม�ะสม	ถ้�น้ำ�มันอยู่ต่ำ�กว่�ขอบล่�ง	ให้เติม

น้ำ�มันต�มหัวข้อ	"ก�รเติมน้ำ�มัน"	

6.		ปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มัน

7.		ระหว่�งก�รตรวจสอบ	ให้ตรวจดูก�รรั่วซึมของน้ำ�มัน

ด้วย

การเติม

1.		 เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มัน	และใส่กรวยลงในช่องเติม	(อุปกรณ์

เสริมของรถดำ�นำ�)

2.		เติมน้ำ�มันด้วยกรวยต�มปริม�ณที่กำ�หนด	(อยู่ระหว่�ง

ขอบบนและล่�งของก้�นวัดน้ำ�มัน)

3.		หลังจ�กเติมน้ำ�มัน	ให้ปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มัน
ช่องเติมน้ำ�มันเกียร์
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การเปลี่ยนน้ำามัน

1.		ลดระดับส่วนปักดำ�ให้ต่ำ�ที่สุด

2.		ว�งภ�ชนะรองไว้ใต้ช่องระบ�ยน้ำ�มันของกล่องเกียร์

3.		 เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันและปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน	แล้วระบ�ย

น้ำ�มันลงในภ�ชนะ

4.		หลังจ�กถ่�ยน้ำ�มันลงในภ�ชนะ	ให้อุดปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน

กลับที่เดิม

5.		เติมน้ำ�มันสำ�หรับกล่องเกียร์ในช่องเติมน้ำ�มัน

6.		เติมน้ำ�มันต�มหัวข้อ	"ก�รเติมน้ำ�มัน"

7.		ปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันไว้ที่เดิม

สิ่งสำาคัญ
เวล�ตรวจสอบ	 ต้องมั่นใจว่�ยกส่วนปักดำ�ไว้ในตำ�แหน่ง

สูงสุด	 เพร�ะจะวัดปริม�ณน้ำ�มันไม่ได้ถ้�ส่วนปักดำ�อยู่ใน

ระดับต่ำ�	(อ�จเกิดจ�กน้ำ�มันรั่วซึม)	รถดำ�น�จะชำ�รุดเสีย

ห�ยถ้�ห�กใช้ขณะที่น้ำ�มันรั่วซึม

(3)	ชุดเพลาหลัง

การตรวจสอบ

1.		ยกส่วนปักดำ�ไปไว้บนสุดและเลื่อนคันหยุดไฮดรอลิค

ไปไว้ที่	"หยุด"

2.	 เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันท่ีส่วนบนของชุดเพล�หลังและ

ทำ�คว�มสะอ�ดก้�นวัดน้ำ�มันด้วยผ้�สะอ�ด

3.	 ใส่ก้�นวัดน้ำ�มันลงไปที่ช่องเติมน้ำ�มันและดึงออกม�ดู

ระดับน้ำ�มันว่�อยู่ระหว่�งขอบบนและล่�งหรือไม่

4.		ถ้�น้ำ�มันอยู่ระดับต่ำ�	ให้เติมจนกระทั่งน้ำ�มันอยู่ระหว่�ง

ขอบบนและขอบล่�ง

ช่องเติมน้ำ�มัน

ระดับสูงสุด

ระดับต่ำ�สุด

ปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน
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การเติม

1.	 เปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันและใส่กรวยลงไปในช่อง

2.		เติมน้ำ�มันด้วยกรวยจนถึงระดับที่กำ�หนด

การเปลี่ยนน้ำามัน

1.		ว�งภ�ชนะไว้ใต้ปลั๊กระบ�ยน้ำ�มันซ่ึงอยู่ด้�นล่�งของ

เพล�หลัง	(ว�งไว้ด้�นละใบ)

2.	 ถ่�ยน้ำ�มันโดยก�รเปิดฝ�ช่องเติมน้ำ�มันและถอดปลั๊ก

ระบ�ยน้ำ�มันออก

3.		หลังจ�กระบ�ยน้ำ�มันหมดแล้ว	 ใส่ปลั๊กระบ�ยน้ำ�มัน

ไว้ที่เดิม

4.		เติมน้ำ�มันจนถึงระดับที่กำ�หนด

ช่องเติมน้ำ�มัน

ช่องถ่�ยน้ำ�มัน



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 31

3

2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2-3.	การทำาความสะอาดไส้กรองตัวกรองอากาศ

	ข้อควรระวัง
การทำาความสะอาดไส้กรองตัวกรองอากาศ	 จะทำาเมื่อ

เครื่องยนต์เย็นแล้วเท่านั้น	มิฉะนั้นคุณจะถูกเผาไหม้ได้

การใช้ไส้กรองที่สกปรกจะไปลดกำาลังเครื่องยนต์และทำาให้

เครื่องยนต์ทำางานผิดปกติ	ให้ทำาความสะอาดไส้กรองตาม

วิธีการด้านล่าง

ก�รใช้เครื่องยนต์ที่มีไส้กรองสกปรกจะไปลดกำ�ลังเครื่องยนต์

หรือทำ�ให้เครื่องยนต์ทำ�ง�นผิดปกติ	ให้ทำ�คว�มสะอ�ดไส้

กรองตัวกรองอ�ก�ศต�มร�ยละเอียดด้�นล่�ง

1.		เปิดฝ�หน้�เครื่องยนต์ออก

2.		คล�ยย�งรัด	ดึงตัวกรองอ�ก�ศออก	จ�กนั้นถอดสลัก

ยึดปีกผีเสื้อบนฝ�ครอบตัวกรองอ�ก�ศ	และดึงไส้กรอง

ออกม�

3.		ไส้กรองทำ�จ�กกระด�ษ

	 ทำ�คว�มสะอ�ดโดยเค�ะเบ�ๆหรือเอ�สิ่งสกปรกออก

ด้วยปืนลม	(เค�ะแรงเกินไปจะทำ�ให้ไส้กรองกระด�ษ

ฉีกข�ด)

4.	 ล็อคฝ�ครอบตัวกรองอ�ก�ศด้วยสลักสองด้�นและรัด

ย�งไว้ต�มเดิม

5.	 ติดตั้งให้สัญลักษณ์	 TOP	 อยู่ด้�นบน	 ปิดฝ�ครอบ

เครื่องยนต์ไว้ต�มเดิม

กรองอ�ก�ศ สลักล็อค ย�งรอง

ฝ�กรองอ�ก�ศ สลักล็อค

ไส้กรอง

สัญลักษณ์	TOP
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2-4.	 การทำาความสะอาดไส้กรองน้ำามัน

ไส้กรองน้ำ�มันทำ�หน้�ท่ีกำ�จัดน้ำ�และสิ่งแปลกปลอมออก

จ�กน้ำ�มัน

ทำ�คว�มสะอ�ดเป็นประจำ�ต�มวิธีก�รด้�นล่�ง

เปลี่ยนไส้กรองในกรองน้ำ�มันทุกๆ	300	ชั่วโมง

รหัสชิ้นส่วน:	119810-55650	(ไส้กรอง	(กรองน้ำ�มัน))

1.	 เปิดฝ�ครอบด้�นหน้�ของเครื่องยนต์

2.		สับไกไปที่	“C”

3.		หมุนโบลท์แล้วถอดกรองน้ำ�มันออก

	 กำ�จัดน้ำ�และสิ่งแปลกปลอมออกจ�กไส้กรอง

4.		หลังจ�กทำ�คว�มสะอ�ดไส้กรอง	ให้ใส่ไว้ที่เดิม	สับไป

ไปที่	“O”	และหมุนสวิตช์กุญแจไปที่	“เปิด”	ประม�ณ	

5-10	วิน�ที	เพื่อไล่ลมออกให้หมด

5.		ปิดฝ�ครอบเครื่องยนต์ไว้ต�มเดิม

2-5.	 การเปลี่ยนไส้กรองน้ำามันเกียร์

ไส้กรองของชุดเกียร์เป็นแบบทรงกระบอก

ไม่ส�ม�รถทำ�คว�มสะอ�ดได้

เวล�เปลี่ยนน้ำ�มันเกียร์จะต้องเปลี่ยนไส้กรองด้วย

รหัสชิ้นส่วน:	1C731C-18110

การเปลี่ยนถ่ายน้ำามัน

1.		เปลี่ยนน้ำ�มันเกียร์	 ใช้วิธีก�รเดียวกับก�รเปลี่ยนถ่�ย

น้ำ�มัน

2.		หมุนไส้กรองต�มทิศท�งของลูกศรและดึงไส้กรองออก

3.		ท�น้ำ�มันที่แหวนย�งด้�นล่�งของไส้กรองอันใหม่

4.		หมุนไส้กรองน้ำ�มัน	2	ใน	3	รอบ	หลังจ�กแหวนย�ง

สัมผัสกับไส้กรองแล้ว

สิ่งสำาคัญ
• หลังก�รเปลี่ยนถ่�ยน้ำ�มัน	 ให้ตรวจดูน้ำ�มันรั่วซึมบน

พื้นผิวที่ติดตั้ง

• ใช้ไส้กรองแท้ของยันม่�ร์

ก๊อกเปิด-ปิด

(ปิด)

(เปิด) กรองน้ำ�มันเชื้อเพลิง

กรองน้ำ�มันเกียร์
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2-6.	 การตรวจสอบและปรับแต่งส่วนการปักดำา

(1)	การตรวจสอบและปรับแต่งช่องว่างระหว่างราง
ป้อนต้นกล้าและส้อมปักดำา

การตรวจสอบ

1.	 ติดตั้งตัววัดช่องก�รป้อนต้นกล้�

	 ก�รติดตั้งตัววัดต้นกล้�

	 ติดต้ังส้อมปักดำ�หลังจ�กจัดตำ�แหน่งคว�มกว้�งของ

ช่องป้อนต้นกล้�แล้ว

[อ้างอิง]

ตัววัดส้อมปักดำ�จะติดตั้งไม่ได้เมื่อแผงต้นกล้�เลื่อนไปอยู่

ซ้�ยสุดหรือขว�สุด	ให้เลื่อนไว้ตรงกล�ง

2.		หมุนชุดเพล�หมุนเพื่อให้มั่นใจว่�ด้�นหน้�ของส่วนปัก

ดำ�อยู่ขน�นกับร�งแนวตั้งของตัววัดส้อมปักดำ�

	 ตำ�แหน่งที่เหม�ะสมของส้อมปักดำ�	(ดูจ�กด้�น	A)

	 ด้�นหน้�ของส้อมปักดำ�อยู่ขน�นกับตัววัดส้อมปักดำ�

ต�มรูปด้�นบน	ซึ่งเป็นตำ�แหน่งที่เหม�ะสม

[อ้างอิง]

หมุนชุดเพล�หมุนด้วยมือต�มหัวข้อ	 "ก�รหมุนชุดเพล�

หมุน"	หน้�	89	ในคู่มือก�รใช้ง�น

ถ้�ช่องว่�งของช่องป้อนต้นกล้�มีขน�ด	
19	มม.	ให้ติดตั้งด้�นนี้

ถ้�ช่องว่�งของช่องป้อนต้นกล้�มี
ขน�ด	17	มม.	ให้ติดตั้งด้�นนี้

คว�มกว้�งของช่องป้อนต้นกล้�

ตัววัดส้อมปักดำ� ส้อมปักดำ�

ตรงกล�ง

ตัววัดส้อมปักดำ�

ส้อมปักดำ�
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การปรับแต่ง

1.		คล�ยน็อตติดตั้งชุดเสื้อเพล�ด้�นบน

2.		เค�ะด้�นบนของโบลท์เบ�ๆ	 และคล�ยสลักเทเปอร์

ออก

3.		ติดตั้งตัววัดส้อมปักดำ�บนช่องป้อนต้นกล้�	หมุนชุดเพล�

และจัดให้ด้�นหน้�ของส้อมปักดำ�ขน�นกับร�งแนวตั้ง

ของตัววัดต้นกล้�

4.		ขันโบลท์ติดตั้งเสื้อเพล�	เพื่อยึดติด

สิ่งสำาคัญ
ต้องมั่นใจว่�ใส่สลักเทเปอร์ในตำ�แหน่งที่ถูกต้อง	ให้ใส่ไว้ใน

ทิศท�งก�รหมุนของชุดเพล�	(ลูกศรบนเสื้อเพล�จะเป็นตัว

บ่งชี้ทิศท�งก�รหมุน)

(2)	การตรวจสอบและปรับช่องว่างระหว่างก้านกด
และส้อมปักดำา

การตรวจสอบ

หมุนชุดเพล�ด้วยมือ	เลื่อนก้�นกดไปด้�นหน้�ของส้อมปัก

ดำ�และตรวจดูว่�ก้�นกดและส้อมปักดำ�เกยกันหรือไม่

การปรับแต่ง

ถ้�ก้�นกดและส้อมปักดำ�เกยกัน	ให้คล�ยน็อตยึดของส้อม

ปักดำ�	และปรับแต่ง	หลังจ�กก�รปรับแต่ง	ให้ขันยึดน็อต

เสื้อเพล�

โบลท์ปรับตั้ง
สลักเทเปอร์

สลักเทเปอร์

สัญลักษณ์ลูกศร

ส้อมปักดำ� 	 น็อตยึด

ก้�นกด

ส้อมปักดำ�

ก้�นกด

ปกติ ผิดปกติ

เกยขบกัน
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(3)	การตรวจสอบและการเปลี่ยนส้อมปักดำา

ถ้�ต้นกล้�ปักดำ�ไม่เป็นระเบียบ	หรือถ้�ต้นกล้�ลอย	ส้อมปัก

ดำ�อ�จจะสึกกร่อน	ให้ตรวจสอบหรือเปลี่ยนด้วยวิธีด้�นล่�ง

[อ้างอิง]

เวล�ส้อมปักดำ�ใหม่กดไปที่ก้�นกด	ปล�ยด้�นหน้�ขอส้อมปัก

ดำ�และก้�นกดจะต้องมีลักษณะเหมือนรูปด้�นขว�	รูปนี้ใช้

อ้�งอิงในก�รตรวจสอบและกำ�หนดระดับของก�รสึกกร่อนได้

การตรวจสอบ

หมุนชุดเพล�	เวล�ก้�นกดถูกกดลงม�	ระยะห่�งระหว่�ง

ด้�นหน้�ของส้อมปักดำ�และก้�นกดคือ	A=2+/-1	มม.	ให้

เปลี่ยนส้อมปักดำ�เมื่อสึกกร่อนถึง	B=3	มม.

การเปลี่ยนส้อมปักดำา

1.		 ถอดน็อตยึดสองตัวของส้อมปักดำ�	และถอดส้อมปักดำ�ออก

2.		ใส่ส้อมปักดำ�ใหม่ในทิศท�งเดียวกับส้อมอันเดิม

3.		ตรวจสอบและปรับช่องว่�งระหว�งก้�นกดและส้อมปักดำ�

4.		ตรวจสอบและปรับช่องว่�งระหว่�งร�งป้อนต้นกล้�

และส้อมปักดำ�

5.		ตรวจสอบและปรับปริม�ณก�รป้องต้นกล้�แนวตั้ง

สิ่งสำาคัญ
• ขันยึดน็อตด้วยประแจวัดแรงขัน	ให้มีแรงขันระหว่�ง	

4.9-6.9	นิวตันเมตร	แรงขันที่ไม่เหม�ะสมจะทำ�ให้ส้อม

ปักดำ�เอียง	จะทำ�ให้ต้นกล้�ลอยและปักดำ�ไม่สม่ำ�เสมอ	

ให้ติดต่อตัวแทนจำ�หน่�ยเพื่อซ้ือประแจวัดแรงขันถ้�

ห�กคุณยังไม่มี

• เวล�ติดตั้ง	ให้กำ�จัดสิ่งแปลกปลอมออกให้หมด

• เวล�เปลี่ยน	ต้องมั่นใจว่�ส้อมปักดำ�และก้�นกดไม่เกย

ขัดกัน

ตำ�แหน่ง	A	=	+2/-1	มม.	คือช่องว่�ระหว่�งปล�ย
ด้�นหน้�ของส้อมปักดำ�และก้�นกด 

ก้�นกด

เมื่อช่องว่�งระหว่�ง
ก้�นกดและด้�น
หน้�ของส้อมปัก
ดำ�อยู่เกิน	3	มม.	
(B)	ให้เปลี่ยนส้อม
ปักดำ�

ส้อมปักดำ�

ก้�นกด

ส้อมปักดำ� น็อตยึด

				น็อตยึด
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(4)	การตรวจสอบและการปรับแต่งจำานวนการป้อนต้นกล้าแนวตั้ง

หลังจ�กเปลี่ยนง่�มปักดำ�	จำ�นวนก�รป้อนจะกำ�หนดในคัน

ปรับก�รป้อนแนวตั้ง	ซึ่งจะแตกต่�งจ�กจำ�นวนก�รป้อนจริง	

ให้ตรวจสอบและปรับแต่งดังนี้

การตรวจสอบ

1.	 เลื่อนคันปรับก�รป้อนแนวตั้งไปที่	“กล�ง”

2.	 ปรับตัววัดง่�มปักดำ�ไปที่ช่องป้อนต้นกล้�

การติดตั้งตัววัดง่ามปักดำา

ให้ติดต้ังตัววัดง่�มปักดำ�หลังจ�กขน�นกับคว�มกว้�งของ

ช่องป้อนต้นกล้�แล้ว

[อ้างอิง]

ใส่ตัววัดง่�มปักดำ�ในช่องป้อนต้นกล้�เมื่อร�งต้นกล้�อยู่ซ้�ย

สุดหรือขว�สุด	จ�กนั้นเลื่อนร�งต้นกล้�ไว้ตรงกล�ง

3.		หมุนชุดเพล�ด้วยมือ	 และต้องมั่นใจว่�ด้�นหน้�ของ

ง่�มปักดำ�อยู่ขน�นกับส่วนกล�งของตัววัดง่�มปักดำ�

[อ้างอิง]

หมุนชุดเพล�หมุนด้วยมือต�มหัวข้อ	 “ก�รหมุนชุดเพล�

หมุน”	หน้�	89	ในคู่มือก�รใช้ง�น

การปรับแต่ง

1.		เลื่อนคันปรับก�รป้อนแนวตั้งไปไว้ที่	"กล�ง"

2.		คล�ยโบลท์ยึดสองตัว	M8x30	บนแขนปักดำ�

3.		เลื่อนแขนปักดำ�ขึ้น	 ขณะเดียวกันให้ปรับด้วยไขควง

ป�กแฉก	 เพื่อให้ด้�นหน้�สุดของง่�มปักดำ�ขน�นกับ

ส่วนกล�งของตัววัดต้นกล้�

4.		ขันยึดโบลท์	M8x30	บนแขนปักดำ�

ถ้�ช่องว่�งของช่องป้อนต้นกล้�มีขน�ด	
19	มม.	ให้ติดตั้งด้�นนี้

ถ้�ช่องว่�งของช่องป้อนต้นกล้�มี
ขน�ด	17	มม.	ให้ติดตั้งด้�นนี้

คว�มกว้�งของช่องป้อนต้นกล้�

ตัววัดส้อมปักดำ� ส้อมปักดำ�

ตรงกล�ง

โบลท์ยึด	M8x30

แขนปักดำ�

สลักปรับบนแขนปักดำ�
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2-7.	 การตรวจสอบและบำารุงรักษาแบตเตอรี่

แบตเตอรี่ที่ใช้กับผลิตภัณฑ์นี้ไม่มีช่องเติมน้ำ�กลั่น

ดังนั้นไม่จำ�เป็นต้องเติม	(ไม่ต้องเติมน้ำ�กลั่นเนื่องจ�กแบตเตอรี่

เป็นแบบปิดผนึก)		โดยปกติคุณส�ม�รถตรวจสอบสภ�พ

ของแบตเตอรี่ได้จ�กคว�มสว่�งของแสงและระดับเสียงแตร

	คำาเตือน
• ระหว่�งก�รตรวจสอบแบตเตอรี่	 ให้ใส่แว่นต�นิรภัย	

และถุงมือย�ง

• อย่�ปล่อยให้เด็กเข้�ใกล้แบตเตอรี่

• ก่อนและหลังก�รตรวจสอบ	ให้กำ�จัดฝุ่นหรือสิ่งที่จำ�เป็น

ออกจ�กแบตเตอรี่	ถ้�มีฝุ่นหรือสิ่งไม่จำ�เป็นติดอยู่ที่ขั้ว

แบตเตอรี่หรือปลั๊กต่อส�ยไฟ	จะทำ�ให้เกิดประก�ยไฟ

และไฟไหม้ได้

• อย่�ปิดช่องระบ�ยก๊�ซของแบตเตอรี่	 ก๊�ซที่เกิดขึ้น

ภ�ยในแบตเตอรี่อ�จจะเพิ่มแรงดันและเกิดระเบิดได้

• เวล�เปลี่ยนแบตเตอรี่	ให้ใช้แบตเตอรี่คว�มจุเดียวกับ

ที่กำ�หนดในคู่มือเท่�นั้น

แบตเตอรี่ที่กำ�หนด	 	 6-QW-45LT1HD

• เพื่อป้องกันสิ่งแวดล้อม	อย่�ทิ้งแบตเตอรี่ที่เปลี่ยนแล้ว	

ให้ส่งคืนไปยังผู้ผลิตหรือตัวแทนจำ�หน่�ยเพื่อรีไซเคิล

(1)	การเปลี่ยนแบตเตอรี่
ให้เปลี่ยนแบตเตอรี่เมื่อมีลักษณะดังนี้

• เมื่อไม่ได้ใช้ง�นแบตเตอรี่เป็นเวล�น�น

• เมื่อไม่ได้ใช้อุปกรณ์เป็นเวล�น�น

• เมื่อช�ร์จแบตเตอรี่ไม่สำ�เร็จหรือไฟหมดเนื่องจ�กคว�ม

ผิดปกติของไดช�ร์จ

1.	 ถอดแบตเตอรี่

2.		ต่อขั้วบวกของตัวช�ร์จเข้�กับขั้วบวกของแบตเตอรี่	จ�ก

นั้นต่อขั้วลบ

3.		ต้องมั่นใจว่�ขั้วแบตเตอรี่สะอ�ดและก�รเชื่อมต่อวงจร

ปลอดภัย

4.		 เร�แนะนำ�ให้ใช้วิธีก�รช�ร์จแบบแรงเคลื่อนคงที่	(con-

stant	voltage)	เวล�ช�ร์จแบตเตอรี่	ใช้ตัวช�ร์จที่มี

แรงดันไม่เกิน	16.0	โวลท์	(สูงสุด	16.2	โวลท์)

(+)	ขั้วบวก (-)	ขั้วลบ

ช่องระบ�ยก๊�ซ

ช่องระบ�ยก๊�ซ
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5.		ช�ร์จแบตเตอรี่ด้วยกระแสคงที่	(constant	current)	

ถ้�ไม่ส�ม�รถช�ร์จด้วยวิธีแบบแรงเคลื่อนคงที่ได้

(a)	-	แบตเตอรี่ที่ช�ร์จด้วยแรงดัน	1/10	ของคว�มจุที่อัตร�	

20	ชั่วโมง	(ตัวอย่�ง	ช�ร์จด้วยแรงดัน	6แอมป์	ถ้�

แบตเตอรี่มีคว�มจุด	60Ah)

(b)	-	เวล�ในก�รช�ร์จต่อแรงดันไฟฟ้�	(อ้�งอิง)

แรงดันไฟฟ้�ของแบตเตอรี่ เวล�ในก�รช�ร์จ

12.65-12.55	โวลท์ 1	ชั่วโมง
12.55-12.45	โวลท์ 2	ชั่วโมง
12.45-12.35	โวลท์ 3	ชั่วโมง
12.35-12.20	โวลท์ 4	ชั่วโมง
12.20-12.05	โวลท์ 5	ชั่วโมง
12.05-11.95	โวลท์ 6	ชั่วโมง
11.95-11.80	โวลท์ 7	ชั่วโมง
11.80-11.65	โวลท์ 8	ชั่วโมง
11.65-11.50	โวลท์ 9	ชั่วโมง
11.50-11.30	โวลท์ 10	ชั่วโมง
11.30-11.00	โวลท์ 12	ชั่วโมง
11.00	โวลท์	หรือน้อยกว่� 14	ชั่วโมง

(c)	-	วัดแรงดันไฟฟ้�ก�รช�ร์จของแบตเตอรี่ทุกชั่วโมงระหว่�ง

ก�รช�ร์จ	เมื่อแรงดันไฟฟ้�ก�รช�ร์จเกิน	16.2	โวลท์	

หรือแบตเตอรี่มีอุณหภูมิเกิน	45	องศ�เซลเซียส	ให้

ลดแรงดันไฟฟ้�แต่ขย�ยเวล�ก�รช�ร์จออกไป	มิฉะนั้น

จะช�ร์จแบตเตอรี่ไม่สำ�เร็จ

(d)	-	หลังจ�กช�ร์จเสร็จแล้ว	ให้ทดสอบก�รปล่อยกระแส

ไฟ	ถ้�แรงดันไฟฟ้�ของวงจรอยู่ที่	14.4	โวลท์	แสดงว่�

แบตเตอรี่ช�ร์จเต็ม	แต่ถ้�ต่ำ�กว่�	14.4	โวลท์	ให้ช�ร์จ

แบตเตอรี่ด้วยกระแสไฟที่คว�มจุ	20	ชั่วโมง	(current	

of	the	20-hour	capacity)	ประม�ณ	2-3	ชั่วโมง	

จนกระทั่งแรงดันไฟฟ้�ของก�รช�ร์จอยู่ที่	0	แอมป์

6.		ถ้�แบตเตอรี่มีระดับต่ำ�กว่�	 11.0	 โวลท์	 แบตเตอรี่

อ�จจะไม่ได้ช�ร์จในช่วงก�รช�ร์จก่อนหน้�นี้	เนื่องจ�ก

แบตเตอรี่หมดและคว�มถ่วงจำ�เพ�ะของกรดกำ�มะถันใน

แบตเตอรี่ใกล้เคียงกับน้ำ�กลั่น	เนื่องจ�กมีแรงต้�นท�น

ภ�ยในเพิ่มขึ้น	 ให้ต่อแบตเตอรี่เพื่อช�ร์จให้เต็ม	 เมื่อ

แบตเตอรี่ถูกช�ร์จ	คว�มถ่วงจำ�เพ�ะของกรดกำ�มะถัน

เพิ่มขึ้นและแรงดันไฟฟ้�ของก�รช�ร์จกลับสู่ปกติ	ให้

ถอดออกเมื่อช�ร์จเต็มแล้ว
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(2)	การถอดแบตเตอรี่
1.		ถอดย�งรัดออกจ�กฝ�ครอบ

2.		 เร่ิมจ�กถอดข้ัวลบ	จ�กน้ันถอดข้ัวบวกของแบตเตอร่ี

3.		ถอดแบตเตอรี่

4.		ติดตั้งแบตเตอรี่โดยทำ�ย้อนกลับขั้นตอนก�รถอด

(3)	การบำารุงรักษาแบตเตอรี่
1.		ก่อนใช้ง�นรถดำ�น�	(หลังจ�กจัดเก็บในโรงรถหรือก�ร

ขนย้�ยเกินกว่�	15วัน)	อย่�ติดตั้งแบตเตอรี่ที่มีแรงดัน

ไฟฟ้�ไว้ในรถดำ�น�	ถ้�ติตดั้งแบตเตอรี่ไว้ในรถดำ�น�	ให้

สต�ร์ทเครื่องไว้	20	น�ที	ทุกๆ	15	วัน

2.		ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้�ของแบตเตอรี่ทุกเดือน	ถ้�แรง

ดันไฟฟ้�ลดลงต่ำ�กว่�	12.45	โวลท์	ให้ช�ร์จทันที

3.		ก�รจัดเก็บแบตเตอรี่เป็นเวล�น�น	ให้ช�ร์จแบตเตอรี่

ให้เต็มทุกๆ	3-6	เดือน

4.		ถ้�ไม่ช�ร์จแบตเตอรี่เมื่อจัดเก็บเป็นเวล�น�นม�กกว่�	

1	ปี	ให้ทิ้งแบตเตอรี่ต�มวิธีก�รที่แนะนำ�

5.		ต้องมั่นใจเวล�ใช้	 จัดเก็บ	และเคลื่อนย้�ยไว้ในพื้นที่

ระบ�ยอ�ก�ศได้ดี

ถ้�แบตเตอรี่ไฟหมดเป็นเวล�น�น	 มันจะช�ร์จได้ไม่เต็ม

ประสิทธิภ�พและทำ�ให้เกิดคว�มเสียห�ยกับแบตเตอรี่ได้	

ให้ทิ้งแบตเตอรี่นั้นไปเมื่ออ�ยุก�รใช้ง�นสั้นลง	 ปัญห�นี้

หลีกเลี่ยงได้ถ้�คุณบำ�รุงรักษ�ต�มวิธีก�รที่แนะนำ�

ฝ�ครอบ

ย�งรัด

(+)	ขั้วบวก (-)	ขั้วลบ
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(4)	การบำารุงรักษาแบตเตอรี่
ถ้�ขั้วแบตเตอรี่ผุกร่อน	และมีผงสีข�วอยู่บนขั้ว	ให้ล้�งด้วย

น้ำ�กลั่นและท�จ�ระบี

(5)	การปล่อยกระแสไฟตามธรรมชาติของแบตเตอร่ี
แบตเตอรี่จะปล่อยกระแสไฟต�มธรรมช�ติเมื่อเครื่องยนต์

ไม่ได้สต�ร์ทเป็นเวล�น�น	ถ้�ต้องก�รจัดเก็บเป็นเวล�น�น	

ให้ถอดขั้วลบออก

(6)	อายุการใช้งานแบตเตอรี่
คว�มจุของแบตเตอร่ีจะลดลงทีละน้อยเมื่อเวล�ผ่�นไปจน

กระทั่งแบตเตอรี่หมดอ�ยุก�รใช้ง�น

เมื่อไม่ส�ม�รถสต�ร์ทเครื่องยนต์ได้โดยมอเตอร์สต�ร์ท	นั่น

คืออ�ก�รของแบตเตอรี่หมดอ�ยุก�รใช้ง�น	เมื่อเกิดอ�ก�ร

นี้ให้เริ่มอ่�นค่�ไฮโดรมิเตอร์

• ถ้�ไฮโดรมิเตอร์โปร่งใส	นั่นคือแบตเตอรี่หมดอ�ยุก�ร

ใช้ง�น

• ถ้�ไฮโดรมิเตอร์มีสีดำ�	นั่นคือแบตเตอรี่ช�ร์จเต็มแล้ว

[อ้างอิง]

ไฮโดรมิเตอร์ใช้วัดก�รช�ร์จแบตเตอรี่	โดยดูจ�กคว�มถ่วง	

จำ�เพ�ะของส�รอิเล็กโทรไลต์	เมื่อแสดงสีเขียว	แต่เครื่องยนต์

สต�ร์ทไม่ติด	แสดงว่�แบตเตอรี่ทำ�ง�นผิดปกติ	เป็นไปได้

ว่�แบตเตอรี่หมดอ�ยุก�รใช้ง�น

สิ่งสำาคัญ
เพื่อป้องกันสิ่งแวดล้อม	 เมื่อเปลี่ยนแบตเตอรี่แล้วอย่�ทิ้ง

ต�มอำ�เภอใจ	แต่ให้ส่งต่อไปยังผู้เชี่ยวช�ญเพื่อบำ�บัดต่อไป
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2-8.	 การตรวจสอบและเปลี่ยนฟิวส์
เวล�ฟิวส์หรือฟิวส์ข�ดช้�ข�ด	ชิ้นส่วนไฟฟ้�จะใช้ง�นไม่ได้

และแบตเตอรี่ก็จะช�ร์จไม่ได้	กรณีนี้ให้เปลี่ยนฟิวส์ใหม่ต�ม

วิธีต่อไปนี้	ถ้�ฟิวส์ใหม่ข�ดหลังจ�กเปลี่ยนฟิวส์	ระบบอ�จ

จะลัดวงจร	ฟิวส์และฟิวส์ข�ดช้�อยู่ด้�นบนของรถดำ�น�

(1)	กล่องฟิวส์

1.		เปิดฝ�ห้องเครื่องด้�นหน้�

2.		เปิดฝ�ด้�นบนของกล่องฟิวส์

A-	กล่องฟิวส์

3.		ถอดตัวดึงฟิวส์และดึงฟิวส์ออกม�

4.		เปลี่ยนฟิวส์ที่ข�ดเป็นฟิวส์อันใหม่ที่มีคว�มจุเท่�กัน	ใส่

ฟิวส์ไว้ด้�นในกล่อง

5.		หลังจ�กเปลี่ยนฟิวส์	ให้ติดตั้งตัวดึงฟิวส์ไว้ที่เดิม

6.		ปิดฝ�กล่องฟิวส์	และปิดฝ�ด้�นบน

2	ดึงออก

ฟิวส์ ตัวดึงฟิวส์

1	หนีบ
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

(2)	ฟิวส์ขาดช้า

ฟิวส์ข�ดช้�เป็นฟิวส์ที่ใช้กับคว�มจุสูงเพื่อป้องกันวงจรไฟฟ้�

ของรถดำ�น�

(3)	การเปลี่ยนฟิวส์ขาดช้า	80	แอมป์
1.		ถอดขั้วลบของแบตเตอรี่

2.		ถอดโบลท์ยึดสองตัวที่ติดยึดชุดฟิวส์ข�ดช้�

A-	ฟิวส์ขาดช้า

B-	โบลท์	(2)

3.	 เปิดฝ�สองด้�นของกล่องฟิวส์	และถอดโบลท์ยึดสอง

ตัวที่กล่องฟิวส์ข�ดช้�

A-	ฟิวส์ขาดช้า

B-	ฝาปิดสองด้าน

C-	ฝาปิด

D-	โบลท์	(2)

4.		หลังจ�กเปลี่ยนฟิวส์ข�ดช้�	ให้ใส่โบลท์และปิดฝ�ครอบ

ไว้ต�มเดิม

ใช้ฟิวส์ให้ถูกประเภทต�มขน�ดที่กำ�หนด	ฟิวส์ที่มีเครื่องหม�ย	“ ”	เป็นแบบที่มีหัวยึด	
สกรู	ให้ใช้ไฟขั้วลบจ�กแบตเตอรี่เวล�เปลี่ยนฟิวส์ประเภทนี้

ไดช�ร์จ สวิตช์กุญแจ
กล่องฟิวส์ ฟิวส์หัวเผ�

กล่องฟิวส์ข�ดช้�

โบลท์	2
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2-9.	 การตรวจสอบท่อสายส่ง

	คำาเตือน
ก่อนทำ�ง�น	ให้ตรวจสอบว่�มีรอยรั่วจ�กก�รชำ�รุดหรือส�ยน้ำ�

มันหมดอ�ยุหรือไม่	ถ้�พบรอยรั่วให้เปลี่ยนส�ยใหม่	มิฉะนั้น

จะทำ�ให้ไฟไหม้ได้

1.	 เปิดฝ�ครอบเครื่องยนต์ด้�นหน้�และแผ่นปิดด้�นหน้�	

ซ้�ย	และขว�ออก

2.		ตรวจสอบรอยชำ�รุดบนส�ยน้ำ�มัน	 ถอดชิ้นส่วนเชื่อม

ต่อหรือที่มีรอยรั่วน้ำ�มันออก

3.		ถ้�ส�ยน้ำ�มันชำ�รุด	ให้ติดต่อตัวแทนจำ�หน่�ยเพ่ือเปล่ียนใหม่

4.		ปิดฝ�ครอบด้�นหน้�และแผ่นปิดด้�นหน้�	ซ้�ย	ขว�

ไว้ต�มเดิม

2-10.	 การตรวจสอบสายไฟ

	คำาเตือน
ก่อนทำ�ง�น	ให้ตรวจสอบว่�มีสิ่งสกปรกหรือเศษฟ�งติดอยู่

รอบแบตเตอรี่หรือส�ยไฟหรือไม่	ถ้�ไม่ตรวจก่อนก�รใช้ง�น

จะทำ�ให้ไฟไหม้ได้

1.	 เปิดฝ�ครอบด้�นหน้�และหลัง	 และเปิดพื้นด้�นหน้�	

ด้�นซ้�ย	และด้�นขว�ออก

2.		ถ้�ส�ยไฟสัมผัสอยู่กับชิ้นส่วนอื่น	ให้ตรวจสอบฉนวน

ส�ยไฟว่�มีรอยถลอกหรือชำ�รุดหรือไม่	และให้ติดตั้งให้

เรียบร้อย

3.		เปลี่ยนส�ยไฟที่ชำ�รุดใหม่
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

2-11	 ชิ้นส่วนที่จำาเป็นต้องหยอดน้ำามันและอัดจาระบี

	 ก�หยอดน้ำ�มัน	 		น้ำ�มันหล่อลื่น 	ปืนอัดจ�ระบี

ตรวจสอบปริม�ณจ�ระบีที่อยู่ในแขนปักดำ�	และอัดจ�ระบี

เพิ่ม	ถ้�มีจ�ระบีเหลือน้อยกว่�	1-15	ซีซี

สิ่งสำาคัญ
ถ้�อัดจ�ระบีม�กเกินไป	ก�รเคลื่อนไหวของก้�นกดจะช้�ลง	

ตำ�แหน่งของก�รปักดำ�จะไม่ดีหรือต้นกล้�ยังติดค้�งอยู่ที่ส้อม

ปักดำ�	ให้เช็ดจ�ระบีส่วนเกินออกไป

อ้างอิง

เมื่อก้�นกดเคลื่อนที่ไม่สม่ำ�เสมอ	ให้ฉีดน้ำ�มันเกียร์ไปที่ก้�น

ปักดำ�เล็กน้อย	(ที่เดียวกันกับที่อัดจ�ระบี)

ก้�นกด

ส�ยพ�นเครื่องยนต์

แขนปรับคว�มตึง
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

แกนลูกรอกของแขนปรับความตึง ส่วนพวงมาลัย

ชิ้นส่วนเคลื่อนที่ของแกนกระบอกสูบสำาหรับยกส่วนปักดำา ช่องว่างระหว่างชิ้นส่วนที่ขยับเขยื้อน

คันโยกคลัตช์พวงมาลัย	(ด้านหน้า) คันโยกคลัตช์พวงมาลัย	(ด้านหลัง)

ส�ยพ�นเครื่องยนต์

แขนปรับคว�มตึง
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

แกนเพลาล้อหลัง หน้าแปลนของแป้นล็อคดิฟเฟอเรนเทียล

ส่วนระบบเบรก จุดหมุนของส่วนแป้นควบคุมความเร็ว

ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ของ	คันเกียร์หลัก ชิ้นของคันเกียร์ที่ถูกใช้งาน

ลูกเบี้ยวของสายพานลำาเลียงต้นกล้า แป้นยึดคันส่ง

ด้�นหน้�:	ด้�นซ้�ยเท่�นั้น ด้�นหลัง:	ทั้งสองด้�น
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2.	รายการตรวจสอบตามระยะ

ลูกลอย	(	5	จุด) ชิ้นส่วนเชื่อมต่อของเซ็นเซอร์ลูกลอย

แกนกล�งลูกลอย ลูกลอยด้�นข้�ง

จุดยึดของร�งนำ� จุดยึดกันกระแทกด้�นข้�ง

จุดยึดของแขนส่วนปักดำ� จุดยึดลูกบล็อกของส่วนปักดำ�(VP6:3,VP8:4)

	ฉีดจ�ระบีเข้�ไปในร่อง
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ด้�นบนของร�งนำ� ส�ยสลิงของส่วนป้อนต้นกล้�แนวตั้ง

ส่วนหมุนของเพล�ขับเคลื่อนก�รปักดำ� ถ�ดสไลด์ของร�งนำ�

สกรูแขนของก�รป้อนแนวตั้ง ถ�ดสไลด์ของร�งนำ�

แกนของแขนหยุดก�รปักดำ� ส่วนพับของแผงต้นกล้�	(เฉพ�ะรุ่น	VP8)

2.	รายการตรวจสอบตามระยะ
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3.	ชิ้นส่วนภายนอก

3.	ชิ้นส่วนภายนอก

	คำาเตือน
ก่อนทำ�ก�รบำ�รุงรักษ�	ให้ดับเครื่องยนต์และปล่อยให้เครื่อง

เย็นสนิท	มิฉะนั้นจะถูกเผ�ไหม้ได้

	ข้อควรระวัง
ต้องมั่นใจว่�ปิดฝ�ครอบกลับเข้�ที่เดิมเรียบร้อยแล้ว

ก�รใช้ง�นรถปักดำ�โดยไม่มีฝ�ครอบจะทำ�ให้บ�ดเจ็บได้

3-1.	 การถอดและประกอบฝาครอบเครื่องยนต์

(1)	การถอดฝาครอบเครื่องยนต์

1.		ดึงมือเปิดเพื่อถอดฝ�ครอบเครื่องยนต์

	 (ที่จับอยู่ด้�นขว�และซ้�ยบน)

2.		ถอดฝ�ครอบด้�นหน้�ออก

3.		ดึงตัวเกี่ยวสี่ตัวที่ยึดฝ�ครอบด้�นหลังซ้�ยออก	 และ

ถอดฝ�ครอบไปด้�นหน้�และยกขึ้น

	 ขณะเดียวกันให้ถอดฝ�หลังด้�นขว�ออกด้วย

ปลดล็อค

ฝ�ครอบหน้�

ดึงมือเปิดฝ�ครอบ

ฝ�ครอบหน้�

ฝ�ครอบด้�นหลังซ้�ย

กิ๊บล็อค(เหมือนกับท�งฝั่งขว�) ฝ�ครอบด้�นหลังขว�

ถอดฝ�ครอบ
ซ้�ยออกก่อน
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3.	ชิ้นส่วนภายนอก

(2)	การติดตั้งฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้าและหลัง

1.		ว�งฝ�ครอบด้�นหลังขว�ไว้ในร�ง	และใส่ที่เกี่ยวไว้ใน

ช่องเพื่อประกอบฝ�ครอบ

	 ขณะเดียวกันให้ใส่ฝ�ครอบที่ด้�นหลังซ้�ยด้วย

2.		ใส่ตะขอยึดฝ�ด้�นหน้�ไว้ในช่องเกี่ยวของกันชนหน้�

3.		กดที่เกี่ยวทั้งสองด้�นของฝ�ครอบหน้�เพื่อล็อค

ฝ�ครอบด้�นหลังซ้�ย

ใส่ฝ�ครอบ
ด้�นขว�ก่อนO

ฝ�ครอบด้�นหลังขว�กิ๊บล็อค(เหมือนกับท�งฝั่งขว�)

ร่องของกันชน ขอเกี่ยว

ฝ�ครอบด้�นหน้�
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3.	ชิ้นส่วนภายนอก

3-2.	 การถอดและประกอบบันไดด้านหน้า

(2)	การถอดและประกอบบันไดด้านขวาและซ้าย

1.		ถอดสกรูยึดสี่ตัวออกและถอดที่นั่งคนขับจ�กฐ�นที่ตั้ง

2.		ถอดสกรูยึดบันไดด้�นขว�และซ้�ยออก	(มีสกรูด้�นละ

หกตัว)

3.		ถอดบันไดด้�นขว�และซ้�ยออกจ�กตัวรถ

4.		ประกอบบันไดด้�นซ้�ยและขว�กลับเข้�ไปโดยใช้วิธี

ย้อนกลับจ�กตอนที่ถอดออก

สิ่งสำาคัญ
• ต้องระวังอย่�ให้มือจับชนเข้�กับบันได

• อย่�ปล่อยให้จุดเชื่อมต่อชนเข้�กับด้�นข้�ง

(1)	พื้นด้านหน้า

1.		ใส่เบรกจอด

2.	 ถอดฝ�ครอบด้�นหน้�และด้�นหลังขว�และฝ�ครอบ

ด้�นซ้�ย

3.		ถอดสกรูยึดสองตัวของบันไดด้�นหน้�ออก	 แล้วถอด

บันไดออก

4.		ประกอบบันไดด้�นหน้�กลับเข้�ไปโดยใช้วิธีย้อนกลับ

จ�กตอนที่ถอดออก

บันไดหน้� น็อตสกรู(สองตัว)

น็อตสกรู

น็อตสกรู
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4.	การถอดชิ้นส่วน

4.	การถอดชิ้นส่วน
4-1.	 เครื่องยนต์

(1)	การถอดเครื่องยนต์

1.		ถอดฝ�ครอบหน้�และหลัง	(อ้�งอิงหน้�	49)

2.		ถอดพื้นด้�นหน้�	(อ้�งอิงหน้�	51)

3.		ถอดขั้วลบของแบตเตอรี่

4.		ถ่�ยน้ำ�หล่อเย็นของหม้อน้ำ�

1)		ถอดส�ยท่อระบ�ยน้ำ�ออกจ�กที่เกี่ยว	 (2)	 และ

ว�งส�ยลง

2)		ถอดหมุดหัวแบนออกจ�กส�ยท่อระบ�ยน้ำ�	และ

ระบ�ยน้ำ�ออกจ�กหม้อน้ำ�

A-	 หมุดหัวแบน

B-		สายท่อระบายน้ำา

เมื่อถอดฝ�ครอบด้�นหน้�และด้�นหลัง	และพื้นด้�นหน้�ออก
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5.		ถอดท่อย�งที่ต่ออยู่กับหม้อน้ำ�	3	ท่อ	ออก	

	 (ดูต�มลูกศร)

6.		ถอดโบลท์	2	ตัว	ที่ยึดติดหม้อน้ำ�ไว้	จ�กนั้นถอดหม้อ

น้ำ�และบังลมออก

A-		บังลมหม้อน้ำา

B-		หม้อน้ำา

หมายเหตุ
ต้องระวังไม่ทำ�ให้ครีบหม้อน้ำ�เสียห�ย

7.	 ถอดส�ยเชื่อมต่อแผงควบคุมทั้งหมดออก

ตำาแหน่ง	A	:

-		 สายเชื่อมหลัก

-		 ไฟหน้า

ตำาแหน่ง	B	:

-		 สวิตช์กุญแจ

-		 สวิตช์ควบคุมรวม

-		 มิเตอร์รวม

8.		ถอดฝ�ครอบพวงม�ลัยออก

9.		ถอดน็อตและดึงพวงม�ลัยออก

A-		ฝาครอบพวงมาลัย

B-		น็อต	(12	มม.

	 ค่าแรงขัน	:	25	-	35	นิวตันเมตร)
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4.	การถอดชิ้นส่วน

10.	ถอดโบลท์ที่ยึดแผงควบคุมและโครงรถออก

A-		โบลท์เบอร์	M6	(3)

B-		โบลท์เบอร์	M8	(2)

11.	ถอดส�ยที่เชื่อมต่อออกจ�กโครงรถ

12.		ถอดถังพักน้ำ�สำ�รอง

A-		ตัวรัดสายที่เชื่อมต่อ	(9	จุด)

B-		โบลท์ของถังพักน้ำาสำารอง	(โบลท์สปริงและโบลท์

หัวแบน)	8x16	(2)

13.		ถอดโบลท์ยึดรีเลย์

C-		รีเลย์

14.		ถอดตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ�หล่อเย็น

15.		ถอดปลั๊กข้อต่อไดช�ร์จ

16.		ถอดปลั๊กข้อต่อ	S		มอเตอร์สต�ร์ท

D-		ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำาหล่อเย็น

E-		ตัวเชื่อมต่อไดชาร์จ

F-		ปลั๊กข้อต่อ	S		มอเตอร์สตาร์ท
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17.	ถอดกล่องฟิวส์ข�ดช้�และกล่องฟิวส์

A-	กล่องฟิวส์ขาดช้า

B-	กล่องฟิวส์

C-	โบลท์	(4)

18.	ถอดหัวเผ�,	สวิตช์ไฮดรอลิค	และปลั๊กข้อต่อโซลินอย

ตัดน้ำ�มันเชื้อเพลิง

A-		ปลั๊กหัวเผา

B-		สวิตช์ไฮดรอลิค

C-		โซลินอยตัดน้ำามันเชื้อเพลิง

19.		ถอดท่อย�ง	(2)	ด้�นซ้�ยของกรองน้ำ�มันเชื้อเพลิง	(B)	

ตัวรัดและโบลท์ยึดตัวกรอง	(D)

A-		กรองน้ำามันเชื้อเพลิง

B-		สายยาง

C-		ตัวรัด

D-		โบลท์

20.		ถอดโบลท์	(4)	ออกจ�กโครง

A-		โครง

B-		โบลท์
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4.	การถอดชิ้นส่วน

21.	คล�ยน็อต	(3)	ต�มรูป	และถอดท่อไอเสียออก	

	 (น็อต	6	ตัว)

[ข้อควรระวังในการติดตั้ง]

ก�รติดตั้ง	ให้ขันโบลท์ต�มลำ�ดับ	(1)	->	(2)	->	(3)	

ก�รถอดให้คล�ยโบลท์ออก	(3)

A-		ท่อไอเสีย

B-		หม้อพักท่อไอเสีย

22.	คล�ยก้�นปรับแรงตึงและถอดส�ยพ�น	V	ออก						

	 จ�กมู่เล่ย์เครื่องยนต์

A-		ก้านปรับแรงตึง

B-		สายพาน	V

23.	ถอดส�ยคันเร่ง	2	เส้น

A-		สายคันเร่งสีดำา	(ชุดปรับความเร็วรอบ)

B-		สายคันเร่งสีเทา	(คันเร่ง)

24.	ถอดโบลท์ส�ยดิน

25.	คล�ยน็อตยึดเครื่องยนต์

	 ถอดน็อตด้�นหน้�และด้�นหลัง	(ด้�นละ	2	ตัว)

A-	สายดิน

B-	น็อตยึดเครื่องยนต์,	แหวนรอง	(ด้านละ	4	ตัว)
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26.	เกี่ยวส�ยยกเข้�กับเครื่องยนต์	และยกขึ้นด้วยเครน

หมายเหตุ
ก�รยกเครื่องยนต์ด้วยเครน	 มู่เล่ย์ส�ยพ�นหน้�เครื่องจะ

ชนเข้�กับบันได	ดังนั้นเวล�ยกต้องระวังอย่�ให้ชน

(2)	การติดตั้งเครื่องยนต์
1.		ปรับส�ยพ�นเครื่องยนต์

2.		ขันน็อตยึดพวงม�ลัย

A-		น็อตขนาด	12	มม.

	 ค่าแรงขัน	:	25	-	35	นิวตันเมตร

	 (2.6-3.6	กิโลกรัมแรง เมตร)

3.		เวล�ติดตั้งหม้อพักท่อไอเสีย	ให้ขันยึดเบ�ๆ	ต�มลำ�ดับ	

(1)	->	(2)	->	(3)	จ�กนั้นขันให้แน่นอีกครั้งต�มลำ�ดับ

เดิม

[ข้อควรระวังในการติดตั้ง]
ก�รติดตั้ง	ให้ขันโบลท์ต�มลำ�ดับ	(1)	->	(2)	->	(3)	

ก�รถอดให้คล�ยโบลท์ออก	(3)

A-	ท่อไอเสีย

B-	หม้อพักท่อไอเสีย
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4.	การถอดชิ้นส่วน

4-2.	 ชุดเกียร์
(1)		ก�รถอดชุดเกียร์

1.		ถ่�ยน้ำ�มันเกียร์ออก

2.		ถอดฝ�ครอบด้�นหน้�และหลัง	(อ้�งอิงหน้�	49)

3.		ถอดพื้นด้�นหน้�	(อ้�งอิงหน้�	51)

4.		ถอดที่นั่งคนขับ	และพื้นด้�นซ้�ยและขว�ออก	

	 (อ้�งอิงหน้�	51)

5.		ยกกันชนหน้�ขึ้นด้วยแม่แรง

6.		ลดระดับส่วนปักดำ�ไว้ที่พื้น

7.		ถอดบันไดซ้�ยและขว�

8.		ถอดล้อหน้�ซ้�ยและขว�และเพล�หน้�ออก	

	 (อ้�งอิงหน้�	64)

A-		บันได

B-		ล้อหน้า

9.		ถอดชิ้นส่วนต่อไปนี้จ�กด้�นขว�ของรถ

A-		คันคลัตช์ด้านข้าง

B-		เพลากลาง	PTO
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10.		ถอดคันเบรกออกจ�กด้�นบนของชุดเกียร์

1)		ถอดน็อตคู่	จ�กนั้นถอดแหวนรองและสปริงเบรก

2)		ดึงแหวนรองเพล�เบรกไปด้�นซ้�ยของรถเพื่อปล่อย

ฟรี

3)		ยกคันเบรกออกท�งด้�นหน้�ของรถเพื่อปล่อยฟรี

A-		คันเบรก

B-		น็อตคู่

C-		สปริงเบรก

D-		แหวนรองเพลาเบรก

a-		ดึงไปทางซ้ายของรถ

b-		ยกขึ้นจากด้านหน้าของรถ

11.		คล�ยเหล็กรับแรงดึงและถอดส�ยพ�น	V	ออกจ�กมู่เล่ย์

เครื่องยนต์

A-	คันโยก

B-	สายพาน	V

12.	ถอดชิ้นส่วนต่อไปนี้ออกท�งด้�นซ้�ยของรถ

A-		คันเร่งหลัก

B-		คันเกียร์

C-		สปริงหมุน	HST

D-		แหวนล็อคดิฟเฟอเรนเทียล

E-		ท่อหายใจ

13.		ถอดท่อไฮดรอลิคเชื่อมต่อว�ล์วควบคุม	และถอดว�ล์ว

ควบคุม
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4.	การถอดชิ้นส่วน

14.		ว�งแม่แรงไว้ใต้ชุดเกียร์

15.		ถอดปั๊มกำ�เนิดแรงดัน	(A)	ย�งแท่นเครื่อง

A-		ปั๊มกำาเนิดแรงดัน

B-		โบลท์เบอร์	M8	(5)

16.		ถอดคันเลี้ยว

A-		คันเลี้ยว

B-		สปริงโบลท์	10x25	(1	ช้ิน)

17.		ถอดเพล�รับกำ�ลังหลัง

A-	เพลารับกำาลังหลัง

18.		ถอดโบลท์เฟรมอินเตอร์ล็อคกิ้ง

B-	 เฟรมอินเตอร์ล็อคกิ้ง

C-	 สปริงโบลท์	12x40	(4	ช้ิน)

D-	 สลักหัวแบน	6x35

E-		ปิ๊นล็อค	1.6x16
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19.		ยกคันเกียร์และคันเบรก	ถ้�จับไม่ได้	ให้ลดระดับแม่แรง

ใต้ชุดเกียร์ลง

หมายเหตุ
ลดระดับชุดเกียร์ลงม�เพื่อรองรับจ�กด้�นซ้�ยและขว�

A-		คันเกียร์

B-		คันเบรก

C-		สายรัด
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(2)	การติดตั้งชุดเกียร์
• หมุนพวงม�ลัยเพื่อให้ง่�ยต่อก�รจัดว�งแกนพวงม�ลัยและปั๊มกำ�เนิดแรงดัน

• ปรับคันเบรก	(อ้�งอิงหน้�	174-175)

สิ่งสำาคัญ
ใส่ปิ๊นล็อค	(c)	จ�กนั้นโค้งปล�ย
ทั้งสองของสลัก
A-		คันดึง	(ซ้�ยและขว�)
B-		น็อตหัวผ่�

สิ่งสำาคัญ
ค่�แรงขัน	:	44	-	59	นิวตันเมตร	
(4.5	-	6.0	กิโลกรัมแรง เมตร)
C-	 ปิ๊นล็อค
D-	 คันเลี้ยว
E-	 โบลท์	(สปริง	10x25)

สิ่งสำาคัญ
ท�น้ำ�ย�ล็อคเกลียวสีแดง
ค่�แรงขัน	:	44	-	59	นิวตันเมตร	
(4.5	-	6.0	กิโลกรัมแรง เมตร)

A-	 โบล์ท	(สปริง	12x40)
สิ่งสำาคัญ
ค่�แรงขัน	:
78	ถึง	98	นิวตันเมตร	

(	8	ถึง	10	กิโลกรัมแรง เมตร)
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(3)	การถอดชุดเกียร์ที่ติดตั้งในรถดำานา

[อ้างอิง]
จ�กด้�นขว�ของรถ	ให้ถอดล้อด้�นหน้�ขว�และเพล�ด้�น

หน้�ขว�เพื่อถอดชุดเกียร์	R

A-		ชุดเกียร์	R

*		 จ�กนี้	 ให้ถอดและประกอบชุดเกียร์ต�มร�ยละเอียด

ตั้งแต่หน้�	111	เป็นต้นไป

ก�รประกอบให้ทำ�ขั้นตอนย้อนกลับจ�กตอนที่ถอดออก
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4.	การถอดชิ้นส่วน

4-3.	 เพลาหน้า

(1)	การถอดเพลาหน้า
*		 รูปแสดงให้เห็นก�รถอดฝ�ครอบและพื้น	แต่เพล�หน้�

ส�ม�รถถอดออกได้โดยไม่ต้องถอดชิ้นส่วนเหล่�นี้

1.		ยกกันชนหน้�ขึ้นด้วยแม่แรง

2.		ถอดล้อหน้�ด้�นข้�งออก

A-		ล้อหน้าขวา

				โบลท์	(สปริงและแบน)	8x20	(3)

				โบลท์	(สปริงและแบน)	12x25	(6)

3.		ถอดคันดึงจ�กเพล�หน้�

4.		ถอดเพล�หน้�

A-		คันดึง

B-		โบลท์	(สปริงและแบน)	10x35	(4)

C-		โบลท์	(สปริงและแบน)	10x25	(4)

*		 สำ�หรับ	VP8	ให้ถอดด้�นหน้�ของเฟรมอินเตอร์ล็อค

กิ้ง

A-	 ด้านหน้าของเฟรมอินเตอร์ล็อคกิ้ง(ด้านซ้ายและ

ขวา	2	จุด)

B-		เฟรมอินเตอร์ล็อคกิ้งด้านหน้า	L	&	R
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(2)	การติดตั้งเพลาหน้า

สำาคัญ
ใช้ค่�แรงขันต�มที่กำ�หนด

:	ค่�แรงขัน

78	ถึง	98	นิวตัน เมตร
(8.0	ถึง	10	กก.แรง เมตร)

23	ถึง	30	นิวตัน เมตร
(2.3	ถึง	3.0	กก.แรง เมตร)

44	ถึง	59	นิวตัน เมตร
(4.5	ถึง	6.0	กก.แรง เมตร)

23ถึง30	นิวตัน เมตร
(2.3ถึง3.0	กก.แรง เมตร)

44	ถึง	59	นิวตัน เมตร
(4.5	ถึง	6.0	กก.แรง เมตร)

44	ถึง	59	นิวตัน เมตร
(4.5	ถึง	6.0	กก.แรง เมตร)

สำาคัญ
• ใสสลักล็อค	(A)	แล้วพับปล�ยทั้งสองข้�ง
• ตำ�แหน่งสัญลักษณ์	*	ต้องพอดีกัน	
	 เป็นไปได้ที่อ�จจะไม่ได้ใช้ค่�แรงขันต�มที่กำ�หนด
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4-4.	แผงต้นกล้า

(1)	การถอดแผงต้นกล้า
1.		ยกส่วนปักดำ�ให้สูงที่สุด

2.		ถอดสปริงม้วนด้�นซ้�ยและขว�

A-		สปริงม้วน

3.		ถอดส�ยเชื่อมต่อ

A-	 ปลั๊กต่อ	(2	จุด)

4.		ถอดก้�มเบรกที่ด้�นล่�งของแผงต้นกล้�

A-		ก้ามเบรก

 (2	จุด)	VP6D	(4	จุด)	VP8DN

4.	การถอดชิ้นส่วน
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5.		ถอดแขนของแผงต้นกล้�

1)		ถอดน็อต	8	(2	ชิ้น)	และแหวนรอง	(น็อตยึด)	8

2)		เลื่อนแผงต้นกล้�ไปด้�นขว�	และถอดแขนของแผงต้น

กล้�ออกจ�กร�งรองรับ

A-	แขนของแผงต้นกล้า

B-	น็อต	8	และแหวนรอง	(น็อตยึด	8)

C-	ตัวปรับตั้ง

6.		ถอดส�ยล็อค

A-		สายล็อค

B-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	10x35	(4)
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4.	การถอดชิ้นส่วน

7.	 ถอดส�ยบังคับก�รป้อนแนวตั้ง

A-		สายอินเตอร์ล็อคบังคับการป้อนแนวตั้ง

8.		ยกขึ้นโดยใช้คนง�นสองคน	และว�งแผงต้นกล้�ลง

(2)	การติดตั้งแผงต้นกล้า

1.		ทิศท�งก�รติดตั้งสปริงม้วนจ�กด้�นหน้�รถดำ�น�	เป็น

ไปต�มรูป

A-	 สปริงม้วน
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4-5.	 ชุดปักดำาส่วนกลาง

(1)		ก�รถอดชุดปักดำ�ส่วนกล�ง

ขั้นตอนนี้ใช้อธิบ�ยรถรุ่น	VP6D

1.		ถอดแผงปักดำ�	(ดูหน้�	66	"ก�รถอดแผงต้นกล้�")

2.		ถอดเพล�ขับส่วนปักดำ�

A-		สลักหัวแบน	6.5x30

B-		ปิ๊นล็อคตัว	R	(6)

C-		เพลาขับส่วนปักดำา

3.		ถอดส่วนประกอบของฐ�นจับต้นกล้�

A-		ส่วนประกอบของฐานจับต้นกล้า

4.		ถอดแผงคันปรับตัวจับต้นกล้�

5.		ถอดทุ่นตรงกล�งออก

A-		แผงคันปรับตัวจับต้นกล้า

B-		ทุ่นตรงกลาง
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4.	การถอดชิ้นส่วน

6.		ถอดตลับลูกปืนซ้�ยและขว�

A-		ตลับลูกปืน

	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x30	(4)

โครงส่วนปักดำ�ด้�นซ้�ย โครงส่วนปักดำ�ด้�นขว�

7.		ถอดคันปักดำ�แนวนอนด้�นซ้�ยส่วนกล�ง	 (A)	 จ�ก

ชุดเฟืองปักดำ�เบอร์	1	และ	2

8.		ถอดคันปักดำ�แนวนอนด้�นขว�ส่วนกล�ง	 (B)	 จ�ก

ชุดเฟืองปักดำ�เบอร์	3	และ	4

A-		ส่วนกลางด้านซ้ายของคันปักดำาแนวนอน

B-		ส่วนกลางด้านขวาของคันปักดำาแนวนอน

C-		ประแจ

D-		ชุดเฟืองปักดำาเบอร์	1	และ	2

E-		ชุดเฟืองปักดำาเบอร์	3	และ	4

9.		ถอดคันกำ�หนดคว�มลึกก�รปักดำ�

A-		คันกำาหนดความลึกการปักดำา

B-		ปิ๊นล็อคตัว	R

C-		สลักหัวแบน	6x50
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4.	การถอดชิ้นส่วน

10.	ถอดแขนกำ�หนดคว�มลึกก�รปักดำ�

A-		แขนกำาหนดความลึกการปักดำา

B-		คันโยก

C-		ขายึดท่อ

11.	ถอดส่วนกล�งของชุดปักดำ�และชุดเฟืองปักดำ�กล�ง

แต่ละด้�นของส่วนกล�งด้�นซ้�ยของคันปักดำ�แนว

นอน

A-	ส่วนกลางของชุดปักดำา

B-	ชุดเฟืองปักดำา

C-	ส่วนกลางด้านซ้ายของคันปักดำาแนวนอน

ส่วนกล�งและโบลท์ต่อชุดเฟืองปักดำ�

A-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x20	(2)

B-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	10x25	(4)
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4.	การถอดชิ้นส่วน

C-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x20	(2)

D-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	10x35	(5)

E-		โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x90	(6)

(2)	การติดตั้งส่วนปักดำา
ก�รประกอบให้ทำ�ขั้นตอนย้อนกลับจ�กตอน

ที่ถอดออก
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44
เครื่องยนต์
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน
1-1.	 แผนผัง

รถดำ�น�นี้ใช้ระบบระบ�ยคว�มร้อนด้วยน้ำ�	4	จังหวะ	ชนิด	3	สูบ	เครื่องยนต์ดีเซล

1.	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน้ำาหล่อเย็น

2.		แกนหมุน	

	 (ส่วนท้ายของพัดลมระบายความร้อนเครื่องยนต์)

3.		พัดลมระบายความร้อนเครื่องยนต์

4.		สายพาน	V

5.		ปั๊มน้ำาหล่อเย็น

6.		ท่อน้ำามันกลับ	(กลับสู่ถังน้ำามันเชื้อเพลิง)

7.		V	มู่เล่ย์ข้อเหวี่ยง

8.		ช่องเติมน้ำามันด้านข้าง	(น้ำามันเครื่อง)

9.		ปลั๊กระบายน้ำามัน	(น้ำามันเครื่อง)*

10.		กรองน้ำามันเครื่อง

11.		สวิตช์แรงดันน้ำามัน

12.		ก้านวัดน้ำามัน	(น้ำามันเครื่อง)

13.		คันควบคุมความเร็ว

14.		ปั๊มน้ำามันเชื้อเพลิง

15.		ช่องเติมน้ำามันด้านบน	(น้ำามันเครื่อง)

16.		ท่อร่วมไอดี

17.		ช่องไอดี	(จากตัวฟอกอากาศ)

18.		แกนหมุน	(ส่วนท้ายของฟลายวิล)

19.		ฝาครอบเครื่อง

20.		โซลินอยด์หยุดการทำางาน

21.		ฟลายวิล

22.		มอเตอร์สตาร์ท

23.		ท่อไอเสีย

*	 ตำ�แหน่งของปลั๊กระบ�ยน้ำ�มันเครื่องอ�จจะเปลี่ยนไปต�มรูปร่�งของอ่�งน้ำ�มัน
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1-2.	ระบบน้ำามันเชื้อเพลิง

(1)	การไหลของน้ำามันและแผนผังอุปกรณ์

ก�รไหลของน้ำ�มันเชื้อเพลิง

A-		ถังน้ำามันเชื้อเพลิง

B-		กรองดักน้ำา

C-		ปั๊มดูดน้ำามัน

D-		กรองน้ำามัน

E-		ปั๊มฉีดน้ำามัน

สูงสุด	:
ลักษณะเฉพ�ะ

ปกติ		:

100	เมช
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

(2)	กรองดักน้ำา

กำ�จัดน้ำ�และสิ่งสกปรกออกจ�กน้ำ�มันเช้ือเพลิงก่อนเข้�สู่

ปั๊มดูดน้ำ�มัน

ถ้วยของตัวแยกน้ำ�ทำ�จ�กวัสดุกึ่งโปร่งแสง

มีแหวนลอยสีแดงอยู่ภ�ยใน	แหวนลอยจะลอยขึ้นถึงผิวน้ำ�

เพื่อแสดงให้เห็นว่�จะต้องระบ�ยน้ำ�ออกเมื่อไหร่

(3)	ปั๊มจ่ายน้ำามัน

ถังน้ำ�มันอยู่ใต้เบ�ะที่นั่งคนขับ	 และเป็นปั๊มดูดน้ำ�มันด้วย

แม่เหล็กไฟฟ้�ที่มีแรงดัน-ดูดน้ำ�มันเชื้อเพลิง	 น้ำ�มันจ�ก

ถังน้ำ�มันจะส่งผ่�นกรองดักน้ำ�เข้�สู่ป๊ัมดูดน้ำ�มันและส่งไป

ยังกรองน้ำ�มัน

(4)	กรองน้ำามันเชื้อเพลิง
กำ�จัดสิ่งสกปรกออกจ�กน้ำ�มันก่อนเข้�สู่ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิง

ก๊อกเปิด-ปิด

(ปิด)

(เปิด)

ปั๊มจ่�ยน้ำ�มัน

กรองดักน้ำ�

กรองดักน้ำ�

กระบอก แหวนลูกลอย

ก๊อกเปิด-ปิด	น้ำ�มัน

กรองน้ำ�มันเชื้อเพลิง

(ปิด)

(เปิด)

จ�กถังน้ำ�มันเชื้อเพลิง
ไปสู่ถังน้ำ�มัน	(อ�ก�ศ)

ช่องระบ�ยอ�ก�ศ

ไปสู่ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

(5)	ปั๊มน้ำามันเชื้อเพลิง

ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิงนี้เป็นประเภทเดียวกับปั๊ม	 Bosch	 ซึ่ง

ควบคุมคุณภ�พก�รฉีดน้ำ�มันโดยใช้กลไก	ควบคุมคว�มเร็ว

ทุกระดับ

ส่วนต่อไปนี้อธิบ�ยลักษณะของปั๊มหัวฉีดน้ำ�มันยันม่�ร์	MC

ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิงเป็นส่วนประกอบที่สำ�คัญม�กของเครื่องยนต์	

ส�ม�รถปรับก�รส่งจ่�ยน้ำ�มันได้อย่�งถูกต้องแม่นยำ�ต�ม

ลักษณะก�รทำ�ง�นของเครื่องยนต์

อุปกรณ์ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิงเป็นอุปกรณ์ที่มีคว�มถูกต้องแม่นยำ�

สูง	จึงเป็นสิ่งสำ�คัญอย่�งยิ่งที่จะต้องใช้ง�นต�มคำ�แนะนำ�

และดูแลรักษ�ทำ�คว�มสะอ�ดเมื่อใช้ง�น

ปั๊มฉีดน้ำ�มันยันม่�ร์	MC	เป็นปั๊มที่ประกอบด้วยลูกปั๊มจ่�ย

น้ำ�มัน	(1)	แต่ละกระบอกสูบ	เพล�ลูกเบี้ยว	(2)	และเสื้อ

ปั๊ม	(3)

ว�ล์วส่ง	 (4)	 ต่อเข้�กับส�ยน้ำ�มันแรงดันสูงของกระบอก

สูบแต่ละตัว

เสื้อปั๊มฉีดน้ำ�มันประกอบด้วยตัวควบคุมคว�มเร็ว	(5)

น้ำ�มันจ�กถังน้ำ�มันเข้�สู่ป๊ัมฉีดน้ำ�มันถูกส่งม�โดยปั๊มดูด

น้ำ�มันแรงดันต่ำ�	 น้ำ�มันถูกฉีดเข้�สู่กระบอกสูบที่มีแรงอัด

จ�กจังหวะข้ึนและลงโดยลูกป๊ัมขับเพล�ลูกเบ้ียวแต่ละตัว	

และถูกส่งต่อไปโดยส�ยน้ำ�มันแรงดันสูงเข้�สู่ตัวฉีดน้ำ�มัน

เชื้อเพลิง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1)	 การถอดปั๊มน้ำามันเชื้อเพลิง

1.		คล�ยส�ยพ�น	V	ของพัดลมระบ�ยคว�มร้อน

2.	 ถอดตัวครอบพัดลมระบ�ยคว�มร้อนเครื่องยนต์	 (ถ้�

มี),	พัดลมระบ�ยคว�มร้อนเครื่องยนต์	(2),	แผ่นรอง	

(3)	(ถ้�มี),	มู่เล่ย์	V	(4)	และส�ยพ�น	V	ของพัดลม

ระบ�ยคว�มร้อน	(1)

3.		ปิดว�ล์วทุกตัวที่เข้�สู่ระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิง

4.		ว�งกะทะระบ�ยน้ำ�มันใต้ปั๊มฉีดน้ำ�มันเพื่อรองรับน้ำ�มัน

ที่หกออกม�

5.		ทำ�คว�มสะอ�ดพื้นที่โดยรอบเพื่อป้องกันสิ่งแปลกปลอม

เข้�สู่ระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิง

6.		ถอดส�ยฉีดน้ำ�มันแรงดันสูง

7.		วิธีก�รกำ�หนดค่�ปั๊ม	:

	 เตรียมคว�มพร้อมก่อนถอดปั๊ม

	 หมุน	FW	และอ่�นค่�	FID	ของปั๊ม

สูบ	1-3	(ภาษาอังกฤษ)

8.		ถอดท่อน้ำ�มันกลับ	(1)	จ�กส�ยต่อน้ำ�มันกลับของปั๊ม

ฉีดน้ำ�มัน	 อุดหรือปิดส�ยน้ำ�มันที่เปิดอยู่เพื่อไม่ให้รั่ว

ไหลและป้องกันสิ่งแปลกปลอม

9.		ถอดส�ยน้ำ�มัน	(2)	จ�กส�ยต่อน้ำ�มันกลับของปั๊มฉีด

น้ำ�มัน

10.		อุดปล�ยส�ยน้ำ�มันที่เปิดอยู่เพื่อไม่ให้รั่วไหลและป้องกัน

สิ่งแปลกปลอม

11.		ถอดส�ยควบคุมจ�กปั๊มฉีดน้ำ�มัน

12.		ถอดส�ยต่อโซลินอยด์หยุดก�รทำ�ง�น	(3)

13.		ถอดฝ�เฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มัน	(1)	จ�กฝ�ครอบชุดเฟือง	

(2)

หมายเหตุ
ฝ�ครอบถูกซีลปิดผนึกม�	 ให้ใช้ตัวคว้�นแกะเปิดฝ�ออก

จ�กฝ�ครอบชุดเฟือง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

14.	เพื่อให้ก�รประกอบง่�ยขึ้น	จัดว�งแนวต�มสัญลักษณ์	

(1)		บนเฟืองขับปั๊มและเฟืองต�ม

สิ่งสำาคัญ
• หลังจ�กกำ�หนดตำ�แหน่งเฟืองขับปั๊มแล้วอย่�หมุนเพล�

ลูกเบี้ยวเครื่องยนต์

• ก�รหมุนเพล�ลูกเบี้ยวจะทำ�ให้เกิดก�รเบี่ยงเบนขึ้นกับ

ตัวจับเวล�ของปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิง

• อย่�คล�ยหรือถอดโบลท์สี่ตัวที่ยึดเฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มัน

ไปที่ดุมปั๊มฉีดน้ำ�มัน

ถอดเฟืองขับป๊ัมฉีดน้ำ�มันจ�กดุมป๊ัมฉีดน้ำ�มันจะทำ�ให้ก�ร

ปรับแต่ตัวจับเวล�ของปั๊มฉีดน้ำ�มันย�กขึ้นหรือปรับไม่ได้เลย

15.	อย่�คล�ยหรือถอดโบลท์สี่ตัวที่ยึดเฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มัน

ไปที่ดุมปั๊มฉีดน้ำ�มัน	ให้ถอดน็อตเฟืองขับปั๊มอย่�งเดียว	

(1)	และแหวนรอง	(2)	โดยปล่อยให้ดุมปั๊มติดอยู่กับ

เฟือง

16.		ใช้ประแจกระบอกตัวใหญ่ขันโบลท์มู่เล่ย์เพล�ข้อเหวี่ยง	

ขันยึดเฟืองชุดไม่ให้หมุน	คล�ยน็อตยึดเฟืองขับปั๊มหัว

ฉีด	(1)	และหมุนออกท�งปล�ยเพล�ปั๊มฉีดน้ำ�มัน

17.	ถอดเฟืองขับป๊ัมหัวฉีดน้ำ�มันและดุมออกจ�กเพล�ขับ

ป๊ัมหัวฉีดน้ำ�มันโดยใช้เหล็กดูดส�มข�ขน�ดที่เหม�ะ

สม	(รูปด้�นขว�)

หมายเหตุ
ส�ม�รถถอดเฟืองขับปั๊มหัวฉีดน้ำ�มันออกจ�กชุดเฟืองได้	แต่

แนะนำ�ให้ปล่อยติดไว้กับชุดเฟือง

18.	เมื่อเฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มันและดุมปั๊ม	"เลื่อน"	ออกจ�ก

คันขับปั๊มฉีดน้ำ�มัน	ให้ถอดน็อตเฟืองขับ	(1)	และแหวน

รอง	(2)	ออกอย่�งระมัดระวัง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

19.	ถอดน็อตสี่ตัวที่ยึดปั๊มฉีดน้ำ�มันกับเสื้อสูบ	และถอดออก

จ�กปั๊มฉีดน้ำ�มัน	เฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มันจะติดอยู่กับชุด

เฟือง	เฟืองอยู่ติดกับเฟืองต�ม

สิ่งสำาคัญ
อย่�หมุนเพล�ข้อเหวี่ยงเมื่อถอดปั๊มฉีดน้ำ�มันออกแล้ว

20.	ถ้�ต้องบำ�รุงรักษ�ปั๊มฉีดน้ำ�มัน	ต้องส่งไปให้ยันม่�ร์	FIE	

ซ่อมแซมและปรับตั้ง	หรือเปลี่ยนปั๊มฉีดน้ำ�มันใหม่

สิ่งสำาคัญ
• อย่�ถอดหรือพย�ย�มถอดอุปกรณ์ป้องกันก�รแกะ	(ซีล)	

ออกจ�กสกรูปรับอัตร�รองรับน้ำ�มันหรือสกรูควบคุมลิ้น

อ�ก�ศคว�มเร็วสูงที่ปั๊มฉีดน้ำ�มันและตัวควบคุมคว�มเร็ว	

• อุปกรณ์ควบคุมเหล่�นี้ได้รับก�รปรับแต่งจ�กโรงง�นให้

มีก�รปล่อยก๊�ซพิษต�มข้อกำ�หนดและจึงทำ�ก�รปิดผนึก

• อย่�พย�ย�มปรับแต่งอุปกรณ์โดยใช้สกรูควบคุมเหล่�นี้

• ถ้�จำ�เป็นต้องปรับแต่ง	จะทำ�ได้โดยร้�นปั๊มหัวฉีดที่ผ่�น

ก�รรับรองแล้วเท่�นั้น	เนื่องจ�กจำ�เป็นต้องปฏิบัติข้อ

กำ�หนดในก�รปล่อยก๊�ซพิษก่อนทำ�ก�รปิดผนึก

• ก�รแกะหรือถอดสกรูควบคุมเหล่�นี้จะทำ�ให้ก�รรับ

ประกันสิ้นสุดลง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

2)	 การติดตั้งปั๊มน้ำามันเชื้อเพลิง

1.		ต้องมั่นใจว่�เฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มันและเฟืองต�มอยู่แนว

เดียวกัน	 ใช้สัญลักษณ์เป็นตัวบอกแนว	 (1)	ต�มขั้น

ตอนที่ได้กล่�วถึงก่อนหน้�นี้

2.		ก�รติดตั้งปั๊มฉีดน้ำ�มันเข้�กับเครื่องยนต์โดยถอดฝ�ครอบ

ชุดเฟืองหน้�ออก	เฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มันและเฟืองต�ม

จะว�งอยู่แนวเดียวกันต�มสัญลักษณ์บอกตำ�แหน่ง	(A,	

B,	 )	ที่ปร�กฏอยู่บนเฟืองขับปั๊มฉีดน้ำ�มัน,	เฟืองต�ม

และเฟืองขับข้อเหวี่ยง

	 สัญลักษณ์ต่�งๆ	(A,	B,	 )	จะต้องอยู่แนวเดียวกัน

1-	 เฟืองขับปั๊มฉีดน้ำามัน

2-		เฟืองขับเพลาลูกเบี้ยว

3-		เฟืองขับข้อเหวี่ยง

4-		เฟืองตาม

3.	ติดตั้งปะเก็นในปั๊มฉีดน้ำ�มันติดกับดุมปั๊ม

หมายเหตุ

ต้องมั่นใจว่�พื้นผิวของเพล�ปั๊มฉีดน้ำ�มันสะอ�ดและแห้ง

4.	 จัดว�งแนวร่องเพล�ของปั๊มฉีดน้ำ�มันกับเฟืองปั๊มให้ตรง

กันและติดตั้งปั๊มฉีดน้ำ�มันไปที่เสื้อสูบ	จะต้องขันโบลท์

ปั๊มให้แน่นต�มค่�แรงขันที่กำ�หนด

5.		ใส่แหวนรอง	(2)	และน็อต	(1)	อย่�ท�น้ำ�มันหล่อลื่นที่

เกลียวน็อตหรือแกนเพล�	ยึดโบลท์มู่เล่ย์ข้อเหวี่ยงด้วย

ประแจแหวนและขันน็อตเฟืองขับปั๊มต�มค่�แรงขัน	ที่

กำ�หนด

6.		ต่อส�ยน้ำ�มันเข้�ปั๊มและส�ยน้ำ�มันกลับถัง	ไปที่ปั๊มฉีด

น้ำ�มันเชื้อเพลิง
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

7.		ต่อส�ยโซลินอยด์หยุดก�รทำ�ง�น

8.		ถ้�ติดตั้งปั๊มฉีดน้ำ�มันใหม่หรือปรับตั้งค่�	ให้ตรวจสอบ

จังหวะก�รฉีดน้ำ�มันก่อนติดตั้งปั๊มฉีดน้ำ�มัน

	 สำ�หรับร�ยละเอียด	อ้�งอิงเนื้อห�เพิ่มเติมหัวข้อ	"คู่มือ

ก�รดูแลเครื่องยนต์ดีเซล	3TNM68/72"

หมายเหตุ
ไม่จำ�เป็นต้องตรวจสอบจังหวะก�รฉีดน้ำ�มัน	เมื่อติดตั้งปั๊ม

ฉีดน้ำ�มันตัวเดิม	

9.		ก�รท�ปะเก็นเหลว	(ทรี	บอนด์,	ชิ้นส่วนอะไหล่ยันม่�ร์	

หม�ยเลข	977770-01212)	หรือก�วท�ซีลฝ�ครอบ

เฟืองปั๊มฉีดน้ำ�มัน	ติดตั้งฝ�ครอบไว้ที่ด้�นหน้�เสื้อเฟือง

และขันโบลท์ให้แน่น	ต้องปรับตั้งจังหวะก�รฉีดน้ำ�มัน

ก่อนปิดฝ�ครอบ

10.	ติดตั้งส�ยฉีดน้ำ�มันแรงดันสูง	

[ข้อควรระวังในการใช้งาน]
เมื่อติดตั้งหรือซ่อมปั๊มฉีดน้ำ�มัน	ให้เติมน้ำ�มันเครื่องสะอ�ด	

150	 -	 200	 ซีซี	 ที่ปั๊มฉีดน้ำ�มัน	 ให้เติมท�งข่องด้�นบน	

ของเสื้อก�ว�น�

11.	ติดตั้งมู่เล่ย์ปั๊มหล่อเย็นเครื่องยนต์	(4)	แผ่นรอง	(3)	

(ถ้�มี)	และพัดลมระบ�ยคว�มร้อนเครื่องยนต์	(2)

12.		ติดตั้งส�ยพ�น	V	พัดลมระบ�ยคว�มร้อน	(1)

13.		ติดตั้งบังลม	(ถ้�มี)

14.		ระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิงที่สำ�คัญต่�งๆ	

15.	เดินเครื่องยนต์	ตรวจสอบรอยรั่วของน้ำ�มันเชื้อเพลิง

และน้ำ�มันหล่อลื่น
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

(6)	หัวฉีดน้ำามัน

1)	การถอดหัวฉีดน้ำามัน

1.		ปิดว�ล์วน้ำ�มันในระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิง

2.		ทำ�คว�มสะอ�ดพื้นท่ีโดยรอบป๊ัมฉีดน้ำ�มันและหัวฉีด

น้ำ�มันเพื่อป้องกันสิ่งแปลกปลอมเข้�สู่เครื่องยนต์หรือ

ระบบน้ำ�มัน

3.		ถอดส�ยฉีดน้ำ�มันแรงดันสูง

4.		ถอดน็อตว�ล์วน้ำ�มันด้�นบน	(1)	ถอดส�ยน้ำ�มันกลับ	

(2)	และถอดแหวนทองแดง	(3)	จ�กหัวฉีดน้ำ�มัน

หมายเหตุ
หัวฉีดน้ำ�มันที่ใช้บนสกรูเครื่องยนต์	IDI	เข้�ไปยังฝ�สูบ

5.		ถอดหัวฉีดน้ำ�มัน	(4)

6.		ถอดปะเก็นหัวฉีด	(5)	และตัวป้องกันหัวฉีด	(6)	จ�ก

ฝ�สูบ

2)	 การทดสอบหัวฉีดน้ำามัน

สิ่งสำาคัญ
อย่�ใช้แปรงลวดเหล็กทำ�คว�มสะอ�ดหัวฉีดน้ำ�มัน	จะทำ�ให้

หัวฉีดและชิ้นส่วนอื่นเสียห�ย

1.		ทำ�คว�มสะอ�ดหัวฉีดน้ำ�มันโดยใช้น้ำ�มันดีเซลและแปรง

ทองเหลือง

2.	 มองห�สิ่งสกปรกหรือรอยชำ�รุดท่ีหัวฉีดน้ำ�มันและตัว

ป้องกันหัวฉีด	ทำ�คว�มสะอ�ดและซ่อมแซมถ้�จำ�เป็น

หมายเหตุ
ทดสอบหัวฉีดน้ำ�มันโดยใช้ตัวทดสอบหัวฉีด

ทำ�ก�รทดสอบต�มคำ�แนะนำ�ของผู้ผลิต	 ใช้น้ำ�มันสะอ�ด	

หรือ	น้ำ�ย�ล้�งหัวฉีดในก�รทดสอบ
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

3.		ใช้อแดปเตอร์ให้ถูกต้อง	 ต่อหัวฉีดน้ำ�มันไปยังเครื่อง

ทดสอบหัวฉีด	เพื่อใช้วัดหัวฉีดน้ำ�มันให้มีละอองน้ำ�มัน

ที่เหม�ะสม

	คำาเตือน
อันตรายจากน้ำามันแรงดันสูง

• หลีกเลี่ยงไม่ให้ละอองน้ำามันดีเซลแรงดันสูงสัมผัสโดน

ผิวหนัง	ซึ่งเกิดจากการรั่วของระบบน้ำามันเชื้อเพลิง	

เช่นสายฉีดน้ำามันชำารุด	น้ำามันแรงดันสูงอาจจะซึมเข้า

สู่ผิวหนัง	ทำาให้บาดเจ็บรุนแรง	ถ้าโดนละอองน้ำามัน

แรงดันสูง	ให้พบแพทย์ทันที

• อย่าตรวจสอบรอยรั่วน้ำามันด้วยมือ	ให้ใช้ไม้หรือแผ่น

กระดาษแข็ง

• ถ้าไม่ทำาตามอาจทำาให้เสียชีวิตหรือบาดเจ็บร้ายแรง

• เพื่อป้องกันดวงตาไม่ให้บาดเจ็บ	ให้ใส่แว่นตานิรภัย

ทุกครั้งที่ตรวจสอบเครื่องยนต์

4.		โยกคันควบคุมเครื่องทดสอบช้�ๆ	สังเกตุแรงดัน	(เปิด

ว�ล์วปรับแรงดัน)	ในจุดที่หัวฉีดน้ำ�มันเริ่มฉีดละออง

หมายเหตุ
ก�รวัดแรงดันหัวฉีดน้ำ�มันใหม่จะอยู่ที่ประม�ณ	0.5	เมกะ

ป�สก�ล	(5	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)	จะสูงกว่�แรงดันหลัง

จ�กก�รใช้ง�นม�แล้ว	5	ชม.	หรือน�นกว่�นั้น

5.		ปรับคันควบคุมช้�ๆ	เพื่อรักษ�ระดับแรงดันให้คงที่ในจุด

ที่ต่ำ�กว่�แรงดันเริ่มต้นและคงระดับแรงดันไว้	5	วิน�ที

	 สังเกตหัวฉีดน้ำ�มันว่�เรียบร้อยดีไม่มีรอยหยด

	 ถ้�น้ำ�มันรั่วจ�กข้อต่อน้ำ�มันไหลกลับ	 ให้ตรวจดูน็อต

หัวฉีดว่�ขันแน่นดีหรือไม่	 บำ�รุงรักษ�หรือเปลี่ยนหัว

ฉีดถ้�น้ำ�มันยังคงรั่วจ�กข้อต่อน้ำ�มันกลับหรือหัวฉีด

6.		ปรับคันควบคุมขึ้นและลงให้เร็วขึ้น	เพื่อให้หัวฉีดฉีดซ้ำ�	

ไปซ้ำ�ม�	ตรวจสอบรูปแบบละอองน้ำ�มัน

	 ถ้�ละอองน้ำ�มันหน�หรือลัษณะเป็นหยด	มีรูปแบบไม่

คงที่	ให้ตรวจสอบ	บำ�รุงรักษ�หรือเปลี่ยนหัวฉีด	อ้�งอิง	

"3)	ผลก�รทดสอบหัวฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง"	(หน้�	85)
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

3)	 ผลการทดสอบหัวฉีดน้ำามันเชื้อเพลิง

หมายเหตุ
ถ้�ไม่ส�ม�รถทดสอบหัวฉีดน้ำ�มันได้	ต้องตรวจสอบ	บำ�รุงรักษ�และเปลี่ยนใหม่ต�มคว�มจำ�เป็น

ถ้�แรงดันอยู่นอกเหนือที่กำ�หนด	ให้ปรับแรงดัน	อ้�งอิง	"	5)	ก�รปรับแรงดันหัวฉีดน้ำ�มัน"	(หน้�	87)

รูปแบบ

ละอองน้ำ�มัน

ก�รอ่�นค่�

แรงดัน

รูปแบบ

ละอองน้ำ�มัน

ส�เหตุที่

เป็นไปได้

เข็มอ่�นค่�แกว่งไปม�ใกล้ๆ	
เมื่อคว�มดันเริ่มต้น

เข็มอ่�นค่�แกว่งไปม�ใกล้ๆ	
กับคว�มดันเริ่มต้น

เข็มอ่�นค่�อยู่ในตำ�แหน่ง	
ใกล้กับคว�มดันเริ่มต้น

ถึงแม้ว่�เข็มวัดจะไปถึง
ระดับคว�มดันเริ่มต้นแต่
แรงดันก็ตกลงม�อย่�งม�ก

แรงดันไม่เพิ่มแม้ว่�จะปรับ
คันทดสอบก็ต�ม

กรวยละออง	5-10	องศ�	
และเป็นละอองหย�บ

เป็นละอองม�กไป
และไปด้�นเดียว

แม้ว่�จะมีก�รพ่นละออง	
(เป็นรูปแบบก�รพ่น)	
แต่เข็มวัดไม่กระดิก

ลักษณะเป็นแท่งหลังจ�ก
เป็นหยดน้ำ�ลงม�

เป็นหยดน้ำ�

(ปกติ	หัวฉีดทำ�ง�นได้ดี)

ปกติเกิดจ�กค�ร์บอนสะสม
ที่ปล�ยหัวฉีด
บ�งคร้ังเกิดตำ�หนิหรือ
คว�มเสียห�ยที่ปล�ยหัวฉีด

เกิดจ�กค�ร์บอนสะสมที่
ปล�ยหัวฉีดม�กเกินไป
บ�งครั้งเกิดจ�กสิ่งแปลก
ปลอมภ�ยใน

ที่รองหัวฉีดชำ�รุด
มีสิ่งแปลกปลอมอยู่ที่ที่รอง
หัวฉีดซึ่งมีขน�ดเล็ก
ที่รองหัวฉีดสึกกร่อนม�ก

เข็มอุดตัน	ที่รองหัวฉีดชำ�รุด
หรือสึกกร่อนม�ก
มีสิ่งแปลกปลอมท่ีที่รอง
หัวฉีด
ชำ�รุดหรือเสียห�ยที่ชิ้นส่วน
ภ�ยใน	หรือน็อตชุดหัวฉีด
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

4)	 การถอดและตรวจสอบหัวฉีดน้ำามันเชื้อเพลิง

สิ่งสำาคัญ
อย่�ใช้แปรงลวดเหล็กทำ�คว�มสะอ�ดหัวฉีด

จะทำ�ให้หัวฉีดและชิ้นส่วนอื่นเสียห�ย

1.		ทำ�คว�มสะอ�ดค�ร์บอนออกจ�กหัวฉีดน้ำ�มันโดยใช้

น้ำ�มันดีเซลสะอ�ด	ทำ�คว�มสะอ�ดสิ่งอุดตันหรือคร�บ

สกปรกโดยใช้แปรงลวดทองเหลือง

1-	 น็อตข้อต่อน้ำามันไหลกลับ

2-		ข้อต่อน้ำามันไหลกลับ

3-		ซีล	(PK)

4-		ตัวหัวฉีด

5-		แหวนรองลิ้นปรับแรงดัน

6-		สปริง

7-		ฐานรองสปริง

8-		แผ่นรองวาล์วหยุดการทำางาน

9-		วาล์วหัวฉีด

10-	ตัวหัวฉีด

11-	น็อตชุดหัวฉีด

2.		ว�งหัวฉีดไว้ในป�กก�จับหัวฉีดที่นุ่มๆ	และจับตั้งขึ้น

3.		ถอดน็อตชุดหัวฉีด

4.		ถอดหัวฉีดออกจ�กป�กก�จับอย่�งระมัดระวัง

5.		หมุนฝ�ครอบหัวฉีดและถอดตัวหัวฉีด,	ว�ล์วหัวฉีด,	แผ่น

รองว�ล์วหยุดก�รทำ�ง�น,	ฐ�นสปริงหัวฉีด,	สปริงหัว

ฉีด	และแหวนรองลิ้น

6.		ตรวจสอบพื้นผิวของก�รซีล	(2)	ระหว่�งแผ่นรองว�ล์ว

หยุดก�รทำ�ง�นและตัวหัวฉีดว่�มีร่องหรือรอยขูดขีดหรือ

ไม่	ตรวจสอบพื้นที่เชื่อมต่อ	(1)	ระหว่�งแผ่นรองว�ล์ว

หยุดก�รทำ�ง�นและว�ล์วหัวฉีดกับช่องหรือรูเข็ม	 ใช้

แว่นขย�ยส่องดู

7.		ทดสอบก�รเลื่อนของว�ล์วหัวฉีด

1)		ทำ�คว�มสะอ�ดตัวหัวฉีดและว�ล์วด้วยน้ำ�มันดีเซล

สะอ�ด

2)		จับหัวฉีดในแนวตั้ง	ดึงว�ล์วหัวฉีดประม�ณ	2	ใน	

3	ของแนวดึง	(รูปด้�นขว�)

3)		ปล่อยว�ล์ว	ว�ล์วควรจะเลื่อนลงม�อย่�งร�บรื่น

ไปที่ฐ�นรองต�มน้ำ�หนักของตัวมันเอง

เปลี่ยนชุดหัวฉีดน้ำ�มันถ้�ห�กตรวจสอบไม่ผ่�น
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

5)	 การปรับแรงดันหัวฉีดน้ำามัน

หัวฉีดน้ำ�มันเปิดออกเมื่อแรงดันถึงอัตร�แรงดันท่ีกำ�หนด

ไว้	และปิดเมื่อแรงดันลดลงถึงระดับที่กำ�หนด	ระดับแรง

ดันส�ม�รถปรับแต่งได้โดยก�รเพิ่มหรือลดแผ่นรองลิ้น	(4)

ชุดแผ่นรองลิ้นหัวฉีดน้ำ�มัน

อะไหล่ยันม่�ร์หม�ยเลข	14250-53400

(มีแผ่นรองลิ้นอย่�งละแผ่นดังนี้)
114250-53420 0.50	มม.
114250-53500 0.55	มม.
114250-53430 0.60	มม.
114250-53510 0.65	มม.
114250-53440 0.70	มม.
114250-53520 0.75	มม.
114250-53450 0.80	มม.
114250-53530 0.85	มม.
114250-53540 0.90	มม.
114250-53550 0.95	มม.
114250-53560 1.00	มม.

1-	 น็อตข้อต่อน้ำามันไหลกลับ

2-		ข้อต่อน้ำามันไหลกลับ

3-		ซีล	(PK)

4-		ตัวหัวฉีด

5-		แหวนรองลิ้นปรับแรงดัน

6-		สปริง

7-		ฐานรองสปริง

8-		แผ่นรองวาล์วหยุดการทำางาน

9-		วาล์วหัวฉีด

10-	ตัวหัวฉีด

11-	น็อตชุดหัวฉีด

แรงดันหัวฉีดจะเปลี่ยนแปลงประม�ณ	0.69	-	0.98	เมกะป�สก�ล	(7-10	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)	ต�มคว�มหน�ของ

แผ่นรองลิ้นที่เปลี่ยนไปทุก	0.1	มม.

อ้�งอิงร�ยก�รชิ้นส่วนแผ่นรองลิ้น

1.	 ถอดชิ้นส่วนหัวฉีดน้ำ�มัน	อ้�งอิงหัวข้อ	4)	ก�รถอดและก�รตรวจสอบหัวฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง"	(หน้�	86)

2.		เอ�ออกหรือเพิ่มแผ่นรองลิ้นต�มต้องก�ร

3.		ประกอบหัวฉีดน้ำ�มัน	อ้�งอิง	หัวข้อ	"6)	ก�รประกอบหัวฉีดน้ำ�มัน"	(หน้�	88)

4.		ทดสอบหัวฉีดน้ำ�มันอีกครั้ง	อ้�งอิง	หัวข้อ	"2)	ก�รทดสอบหัวฉีดน้ำ�มัน"	(หน้�	83)

ถ้�หัวฉีดน้ำ�มันไม่ส�ม�รถปรับแต่งให้มีแรงดันที่เหม�ะสมได้	ให้ทิ้งหัวฉีดน้ันไป
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

6)		การประกอบหัวฉีดน้ำามัน

1.		ว�งหัวฉีดน้ำ�มันในป�กก�จับพรัอมกับปล�ยหัวฉีด

2.		ใส่แผ่นรอง,	สปริงหัวฉีด,	ฐ�นรองสปริงหัวฉีด,	แผ่น

รองว�ล์วหยุดก�รทำ�ง�น,	ว�ล์วหัวฉีด	และตัวหัวฉีด

3.		ติดตั้งน็อตชุดหัวฉีด	ขันให้แน่นต�มค่�แรงขัน	ที่กำ�หนด

7)	 การติดตั้งหัวฉีดน้ำามัน

1.		ใส่ปะเก็นหัวฉีด	(5)	และตัวป้องกันหัวฉีด	(6)	ในฝ�

สูบ

2.		ติดตั้งหัวฉีดน้ำ�มัน	(4)	ในฝ�สูบและขันต�มค่�แรงขัน

ที่กำ�หนด

3.		ติดตั้งแหวนรองทองแดงอันใหม่	(3)	และส�ยน้ำ�มัน

แรงดันสูงและส�ยน้ำ�มันไหลกลับ	(2)

	 ขันน็อตส�ยหัวฉีดน้ำ�มัน	(1)	ต�มค่�แรงขัน	ที่กำ�หนด

4.		ติดตั้งระบบน้ำ�มันเชื้อเพลิงหลักต่�งๆ	

5.		เดินเครื่องยนต์และตรวจสอบรอยรั่วน้ำ�มัน
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1-3.	 ระบบน้ำามันหล่อลื่น

(1)	การไหลของน้ำามันหล่อลื่น

ก�รดูดน้ำ�มันในอ่�งน้ำ�มันผ่�นตะแกรงโดยใช้ปั๊มน้ำ�มันหล่อลื่น	และหล่อลื่นชิ้นส่วนแต่ละชิ้นของเครื่องยนต์ผ่�นกรองน้ำ�มัน

กรองน้ำ�มัน

ว�ล์วบ�ยพ�ส

สวิตช์แรงดันน้ำ�มัน

กระบอกสูบ/ท�งส่งหลัก

อุปกรณ์ปรับแรงดันน้ำ�มัน

ปั๊มน้ำ�มันหมุนเวียน เพล�เฟืองตัวกล�ง

ตัวจับน้ำ�มัน	(ตะแกรง)

ลูกปืนเพล�ลูกเบี้ยว เจอร์นอลแบริ่ง

สลักก้�นสูบเพล�กดกระเดื่องลิ้น

กระเดื่องลิ้น

ลูกกระทุ้ง/ลูกปืนเข็ม

ปั๊มน้ำ�มันเชื้อเพลิง

อ่�งน้ำ�มัน
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

(2)	ชิ้นส่วนหลัก

1)	 ปั๊มน้ำามันแบบ	โทรคอยด์	

ปั๊มน้ำ�มันของเครื่องยนต์	 TNM	 ติดตั้งไว้ด้�นหน้�ชุดเสื้อ

เฟืองและขับเคลื่อนโดยเฟืองตัวเดียวกันกับเฟืองขับเพล�

ลูกเบี้ยวและปั๊มหัวฉีดน้ำ�มัน

1-		ตัวปั๊ม

2-		แกนปั๊ม

3-		โรเตอร์ภายใน

4-		โรเตอร์ภายนอก

5-		ฝาครอบ

6-		เฟืองขับ

7-		วาล์วปรับแรงดันน้ำามัน

2)	 กรองน้ำามัน

ว�ล์วบ�ยพ�สถูกติดตั้งไว้ในไส้กรองน้ำ�มัน

ถ้�มีแรงดันที่แตกต่�งกัน	 1.0±0.02	 เมกะป�สก�ล	 (0.2	

กิโลกรัมแรง	 /	 ตร.ซม.)	 ที่บริเวณก่อนและหลังไส้กรอง	

ว�ล์วบ�ยพ�สจะทำ�ง�นเมื่อมีสิ่งอุดตันในไส้กรอง	 น้ำ�มัน

หล่อลื่นจะไหลผ่�นวงจรบ�ยพ�ส

					ปกติ	
		บ�ยพ�ส	
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1-4.	ระบบหล่อเย็น

(1)	การไหลของระบบหล่อเย็น

น้ำ�หล่อเย็นในหม้อน้ำ�รถ	ถูกส่งไปยังเครื่องยนต์โดยปั๊มน้ำ�

หล่อเย็น	ซึ่งขับให้หมุนโดยส�ยพ�นพัดลม	น้ำ�หล่อเย็นดูด

ซับคว�มร้อนที่เกิดขึ้นในเครื่องยนต์	หมุนเวียนไปยังหม้อน้ำ�

1-	 ฝาสูบ

2-		วาล์วน้ำาควบคุมอุณหภูมิิ

3-		ปั๊มน้ำาหล่อเย็นเครื่องยนต์

4-		หม้อน้ำา

5-		ถังเก็บน้ำาหล่อเย็น

6-		เสื้อสูบ
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(2)	ชิ้นส่วนหลัก

หม้อน้ำา	(พร้อมถังพักน้ำาสำารอง)

• ถังพักน้ำาสำารอง

	 ถังพักน้ำ�สำ�รองใชสำ�หรับพักน้ำ�หล่อเย็นที่กล�ยเป็นไอ	

เพื่อป้องกันไม่ให้น้ำ�หล่อเย็นห�ยไปจ�กระบบ

• ฝาหม้อน้ำา

	 เมื่อแรงดันภ�ยในหม้อน้ำ�สูงขึ้น	เนื่องจ�กอุณหภูมิน้ำ�

หล่อเย็นสูงขึ้น	ว�ล์วฝ�หม้อน้ำ�จะเปิดออก	เพื่อส่งไอ

น้ำ�ไปยังถังพักน้ำ�สำ�รอง	(เพื่อป้องกันไม่ให้หม้อน้ำ�เสีย

ห�ย)

	 เมื่ออุณหภูมิน้ำ�หล่อเย็นลดลง	ว�ล์วฝ�หม้อน้ำ�จะปิด	

เมื่อแรงดันภ�ยในหม้อน้ำ�มีค่�แรงดันแบบศูนย�ก�ศ	

น้ำ�จ�กถังพักน้ำ�สำ�รองจะถูกดูดกลับไปยังหม้อน้ำ�

แรงดันม�ตรฐ�น	0.09	±	0.015	เมกะป�สก�ล	

	 	 	 (0.9	± 0.15	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

• วาล์วน้ำาควบคุมอุณหภูมิิ

	 รักษ�อุณหภูมิต่ำ�สุดของน้ำ�หล่อเย็น	โดยป้องกันเครื่องยนต์

ไม่ให้เย็นเกินไป	ถ้�อุณหภูมิน้ำ�ลดต่ำ�	ว�ล์วน้ำ�ควบคุม

อุณหภูมิิจะปิดให้น้ำ�หล่อเย็นไหลเวียน	โดยไม่ส่งไปยัง

หม้อน้ำ�	เมื่ออุณหภูมิน้ำ�สูงขึ้น	ว�ล์วเปิดออกเพื่อส่งน้ำ�

หล่อเย็นไปยังหม้อน้ำ�

อุณหภูมิในก�รเปิดว�ล์ว	:	69.5	-	72.5	องศ�เซลเซียส

ฝ�เปิดออกเต็มท่ี	:	8	มม.	อุณหภูมิต่ำ�สุด	(85	องศ�เซลเซียส)

• การปรับความตึงสายพาน	V	พัดลมระบายความร้อน

	 ตรวจสอบคว�มตึงโดยใช้นิ้วโป้งกดตรงกล�งส�ยพ�น	

V	ใช้แรงกดประม�ณ	98	นิวตันเมตร	(ประม�ณ	10	

กิโลกรัมแรง เมตร)

คว�มตึงส�ยพ�น	V	(A)	:	10-14	มม.

แรงดันไอน้ำ�ลดลง แรงดันไอน้ำ�เพิ่มขึ้น

จ�กถังพัก
น้ำ�สำ�รอง

ไปถังพัก
น้ำ�สำ�รอง

น้ำ�จ�กถังพักน้ำ�สำ�รอง
ถูกดูดกลับไปยังหม้อน้ำ�

ไอน้ำ�ถูกส่งไปยังถังพักน้ำ�สำ�รอง

ฝ�ปิด ถังพักน้ำ�สำ�รอง

	เต็ม
	ต่ำ�

ว�ล์วน้ำ�ควบคุมอุณหภูมิิ
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1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1-5.	 ข้อมูลจำาเพาะของเครื่องยนต์

(1)	3TNM72	(EPA	ระดับ	4)

รุ่นเครื่องยนต์ 3TNM72
ข้อมูลจำ�เพ�ะ CUP2

ประเภท เครื่องยนต์ดีเซล

ระบบเผ�ไหม้ ห้องเผ�ไหม้อ�ก�ศหมุนวน

ก�รดูดอ�ก�ศ ดูดอ�ก�ศได้ด้วยตนเอง

จำ�นวนกระบอกสูบ 3

คว�มกว้�งกระบอกสูบ	x	ระยะชัก 72	x	74	มม.

คว�มจุของกระบอกสูบ 0.903	ลิตร

กำ�ลังวัตต์	สูงสุด
3200	รอบต่อน�ที

15.4	กิโลวัตต์

รอบเดินเบ� 3415 ±	25	รอบต่อน�ที

น้ำ�หนักเครื่องยนต์	(เปล่�)	และฟล�ยวิล	*1 83+5
0  กก.

ตำ�แหน่ง	PTO ส่วนปล�ยฟล�ยวิล

ทิศท�งก�รหมุน ทวนเข็มน�ฬิก�เมื่อดูจ�กส่วนปล�ยของฟล�ยวิล

ระบบระบ�ยคว�มร้อน น้ำ�หล่อเย็นและหม้อน้ำ�

ระบบหล่อลื่น ส�รหล่อลื่นกับปั๊มหมุนเวียน

คว�มเร็วรอบเครื่องยนต์ในแรงดันน้ำ�มันปกติ 0.240	-	0.440	เมกะป�สค�ล	,	2.4	-	4.4	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.

แรงดันน้ำ�มันปกติที่คว�มเร็วรอบเดินเบ� 0.06	เมกะป�สค�ล	0.6	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.	หรือม�กกว่�

ระบบสต�ร์ท	*3

สต�ร์ทไฟฟ้�	-	มอเตอร์สต�ร์ท	:	ไฟกระแสตรง	12	โวลท์,	1.6แรงม้�	(1.2	กิโลวัตต์)

ไดช�ร์จ	:	ไฟกระแสตรง	12	โวลท์,	20	แอมป์

คว�มจุแบตเตอรี่:	12	โวลท์,	36	แอมป์ต่อชั่วโมง	(ปริม�ณไฟ	5	ชั่วโมง)

มิติ	(ย�ว	x	กว้�ง	x	สูง)	*1 454	x	415	x	545	มม.

คว�มจุอ่�งน้ำ�มันเครื่อง	*2 2.9	/	1.6	ลิตร	(ขอบบน/ขอบล่�งของก้�นวัดน้ำ�มัน)

คว�มจุน้ำ�หล่อเย็นเครื่องยนต์ 1.0	ลิตร	(เครื่องยนต์เท่�นั้น)

พัดลมระบ�ยคว�มร้อนม�ตรฐ�น	*3	 300	มม.	O.D,	5	ใบพัด	แบบดูด

เส้นผ่�นศูนย์กล�งมู่เล่ย์	V	ของพัดลม/แกน	*3 110	มม.	/	90	มม.

*1	 ข้อมูลจำ�เพ�ะของเครื่องยนต์	ไม่มีหม้อน้ำ�

*2		ปริม�ณน้ำ�มันเครื่อง	“คว�มจุม�ตรฐ�น”	ในอ่�งน้ำ�มัน	อ้�งอิงคู่มือก�รใช้ง�นที่ได้รับจ�กโรงง�นผู้ผลิต	ซึ่งเป็นคว�ม

จุน้ำ�มันเครื่องรถดำ�น�ของคุณ

*3		ข้อมูลอ�จเปลี่ยนแปลงไปต�มก�รใช้ง�น
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1-6.	 ข้อมูลการดูแลรักษาทั่วไป

(1)	ข้อมูลการดูแลรักษาเครื่องยนต์

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด

ช่องว่�งของว�ล์วดูดอ�ก�ศ/ปล่อยควันเสีย 0.15-0.25	มม. -

จัวหวะก�รฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง
“ตรวจสอบและปรับแต่งจังหวะก�รฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง”

ร�ยละเอียดเพิ่มเติมดูหัวข้อ	“คู่มือบำ�รุงรักษ�เครื่องยนต์ดีเซล	3TNM68/72”

แรงดันหัวฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง
12.3	-	13.3	เมกะป�สค�ล	

(125	-	136	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)
-

แรงดันบีบอัด	(250	รอบต่อน�ที) 3.24 ±	0.1	เมกะป�สค�ล
(33	±	1	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

2.55 ±	0.1	เมกะป�สค�ล	
(26	±	1	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

แรงดันน้ำ�มันหล่อลื่น
ที่กำ�ลังข�ออก

0.28	-	0.38	เมกะป�สค�ล
(2.86	-	3.87	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

-

รอบเดินเบ�
0.06	เมกะป�สค�ล	

(0.6	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)	หรือม�กกว่�
-

ว�ล์วน้ำ�ควบคุมอุณหภูมิ 
อุณหภูมิเปิดว�ล์ว ยกเปิดเต็มที่

70-73	องศ�เซลเซียส 8	มม.	หรือม�กกว่�	85	องศ�เซลเซียส

อุณหภูมิสวิตช์น้ำ�หล่อเย็น 107-113	องศ�เซลเซียส -

(2)	ฝาสูบ

ค่�ม�ตรฐ�นก�รปรับตั้งระยะห่�งว�ล์ว 0.15-0.25	มม.

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
ก�รผิดรูปของพื้นผิวห้องเผ�ไหม้	(คว�มร�บเรียบ) 0.05	มม.	หรือน้อยกว่� 0.15	มม.

ก�รสึกของว�ล์ว(คว�มจม)
ไอดี 0.4-0.6	มม. 0.9	มม.

ไอเสีย 0.4-0.6	มม. 0.8	มม.

บ่�ว�ล์ว
มุมบ่�ว�ล์ว

ไอดี 120	องศ� -

ไอเสีย 90	องศ� -

มุมปรับบ่�ว�ล์วที่ถูกต้อง 40	องศ�	150	องศ� -

(3)	ไอดี/ไอเสียและปลอกนำาวาล์ว

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด

ไอดี

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในปลอกนำ�ว�ล์ว 6.000	-	6.012	มม. 6.08	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกก้�นว�ล์ว 5.960	-	5.985มม. 5.90	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.015	-	0.052	มม. 0.15	มม.

คว�มโก่งของก้�นว�ล์ว - 0.010	มม.

ไอเสีย

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในปลอกนำ�ว�ล์ว 6.000	-	6.012	มม. 6.08	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกก้�นว�ล์ว 5.945	-	5.970	มม. 5.90	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.030	-	0.067	มม. 0.17	มม.

คว�มโก่งของก้�นว�ล์ว - 0.010	มม.

ระยะคว�มสูงปลอกนำ�ว�ล์ววัดจ�กฝ�สูบ 9.8-10.0	มม.

ระยะคว�มสูงก้�นว�ล์ววัดจ�กฝ�สูบ 13.8	มม.

วิธีติดตั้งปลอกนำ�ว�ล์ว Cold-fitted
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(4)	สปริงวาล์ว

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
คว�มย�วอิสระ 37.8	มม. 6.08	มม.

คว�มเอียง - 1.3	มม.

(5)	กระเดื่องกดวาล์วและเพลา

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงใน	รูก้�นกระเดื่อง 12.000	-	12.020	มม.	 12.07	มม.

เส้นผ�นศูนย์กล�งวงนอกก้�นกระเดื่อง 11.966	-	11.984มม.	 11.94	มม.

ระยะห่�ง 0.016	-	0.054	มม. 0.13	มม.

(6)	ก้านกระทุ้ง

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
คว�มโค้งของก้�นกระทุ้ง น้อยกว่�	0.03	มม. 0.03	มม.

(7)	เพลาลูกเบี้ยว

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
ระยะฟรีปล�ยลูกเบี้ยว 0.05	-	0.15	มม.	 0.25	มม.

คว�มโค้ง	(1/2	ของค่�ที่อ่�นได้จ�กไดอัลเกจ) 0	-	0.02	มม.	 0.05	มม.

คว�มสูงปล�ยลูกเบี้ยว 34.535	-	34.665	มม.	 34.287	มม.

เส้นผ่�น
ศูนย์กล�ง	
วงนอกเพล�
/เส้นผ่�น
ศูนย์กล�ง
วงในแบริ่ง

ด้�นปล�ยเฟือง	

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงในบู๊ช

40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงนอกเพล�ลูกเบี้ยว

39.940	-	39.960	มม. 39.906	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.04	-	0.085	มม. 0.154	มม.

ส่วนกล�ง

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงในบู๊ช

40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงนอกเพล�ลูกเบี้ยว

39.910	-	39.935	มม. 39.875	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.065	-	0.115	มม. 0.225	มม.

ด้�นปล�ยล้อช่วยแรง

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงในบู๊ช

40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	
วงนอกเพล�ลูกเบี้ยว

39.940	-	39.960	มม. 39.906	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.040	-	0.085	มม. 0.154	มม.

(8)	เพลาเฟืองตามและบู๊ช

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	วงนอกเพล� 29.959	-	29.980	มม. 29.919	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�ง	วงในบู๊ช 30.000	-	30.025	มม. 30.066	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.020	-	0.066	มม. 0.147	มม.
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(9)	ระยะคลอนตีกลับเฟืองไทม์มิ่ง

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เฟืองเพล�ข้อเหวี่ยง,	เฟืองเพล�ลูกเบี้ยว,	เฟืองต�ม,	
เฟืองปั๊มฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง	และเฟือง	PTO

0.06	-	0.12	มม. 0.14	มม.

(10)	เสื้อสูบ

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
คว�มโตวงในกระบอกสูบ	 72.000	-	72.030	มม. 72.200	มม.

คว�มโตวงในกระบอกสูบ	
คว�มกลม

0.01	มม.	หรือน้อยกว่� 0.03	มม.
คว�มเรียวลง

(11)	เพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
คว�มโค้ง	(1/2	ก�รอ่�นค่�จ�กไดอัลเกจ) 29.959	-	29.980	มม. 0.02	มม.

คว�มกลม 0.01	มม.	หรือน้อยกว่�	0.02	มม. 0.02	มม.

สลักข้อเหวี่ยง

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกสลัก 37.952	-	37.962	มม. 37.402	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในแบริ่ง 37.982	-	38.010	มม. -

คว�มหน�ของประกับแบริ่ง 1.503	-	1.509	มม. -

ระยะห่�งของร่องน้ำ�มัน 0.020	-	0.058	มม. 0.110	มม.

ข้อเหวี่ยง

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอก 43.970	-	43.980	มม. 43.924	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในแบริ่ง 44.014	-	44.038	มม. -

คว�มหน�ของประกับแบริ่ง 1.996	-	2.008	มม. -

ระยะห่�งของร่องน้ำ�มัน 0.034	-	0.068	มม. 0.120	มม.

(12)	ลูกปืนกันรุน

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
ระยะรุนปล�ยเพล�ลูกเบี้ยว	(ทุกรุ่น) 0.111	-	0.250	มม. 0.28	มม.

คว�มหน�ของแบริ่ง 1.930	-	1.980	มม. 1.850	มม.

(13)	ลูกสูบและแหวน

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกของลูกสูบ
(วัดที่มุม	90	องศ�	ไปถึงสลักลูกสูบ)

71.960	-	71.990	มม.	 71.915	มม

ตำ�แหน่งวัดเส้นผ่�นศูนย์กล�งลูกสูบ
(จ�กด้�นล่�งของลูกสูบชึ้นไป)

10	-	13	มม.	 -

ระยะห่�งระหว่�งกระบอกสูบถึงลูกสูบ 0.010	-	0.070	มม. -

สลักลูกสูบ

เส้นผ่�นศูนย์กล�งของรูสลัก 22.000	-	22.009	มม. 22.039	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกของสลัก 21.995	-	22.000	มม. 21.965	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.000	-	0.014	มม. 0.074	มม.
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แหวนลูกสูบ

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด

แหวนตัวบน
(แหวนอัด)	

คว�มกว้�งของร่องแหวน 1.550	-	1.570	มม. -

คว�มกว้�งของแหวน 1.470	-	1.490	มม. 1.450	มม.

ระยะห่�ง 0.060	-	0.100	มม. -

ป�กแหวน 0.100	-	0.250	มม. 0.034	มม.

แหวนตัวที่สอง
(แหวนกว�ด)

คว�มกว้�งของร่องแหวน 1.580	-	1.595	มม 1.695	มม.

คว�มกว้�งของแหวน 1.470	-	1.490	มม. 1.450	มม.

ระยะห่�ง 0.090	-	0.125	มม. 0.245	มม.

ป�กแหวน 0.250	-	0.400	มม. 0.490	มม.

แหวนน้ำ�มัน

คว�มกว้�งของร่องแหวน 3.010	-	3.025	มม. 3.130	มม.

คว�มกว้�งของแหวน 2.970	-	2.990	มม. 2.950	มม.

ระยะห่�ง 0.020	-	0.055	มม. 0.180	มม.

ป�กแหวน 0.200	-	0.450	มม. 0.550	มม.

(14)	ก้านสูบ

ปลายเล็กด้านลูกสูบ

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เส้นผ่�นศูนย์วงในของบู๊ชสลักลูกสูบ 22.025	-	22.042	มม. 20.072	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกของสลักลูกสูบ 21.995	-	22.000	มม. 19.967	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.025	-	0.047	มม. 0.105	มม.

ปลายใหญ่ด้านเพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
ระยะห่�งด้�นข้�ง	 0.20	-	0.40	มม. -

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในแบริ่งและระยะห่�งร่องน้ำ�มัน
	อ้�งอิง	(11)	

เพล�ลูกเบี้ยว	(หน้�	96)	
-

การคงรูปของก้านสูบ

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
ก�รบิดและโค้งต่อ	100	มม.	 น้อยกว่�	0.03	มม.	0.08	มม. -

(15)	ก้านกระทุ้ง

หัวข้อก�รตรวจสอบ ม�ตรฐ�น ขีดจำ�กัด
เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงในของเสื้อลูกกระทุ้ง 21.000	-	21.021	มม.	 21.041	มม.

เส้นผ่�นศูนย์กล�งวงนอกของเสื้อลูกกระทุ้ง	 20.927	-	20.960	มม. 20.907	มม.

ระยะห่�งร่องน้ำ�มัน 0.040	-	0.094	มม.	 0.134	มม.
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ค่าแรงขันสำาหรับโบลท์และน็อต
ค่าแรงขันสำาหรับโบลท์และน็อตหลัก

ชิ้นส่วน
เส้นผ่�นศูนย์กล�งเกลียว	

x	ระยะห่�งระหว่�งเกลียว
ค่�แรงขัน

ท�น้ำ�มันหล่อล่ืน
(ท่ีเกลียวและ
ฐ�นรอง)

โบลท์ฝ�สูบ 3TNM72 M9	x	1.25 53.9-57.9	นิวตันเมตร
(5.5-5.9	กิโลกรัมแรง เมตร) ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์ก้�นสูบ M7	x	1.0 22.6-27.5	นิวตันเมตร
(2.3-2.8	กิโลกรัมแรง เมตร) ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์ฟล�ยวิล M10	x	1.25 80.4	-	86.4	นิวตันเมตร
(8.2-8.8	กิโลกรัมแรง เมตร) ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์มู่เล่ย์เพล�ข้อ
เหวี่ยง

เหล็กหล่อ
M12	x	1.25

83.4	-	93.1	นิวตันเมตร
(8.5-9.5	กิโลกรัมแรง เมตร)

ต้องท�น้ำ�มัน
ฟอร์จ 113	-	123	นิวตันเมตร

(11.5-12.5	กิโลกรัมแรง เมตร)

หัวเผ�เครื่องยนต์	
M10	x	1.25 14.7	-	19.6	นิวตันเมตร

(1.5	-	2.0	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องท�น้ำ�มัน

M4	x	0.7 1.5	-	2.0	นิวตันเมตร
(0.15-0.20	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์ฝ�ปิดหลัก M9	x	1.25 45±2	นิวตันเมตร
(4.6±0.2	กิโลกรัมแรง เมตร)

ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์ประกับเพล�ข้อเหวี่ยง M9	x	1.25 45±2	นิวตันเมตร
(4.6±0.2	กิโลกรัมแรง เมตร)

ต้องท�น้ำ�มัน

น็อตหัวฉีดน้ำ�มันเชื้อเพลิง M20	x	1.5 49.0	-	52.9	นิวตันเมตร
(5.0	-	5.4	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องท�น้ำ�มัน

น็อตท่อน้ำ�มันแรงดันสูง M12	x	1.5 29.4	-	34.3	นิวตันเมตร
(3.0	-	3.5	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องท�น้ำ�มัน

น็อตเฟืองปั๊มน้ำ�มัน M8	x	1.0 32.3	-	36.3	นิวตันเมตร
(3.3	-	3.7	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องท�น้ำ�มัน

น็อตปล�ยเฟืองปั๊มน้ำ�มัน M12	x	1.25 58.8	-	68.6	นิวตันเมตร
(6.0	-	7.0	กิโลกรัมแรง เมตร) ต้องท�น้ำ�มัน

โบลท์อ่�งน้ำ�มัน M6	x	1.0 10±1	นิวตันเมตร
(1.0±0.1	กิโลกรัมแรง เมตร)

ต้องท�น้ำ�มัน

ค่าแรงขัน	สำาหรับโบลท์และน็อตทั่วไป	(ไม่ต้องทาน้ำามันหล่อลื่น)	นิวตันเมตร	(กิโลกรัมแรง เมตร)

ร�ยก�ร
เส้นผ่�นศูนย์กล�งเกลียว	
x	ระยะห่�งระหว่�งเกลียว

ค่�แรงขัน หม�ยเหตุ

โบลท์หัวแปดเหลี่ยม	(7T)	และน็อต

M6	x	1 8	-	11.8	(1.0	-	1.2) 1)	ถ้�ใช้โบลท์และน็อตขันยึดส่วน
ที่เป็นอลูมิเนียม	 ให้ใช้ค่�แรงขัน		
80%	จ�กค่�ที่กำ�หนด
2)	 สำ�หรับโบลท์	 4T	 และน็อต
ล็อค	 ให้ใช้ค่�แรงขัน	 60%	จ�ก
ค่�ที่กำ�หนด

M8	x	1.25 6	-	28.4	(2.3	-	2.9)
M10	x	1.5 1	-	53.9	(4.5	-	5.5)

M12	x	1.75 4	-	98.0	(8.0	-	10)

ปลั๊กปล�ยเรียว

1/8 8	(1.0)
1/4 6	(2.0)
3/8 4	(3.0)
1/2 8	(6.0)

โบลท์ฟิตติ้งข้อต่อ

M8 7	-	16.7	(1.3	-	1.7)
M12 5	-	34.3	(2.5	-	3.5)
M14 2	-	49.0	(4.0	-	5.0)
M16 49.0	-	58.8	(5.0	-	6.0)
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1.	ระบบส่งกำาลัง

1.	ระบบส่งกำาลัง
1-1.	 แผนผังกลไกการทำางานของระบบส่งกำาลัง

(1)	ส่วนการเคลื่อนที่
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1.	ระบบส่งกำาลัง

(2)	ส่วนปักดำา

เสื้อเฟืองส่วนปักดำ�

คลัตช์นิรภัย

เกลียวลำ�เลียง

ตัวเลื่อน

จ�กชุดปรับคว�มตึง

สวิตช์ป้อนไขว้

เสื้อกล�งชุดปักดำ�

26	ครั้ง
20	ครั้ง
18	ครั้ง

เสื้อเพล�
แขนปักดำ�

	ชุดคลัตช์

คำาอธิบายประกอบภาพ

เฟืองฟันตรง เฟืองตัวกล�ง เฟืองดอกจอก เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล เฟืองสไลด์

ส�ยพ�นตัววี แผ่นคลัตช์

โซ่ขับเคลื่อน ประกับเพล�	(อิสระ) ลูกปืนเพล� ซีล

ปั๊มไฮดรอลิคคลัตช์กด
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2. HMT

2. HMT
2-1.	 โครงสร้าง

กำ�ลังขับจ�กเครื่องยนต์แบ่งออกเป็น	ส่วนของระบบ	HST	

และส่วนของระบบเกียร์	ส่วนของระบบ	HST	ถูกส่งกำ�ลังไป

ยังเฟืองกล�งในชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่	และส่วนของระบบ

เกียร์ถูกส่งไปยังโครงเฟือง	ส่วนเหล่�นี้ถูกรวมเข้�ไว้ด้วยกันใน

ชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่	(เปลี่ยนคว�มเร็ว)	และเฟืองแหวน

จะส่งกำ�ลังขับไปยังส่วนขับเคลื่อน

A-	HST

ด้�นหลังเครื่องยนต์

คำาแนะนำา	:

โครงเฟืองแพลนเนตตารี่หมุนที่ความเร็วตามอัตราส่วน

ความเร็วของเครื่องยนต์

ความเร็วเฟืองตัวกลางถูกเปลี่ยนตาม	HST	จากความเร็ว

สูงสุดจนความเร็วเป็นศูนย์	(เกียร์ว่าง)

เมื่อส่วนก�รเคลื่อนที่หยุดลง	:	เฟืองกล�งหมุนที่คว�มเร็ว

สูงสุดและ	 เมื่อส่วนเคลื่อนที่อยู่ที่คว�มเร็วสูงสุด	 :	 เฟือง

กล�งไม่หมุน

A-		HST

B-		เฟืองกลาง

C-		เฟืองแหวน

D-		ชุดเฟือง

	 แพลนเนตตารี่

E-		โครงเฟือง

a-		กำาลังจากเครื่องยนต์

b-	 จากส่วนปักดำาไปยัง

ส่วนเคลื่อนที่
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ไม่มีก�รหมุน
ไปยังแกนเพล�
				(เดินเบ�)

ไม่มีก�รหมุน
ไปยังแกนเพล�
				(เดินเบ�)

2. HMT

2-2.	 แผนผังการทำางาน

ไม่ว่�รถดำ�น�จะเคลื่อนที่หรือไม่	โครงเฟืองยังคงหมุนโดยก�รหมุนของเครื่องยนต์

<เมื่อรถดำานาหยุดนิ่ง>

แป้นควบคุมคว�มเร็วอยู่ในตำ�แหน่งเร็วสุด	และแผ่นจ�น

ปั๊ม	 HST	 อยู่ในลักษณะเอียงม�ก	 ในกรณีนี้	 อัตร�ก�ร

ป้อนน้ำ�มันจ�กปั๊มจะสูงสุด	 และมอเตอร์	 HST	 จะหมุน

ด้วยคว�มเร็วสูงสุด	 (เฟืองกล�งหมุนด้วยคว�มเร็วสูงขึ้น

โดยมอเตอร์	HST)	จ�กนั้น	ก�รหมุนของโครงเฟืองจะถูก

ถ่วงให้ช้�ลงโดยก�รหมุนของเฟืองกล�งจ�ก	HST	ดังนั้น	

เฟืองแหวนจะไม่หมุน	 ผลก็คือกำ�ลังขับเคลื่อนไปยังส่วน

เคลื่อนที่จะถูกขัดขว�ง

หมายเหตุ
จ�กรูป	แผ่นจ�นปั๊ม	HST	แสดงให้เห็นว่�ไม่เอียง	แต่ใน

คว�มเป็นจริงแล้ว	มันคือตำ�แหน่งเอียงที่สุด

<ตำาแหน่งการเคลื่อนที่ความเร็วสูง>

แป้นควบคุมคว�มเร็วถูกกดลงม�กสุด	แผ่นจ�นปั๊ม	HST	

อยู่ในตำ�แหน่งยกสูงขึ้น	ผลก็คือ	น้ำ�มันไม่ถูกส่งออกจ�กปั๊ม	

และมอเตอร์	HST	หยุดลง	(เฟืองกล�งหยุดลงด้วย)	ขณะ

ที่เฟืองกล�งหยุดนิ่ง	โครงเฟืองถูกหมุนโดยเครื่องยนต์และ

ส่งผลให้เฟืองแหวนหมุนที่คว�มเร็วสูง	โดยชุดเฟืองแพลน

เนตต�รี่	ผลก็คือส่วนเคลื่อนที่วิ่งไปด้วยคว�มเร็วสูง

เฟืองกล�งหมุน

โครงเฟือง เฟืองแหวนหยุด

ภ�พตัดขว�งก�รหมุนคงที่
จ�กเครื่องยนต์

ก�รหมุนเฟือง
คลัตช์ใน	HST

โครงเฟือง
เฟืองแหวน

โครงเฟือง

เฟืองกล�ง

เพล�กล�งหยุด	(เฟืองแหวน)

โครงเฟือง

HST	(เฟืองกล�ง)
(ก�รหมุนย้อนที่คว�ม
เร็วสูงสุด)

ระบบเกียร์	(โครงเกียร์)	
(ก�รหมุนคงที่)

เฟืองเกียร์หยุด

เฟืองแหวนหมุน

ระบบเกียร์	(โครงเกียร์)	
(ก�รหมุนคงที่)

HST	(เฟืองกล�ง)
(หยุด)

โครงเฟือง

เพล�กล�งหยุด	(เฟืองแหวน)ภ�พตัดขว�งก�รหมุนคงที่
จ�กเครื่องยนต์

ก�รหมุนเฟืองคลัตช์
ใน	HST	หยุด

เฟืองแหวน

เฟืองกล�ง
โครงเฟืองโครงเฟือง

ก�รหมุนของจำ�นวนมอเตอร์	HST

คว�มเร็วในก�รทำ�ง�น
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3.	คลัตช์

3.	ส่วนควบคุมคลัตช์
3-1.	 โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

ส่วนควบคุมคลัตช์แบบลูกบอล	 ติดตั้งอยู่ส่วนในสุดของ

เพล�รับกำ�ลัง

<เมื่อแป้นควบคุมความเร็วถูกกดลง>

ถ้วยกดคลัตช์ถูกกดลงด้วยแรงสปริง	 ในตำ�แหน่งนี้	 ถ้วย

กดคลัตช์	จะไปกดลูกบอลเหล็กส�มลูก	ส่งผลให้แรงขับส่ง

ต่อไปยังเพล�รับกำ�ลังและส่งไปยังเฟืองรับกำ�ลัง

<เมื่อแป้นควบคุมความเร็วถูกปล่อย	หรือเมื่อเหยียบแป้น

เบรก>

ถ้วยกดคลัตช์ปล่อยสปริง	ทำ�ให้ลูกเหล็กส�มลูกที่อยู่ในเพล�

ส่งกำ�ลังถูกยกขึ้น	ส่งผลให้เพล�รับกำ�ลังหลุดจ�กเฟือง	และ

ระบบส่งกำ�ลังจึงถูกยกเลิก

A-	 แขนบังคับคลัตช์

B-		แขนคลัตช์

C-		เพลารับกำาลัง

D-		ถ้วยกดคลัตช์

E-		ลูกบอลเหล็ก
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4.	ระบบส่งกำาลัง

4.	ระบบส่งกำาลัง
4-1.	 โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

ระบบส่งกำ�ลังใช้แท้งค์เดียวกันกับอุปกรณ์แอคชูเอเตอร์ไฮ

ดรอลิค	และติดตั้งไว้ในส่วนเดียวกันกับปั๊ม	HST	และปั๊ม

ไฮดรอลิค	(รวมถึงปั๊มช�ร์จ	HST)

ส่วนระบบส่งกำ�ลังมีหน้�ที่ก�รทำ�ง�นหล�ยอย่�งซึ่งรวมถึง

ก�รปรับคว�มเร็วก�รเคลื่อนที่	เช่น	HMT	(Hydro	Me-

chanical	Transmission)	และเฟืองคันเกียร์หลัก	(ขับบน

ถนน,	เกียร์ว่�ง,	เดินหน้�,	ถอยหลัง)	เช่นเดียวกับคลัตช์

และเบรก

A-		HST

B-	 ก้านเปลี่ยนเกียร์หลัก	B

C-		เพลาส่งกำาลัง	PTO

D-		เพลาส่งกำาลังหลัง

E-		ก้านล็อคเฟือง

	 ดิฟเฟอเรนเทียล

F-		ก้านบังคับคลัตช์

G-		ปั๊มกำาเนิดแรงดัน

H-		ปั๊มไฮดรอลิค

I-		ก้านบังคับเบรก

ด้�นหลังของเครื่องยนต์
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4.	ระบบส่งกำาลัง

4-2.	โครงสร้างภายในระบบส่งกำาลัง

<ชุดเฟืองเมื่อเปิดฝาด้านขวา>

ตัวลดคว�มเร็ว	PTO เพล�เปลี่ยน
				เกียร์หลัก

เพล�รับกำ�ลัง

ด้�นบนของตัวรถ

ด้�นหน้�ของตัวรถ

ตัวลดคว�มเร็วด้�นหลัง เพลทส่วนกล�ง เพล�ถอยหลัง เพล�ขับปั๊ม

<ภาพตัดของชิ้นส่วนภายในระบบส่งกำาลัง>

เพล�ขับปั๊ม เพล�รับกำ�ลัง
เพล�ถอยหลัง เพล�ก้�มปู

เพลทส่วนกล�งเพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก
เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

คลัตช์

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

ตัวรถด้�นหน้�

เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล

<ภาพตัดของ	HMT>

HMT คลัตช์ลูกบอล

	เบรก
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4.	ระบบส่งกำาลัง

4-3.	 แผนภาพของกำาลังขับเคลื่อนในระบบส่งกำาลัง

(1)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหน้า
เพล�ขับปั๊ม

ปั๊มไฮดรอลิค เพล�รับกำ�ลัง เพล�ถอยหลัง
เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO
เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล 
ด้�นหน้�

เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกล�ง

เพล�ก้�มปู

<ส่งกำาลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำาลังไปด้านหลัง>

B	เพล�	18T

D	เพล�	21T

D	เพล�	13T

I	เพล�	53T

ไปแกนเพล�ล้อหน้�

B	เพล�	18T

D	เพล�	21T

D	เพล�	24T

E	เพล�	23T

F	เพล�	29T

F	เพล�	19T ไปเพล�แกนล้อหลังG เพล�	19T

เพล�ขับปั๊ม เพล�รับกำ�ลัง
เพล�ถอยหลัง เพล�ก้�มปู

เพลทส่วนกล�ง

	เบรก

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก
เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้�นหน้�

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

ไปเพล�หลัง

เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล
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4.	ระบบส่งกำาลัง

(2)	ส่งกำาลังไปยังส่วนปักดำา	(ชุด	PTO)

เพล�ขับปั๊ม
ปั๊มไฮดรอลิค เพล�รับกำ�ลัง เพล�ถอยหลัง

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก
เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกล�ง

B	เพล�	27T

D	เพล�	34T

D	เพล�	38T

E	เพล�	16T

F	เพล�	20T

ส่งกำ�ลังไปชุด	PTO

<	ส่งกำาลังไปยังส่วนปักดำา	(ชุด	PTO)	>

เพล�ขับปั๊ม
เพล�รับกำ�ลัง

เพล�ถอยหลัง
เพล�ก้�มปู

เพลทส่วนกล�ง

	เบรก
เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้�นหน้�

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

	ไป	ชุด	PTO
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4.	ระบบส่งกำาลัง

(3)	เคลื่อนที่ด้วยความเร็วขับเคลื่อน

เพล�ขับปั๊ม
ปั๊มไฮดรอลิค เพล�รับกำ�ลัง เพล�ถอยหลัง

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก
เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกล�ง

เพล�ก้�มปู

<ส่งกำาลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำาลังไปด้านหลัง>

B	เพล�	39T

D	เพล�	29T

D	เพล�	9T

I	เพล�	57T

ไปแกนเพล�ล้อหน้�

B	เพล�	39T

D	เพล�	21T

D	เพล�	24T

E	เพล�	23T

F	เพล�	29T

F	เพล�	19T ไปเพล�แกนล้อหลังG เพล�	19T

เพล�ขับปั๊ม
เพล�รับกำ�ลัง

เพล�ถอยหลัง
เพล�ก้�มปู

เพลทส่วนกล�ง

	เบรก
เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO

เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้�นหน้�

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพล�เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล 
ด้�นหน้�
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4.	ระบบส่งกำาลัง

(4)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหลัง

เพล�ขับปั๊ม

ปั๊มไฮดรอลิค เพล�รับกำ�ลัง เพล�ถอยหลัง
เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO
เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกล�ง

เพล�ก้�มปู

<ส่งกำาลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำาลังไปด้านหลัง>

B	เพล�	13T

C	เพล�	21T

C	เพล�	18T

D	เพล�	21T

D	เพล�	9T

I	เพล�	57T

ไปแกนเพล�ล้อหน้�

B	เพล�	13T

C เพล�	21T

C เพล�	18T

D	เพล�	21T

D	เพล�	24T

E	เพล�	23T ไปเพล�แกนล้อหลังF	เพล�	29T

เพล�ขับปั๊ม เพล�รับกำ�ลัง
เพล�ถอยหลัง เพล�ก้�มปู

เพลทส่วนกล�ง

	เบรก
เพล�เปลี่ยนเกียร์หลัก

เพล�ลดคว�มเร็ว	PTO
เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้�นหน้�

เพล�ลดคว�มเร็วหลัง เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

F	เพล�	19T G เพล�	19T

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

	เพล�เฟืองดิฟเฟอเรนเทียล 
	ด้�นหน้�
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4.	ระบบส่งกำาลัง

4-4.	การถอดและประกอบระบบส่งกำาลัง

(1)	การถอด

[อ้างอิง]
ก�รถอดระบบส่งกำ�ลัง	ก�รทำ�ง�นจะง่�ยขึ้นเมื่อเพล�ก้�มปู

อยู่ในตำ�แหน่ง	"เคลื่อนที่"	ของคันเกียร์หลัก

A-		จาน	62

B-		แหวนรองดีเทนท์

C-		พัดลมระบายความร้อน	L

D-		มู่เล่ย์ถ่วง	B

E-		HST

1.		ถอด	HST

A-		HST
ด้�นหน้�ของเครื่องยนต์

2.	ถอดก้�นบังคับเบรก,	ปั๊มไฮดรอลิค	และชิ้นส่วนเชื่อมต่อ

B-		ก้านเบรก

C-		ก้านบังคับเบรก

D-		เสื้อเกียร์	R

E-		เสื้อเกียร์	L

F-		ปั๊มไฮดรอลิค

ด้�นหน้�ของเครื่องยนต์
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3.		ถอดเสื้อเกียร์	R

	 โบลท์	(สปริง	8	x	40	:	15	ชิ้น)

A-	ลูกปืนและเพลาสไปลน์

B-	วงแหวนเบรก

C-	ชุดเบรก

D-	วงแหวนกด

E-	เพลาเบรก	CMP

4.		ถอดชุดเฟืองดิฟเฟอเรนเทียลด้�นหน้�	R

A-		เพลาเฟืองดิฟเฟอเรนเทียล	

	 differential	ด้านหน้า	R

5.		ถอดเพล�ลดคว�มเร็ว	PTO,	เพล�เกียร์หลัก,	 เพล�

รับกำ�ลัง	และเพล�ถอยหลัง

A-	เพลาลดความเร็ว	PTO

B-	เพลาเกียร์หลัก

C-	เพลารับกำาลัง	

D-	เพลาถอยหลัง

6.		ถอดซีล,	ถอดแหวนล็อคแบบซี	(	รู	62	)	แล้วจึงถอด

เพล�ส่งกำ�ลังหลัง

A-	เพลาส่งกำาลังหลัง

ภ�พชิ้นส่วนก้�นเบรก

4.	ระบบส่งกำาลัง
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7.		ถอดเพล�ลดคว�มเร็วหลัง

A-	เพลาลดความเร็วหลัง

8.		ถอดแผ่นเพลทกล�ง	และเพล�ก้�มปู

A-	แผ่นเพลทกลาง	

B-	เพลาก้ามปู

C-	โบลท์	(แหวนสปริง	8x30	:	3	ชิ้น)

9.		ถอดชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่และเพล�ขับปั๊ม

A-	ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่

B-	เพลาขับปั๊ม

4.	ระบบส่งกำาลัง
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4.	ระบบส่งกำาลัง

10.	ถอดชุดประกอบเฟืองดิฟเฟอเรนเทียล	หน้�

A-	 ชุดประกอบเฟืองดิฟเฟอเรนเทียล	หน้า

11.	ถอดสปริง	50	x	46

A-	 สปริง	50	x	46
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(2)	การประกอบ

1.		ใส่สปริง	50	x	46	ที่เพล�ดิฟเฟอเรนเทียลหน้�บนชุด

เกียร์ด้�นซ้�ย

A-		สปริง	50	x	46

2.		ติดตั้งเฟืองดิฟเฟอเรนเทียลหน้�

A-	 เฟืองดิฟเฟอเรนเทียลหน้า

3.		ติดตั้งชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่และเพล�ขับปั๊ม

A-		ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่

B-		เพลาขับปั๊ม

4.		ติดตั้งแผ่นเพลทกล�งและเพล�ก้�มปู

A-		แผ่นเพลทกลาง

B-		เพลาก้ามปู

หมายเหตุ
ท�น้ำ�ย�ล็อคเกลียวที่โบลท์ยึด	(แหวนสปริง	8	x	30	:	3	

ชิ้น)	ของแผ่นเพลทกล�ง

4.	ระบบส่งกำาลัง
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5.		ติดตั้งเพล�ลดคว�มเร็วหลัง

A-		เพลาลดความเร็วหลัง

6.		ติดตั้งเพล�ส่งกำ�ลังหลังจ�กด้�นนอกของชุดเกียร์	หลัง 

จ�กติดตั้ง	ให้ใส่แหวนล็อคแบบซี(รู	62)และซีลปิดผนึก

A-		เพลาส่งกำาลังหลัง

7.		ติดตั้งเพล�ลดคว�มเร็ว	PTO,	เพล�เกียร์หลัก,	เพล�	

	 รับกำ�ลังและเพล�ถอยหลัง

A-		เพลาลดความเร็ว	PTO

B-		เพลาเกียร์หลัก

C-		เพลารับกำาลัง

D-		เพลาถอยหลัง

4.	ระบบส่งกำาลัง
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8.		ติดตั้งเพล�เบรก	CMP	และตัวตั้งเบรก	แล้วจึงติดตั้ง

เพล�ดิฟเฟอเรนเทียลหน้�

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง

ระวังทิศท�งก�รติดตั้งตัวเบรก

ต้องมั่นใจว่�แหวนล็อคแบบซีท่ียึดสลักหัวแบนของตัวต้ัง

เบรกว�งอยู่บนวงแหวนกด

A-	เพลาดิฟเฟอเรนเทียลหน้า	R

B-	เพลาเบรก	CMP

C-	ตัวตั้งเบรก

D-	วงแหวนกด

E-	แหวนล็อคแบบซี

F-	เพลาก้ามปู	CMP

9.		ติดตั้งชุดเกียร์	R	พร้อมกับจัดว�งแนวเฟืองดอกจอก

และเฟืองลดคว�มเร็ว	PTO

A-	ชุดเกียร์	R

B-	จัดแนวเพลาสไปลน์ขณะที่หมุนเพลา

หมายเหตุ

ท�น้ำ�ย�ท�ปะเก็น	 TB1216B	 ที่พื้นผิวที่ประกอบกันของ

ชุดเกียร์

[อ้างอิง]

เพล�ก้�มปู	 CMP	 จะติดตั้งง่�ยขึ้นเมื่อเลื่อนเกียร์หลักไป

ที่	“เคลื่อนที่”

10.		ก�รติดตั้ง	HST

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง

ติดตั้งพัดลมระบ�ยอ�ก�ศให้ลูกศรหันหน้�ออก

A-	พัดลมระบายอากาศ

B-	ลูกศร

4.	ระบบส่งกำาลัง
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(3)	การเปลี่ยนซีลน้ำามันของก้านบังคับเกียร์หลัก

ถอดก้�นบังคับเกียร์หลักและถอดซีลน้ำ�มัน	ชุดเกียร์ส�ม�รถ

เปลี่ยนได้โดยไม่ต้องแยกชิ้นส่วน

A-	ก้านบังคับเกียร์หลัก

B-	ซีล	TC203208

C-	ก้านบังคับ

หมายเหตุ

อย่�หมุนก้�นบังคับม�กเกินไปเวล�ถอดซีลน้ำ�มัน	จะทำ�ให้

ก้�นบังคับหลุดเข้�ไปในชุดเกียร์

4.	ระบบส่งกำาลัง
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5.	เพลาหน้า

5-1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

ตัวรถใช้ระบบกันสะเทือนอิสระกับล้อหน้�ด้�นขว�และซ้�ย	

ถึงแม้จะอยู่ในทุ่งน�ขรุขระ	ล้อทั้งสองก็ยังสัมผัสพื้น	ทำ�ให้

ก�รเคลื่อนที่มั่นคง	ก�รขับเคลื่อน	4	ล้อทำ�ให้แรงล�กฉุด

ดีเยี่ยม

A-	สปริง

B-	ฝาครอบชุดเฟือง

C-	ชุดเกียร์

D-	เพลาดิฟเฟอเรนเทียลหน้า	L

E-	กล่องเกียร์ด้านหน้า

F-	เพลาขับหน้า

G-	เพลาดิฟเฟอเรนเทียลหน้า	R

H-	ดิฟเฟอเรนเทียลหน้า

5.	เพลาหน้า
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ภาพชิ้นส่วนเพลาหน้า

*	เวลาถอดแหวนล็อคแบบซี	C	(A)	จะมีแรงสปริงสูงมาก	ให้กด	(B)	ตลับลูกปืน	(กันสะเทือน)	หรือใช้เครื่องมืออื่น

5.	เพลาหน้า
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5-2.	การถอดเพลาหน้า

(1)	การถอดเพลา

1.	ถอดชุดลูกปืนหน้�ออก

A-	เสื้อเกียร์ด้านหน้า

B-	เสื้อลูกปืนด้านหน้า

C-	โบลท์	(สปริง	8x25	:	8	ชิ้น)

A-	เพลาหน้า

B-	ซีล	40	x	62	x	14

C-	เสื้อลูกปืนด้านหน้า

D-	ลูกปืน

E-	แหวนล็อคแบบซี	C	รู	72

F-	แหวนล็อคแบบซี	35	x	2.3

G-	เฟืองเฉียง	59T

H-	ลูกปืน

5.	เพลาหน้า
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6.	พวงมาลัย
6-1.โครงสร้างและหน้าที่การทำางานของพวง			
				มาลัย

(1)	แผนผัง
ป๊ัมกำ�เนิดแรงดันแบบว�ล์วบังคับเลี้ยวถูกนำ�ม�ใช้เพื่อให้

พวงม�ลัยใช้ง�นได้ง่�ยขึ้น

A-	ปั๊มกำาเนิดแรงดัน

B-	ชุดพวงมาลัย

หมายเหตุ

เมื่อรถดำ�น�รับภ�ระหนักม�ก	เช่นเวล�หมุนพวงม�ลัยขณะ

จอดในทุ่งน�	ก�รปล่อยคืนและหมุนพวงม�ลัยจะทำ�ไม่ได้	ถ้�

เกิดเหตุก�รณ์นี้	คุณจะส�ม�รถหมุนพวงม�ลัยได้โดยเลื่อน

รถไปข้�งหน้�หรือข้�งหลังช้�ๆ

(2)	แผงวงจรไฮดรอลิค

(3)	การวัดการระบายแรงดัน

1. ติดตั้งตัวเชื่อมต่อส�มท�งระหว่�ง	(A)	และปั๊มกำ�เนิด

แรงดัน	และ	(B)		เข้�กับปั๊มกำ�เนิดแรงดัน	แล้วจึง

ติดตั้งตัวทดสอบแรงดัน

A-	สายไฮดรอลิค	(ฝั่งปั๊ม)

B-	สายไฮดรอลิค	(ฝั่งวาล์วควบคุม)

2. สต�ร์ทเครื่องยนต์	 และวัดคว�มแตกต่�งของแรงดัน

ด้�น	(A)	และ	(B)	เวล�หมุนพวงม�ลัย	ก�รปล่อย

แรงดัน	ด้�น	(A)	-	ด้�น	(B)	ค่�ก�รปล่อยแรงดัน	:	

5.4+0.7
0 
เมกะป�สก�ล	(55+7

0
	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

6.	พวงมาลัย

ว�ว์ลพวงม�ลัยเพ�เวอร์
ปั๊มกำ�เนิดแรงดัน

ไปยังว�ล์วควบคุม

จ�กปั๊ม

เมกะป�สก�ล
กก.แรง/ตร.ซม.

ด้�นหน้�ตัวรถ
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(4)	ชิ้นส่วน

A-		พวงม�ลัย
B-		เพล�พวงม�ลัย
C-		แกนพวงม�ลัย	(ED)
D-		ปั๊มกำ�เนิดแรงดัน
E-		 เฟืองรับกำ�ลัง	15T
F-		ชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่	(ด้�นบน)
G-		โครงเฟือง
H-		เฟืองภ�ยใน
I-		 เพล�สไปลน์
J-		 เฟืองกล�ง	15
K-		ชุดเฟืองแพลนเนตต�รี่	(ด้�นล่�ง)
L-		 ST	เพล�ส่งกำ�ลัง
M-		คันเลี้ยว

สำ�คัญ
ค่�แรงขัน	:	25	-	35	นิวตันเมตร

ปะเก็นเหลว

สิ่งสำ�คัญ
สกรูล็อคแดง	+
แรงขัน	:	44.1	-	58.8	นิวตันเมตร
(4.5-	6.0	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

จ�ระบี

ปะเก็นเหลว

หมายเหตุ
ท�จ�ระบี	EP2	ด้�นในซีลน้ำ�มันและโอริง

6.	พวงมาลัย

ปะเก็น
เหลว

ปะเก็นเหลว

ปะ
เก
็นเ
หล
ว

ปะเก็นเหลว
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7.	เพลาหลัง
7-1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

(1)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางานของคลัตช์บ ังคับเลี้ยว 

	 แต่ละตัว

เพล�หลังใช้คลัตช์เปียกหล�ยแผ่น		เมื่อคลัตช์บังคับเลี้ยว

ถูกใช้ง�นและยกเลิกใช้ง�นในส่วนที่ต่อกับพวงม�ลัย

ก�รใช้คลัตช์เปียกหล�ยๆแผ่นช่วยให้รู้สึกว่�ก�รใช้ง�น/ยกเลิก

ก�รใช้ง�นทำ�ได้ง่�ยขึ้น	และมีอ�ยุก�รใช้ง�นย�วน�นขึ้น

A-	คลัตช์บังคับเลี้่ยว	RG	CMP

B-	เฟืองรับกำาลัง	14T

C-	เพลาคลัตช์บังคับเลี้่ยว	RG

7.	เพลาหลัง
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7-2.	โครงสร้างของการเลี้ยวโดยไม่ต้องเบรก

เวล�หมุนพวงม�ลัยเต็มที่	 กำ�ลังขับที่ส่งไปล้อหลังจะถูกหยุด	ซึ่งทำ�ให้ผู้ขับขี่หมุนรถได้ง่�ยโดยไม่ต้องเหยียบเบรก	และ

เลี้ยวรถไปยังแถวที่ต้องก�รได้อย่�งถูกต้อง

ดังนั้น	 ก�รเลี้ยวรถโดยหยุดระบบส่งกำ�ลัง	 (ใช้คลัตช์เปียกหล�ยแผ่น)	 จะช่วยจำ�กัดคว�มขรุขระในส่วนที่ยื่นเข้�ม�ดัง

เช่นโคลนที่จับตัวกัน

แผนผังการทำางาน

เมื่อหมุนพวงม�ลัยทวนเข็มน�ฬิก�	ก�รหมุนถูกส่งผ่�นแกนพวง

ม�ลัยและปั๊มกำ�เนิดแรงดันไปยังแขนเกียร์บังคับเลี้ยว	ดังนั้นแขน

เกียร์บังคับเลี้ยวจะหมุนทวนเข็มน�ฬิก�	แขนเกียร์พวงม�ลัยจะ

เป็นตัวบังคับคันส่งที่ต่อเข้�กับล้อขว�และล้อซ้�ย	รวมถึงก้�นคลัตช์

บังคับเลี้ยวที่เชื่อมต่อเข้�กับเพล�หลังด้วย	เมื่อคันส่งเลื่อนไปท�ง

ขว�และล้อซ้�ยจะไปท�งซ้�ย	ก้�นคลัตช์บังคับเลี้ยวเลื่อนไปด้�น

หน้�	และแขนคลัตช์บังคับเลี้ยวหมุนทวนเข็มน�ฬิก�	ส่งผลให้

เพล�หมุนของก้�นคลัตช์บังคับเลี้ยวเพล�หลังถูกกด	 ดังนั้นก�ร

ส่งกำ�ลังไปที่ล้อหลังซ้�ยจึงถูกหยุด

 a-	พวงมาลัยหมุนทวนเข็มนาฬิกา

	 b-	แขนเกียร์พวงมาลัยหมุนทวนเข็มนาฬิกา

	 c-	ก้านคลัตช์บังคับเลี้ยวเลื่อนไปข้างหน้า

	 d-	แขนคลัตช์บังคับเลี้ยว	(ด้านซ้าย)	ถูกกดลง

7.	เพลาหลัง
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7-3.	เพลาหลัง	(การเปลี่ยนเพลา)

1. ใช้แม่แรงยกส่วนล่�งใต้เพล�หลัง

หมายเหตุ

อย่�ใช้แม่แรงยกด้�นใต้คลัตช์บังคับเลี้ยว	เมื่อคลัตช์บังคับ

เลี้ยวถูกยกขึ้น	จะทำ�ให้แผ่นเพลทเสียรูป

2. ว�งส่วนปักดำ�ไว้บนพื้น

3. ถอดล้อหลังด้�นที่ต้องก�รถอดเพล�

4. ถ่�ยน้ำ�มันออกจ�กชุดเพล�หลัง

5. ถอดฝ�ครอบชุดเพล�หลัง

A-	 ฝาครอบชุดหลัง

B-		โบลท์	(สปริง	8 ×	40:	13	ชิ้น)

A-	ถอดฝาครอบชุดหลัง

7.	เพลาหลัง
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A-		แขนคลัตช์บังคับเลี้ยว

7.	เพลาหลัง
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7-4.	การเปลี่ยนซีลน้ำามันเพลา

ก�รเปลี่ยนซีลน้ำ�มันเพล�หลังจ�กถอดคลิปล็อค

A-		คลิปล็อค

B-		ซีลน้ำามัน	40 × 62 × 14

7.	เพลาหลัง



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 129

5

8.	ส่วนปักดำา
8-1.	ชุด	PTO

(1)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1)	แผนผัง

ชุด	PTO	ส่งกำ�ลังจ�กระบบส่งกำ�ลังไปยังส่วนปักดำ�

ในชุด	 PTO	 คว�มเร็วส่งกำ�ลังส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้	 5	

ระดับ	โดยก�รใช้คันเปลี่ยน	PTO	สองตัว

A-	ชุด	PTO

a-	ไปยังส่วนปักดำา

b-	กำาลังจากระบบส่งกำาลัง

ต�ร�งจำ�นวนก�รปักดำ�	(พื้นที่ว่�ง	30	ซม.)	

(อัตร�ก�รเคลื่อน	5%)

ก�รเปลี่ยน	 PTO 40 55 65 75 90

ช่องว่�งปักดำ�	 (ซม.) 28 20 17 15 12

               

[อ้างอิง]

ตัวเลขเหล่�นี้ใช้เป็นแนวท�งเท่�นั้น	 ค่�ตัวเลขก�รปักดำ�

และก�รเปลี่ยนค่�ตัวเลขเป็นไปต�มอัตร�ก�รคล�ดเคลื่อน

B-	คันเปลี่ยนเลขปักดำา

C-	คันเปลี่ยนเลขปักดำารอง

8.	ส่วนปักดำา
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2)		แผนผังการประกอบชุด	PTO
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8.	ส่วนปักดำา
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(2)	การถอดและติดตั้งชุด	PTO

<การถอด>

1. ถอดเพล�รับกำ�ลังปักดำ�และเพล�ขับส่วนปักดำ�

2. ถอดก้�นสลักคลัตช์ส่วนปักดำ�	 แล้วจึงถอดโบลท์เสื้อ

ชุด	PTO

A-	เพลารับกำาลังส่วนปักดำา

B-	เพลาขับส่วนปักดำา

D-	ก้านสลักคลัตช์ส่วนปักดำา

E-	ก้านเปลี่ยน	PTO	(2	ชิ้น)

F-	โบทล์	M8	x	25	(2	ชิ้น)

G-	โบลท์	M8	x	20	(2	ชิ้น)

<การประกอบ>

1.	ประกอบโดยทำ�ย้อนกลับขั้นตอนด้�นบน

8.	ส่วนปักดำา
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หมายเหตุ

ทาจาระบี	EP2	ด้านในซีลน้ำามันและโอริง

จ�ระบีอเนกประสงค์
(ส่วนที่เป็นร่อง)

(เส้นผ่�นศูนย์กล�งด้�นใน)

ภ�พตัดชิ้นส่วน

(3)	การถอดชุด	PTO

รับกำ�ลัง

ส่งกำ�ลัง

A-		เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO
B-		ด้�นหน้�ชุด	PTO
C-		เพล�ก้�มปู	PTO	รอง
D-		เพล�ก้�มปู	PTO
E-		สลักคลัตช์ส่วนปักดำ�
F-		 เพล�ขับส่วนปักดำ�	A
G-		ด้�นหลังชุด	PTO
H-		เพล�รับกำ�ลัง	PTO
I-		 เฟืองสไลด์	17T-17T
J-		 สปริงล็อคคลัตช์ส่วนปักดำ�
K-		สปริงส่วนปักดำ�
L-		 เฟืองสไลด์	28T
M-		CMP	ก้�นเปลี่ยน	PTO
N-		เฟืองประส�น	24T	S25DV
O-		เพล�คลัตช์ส่วนปักดำ�
P-		เฟืองประส�น	24T	S25DN

จ�ระบี	EP2

8.	ส่วนปักดำา
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8.	ส่วนปักดำา

ข้อควรระวังในการถอด

เฟืองประส�น(เฟืองเยื้องศูนย์)	 มีจังหวะที่แน่นอน	 ให้ติด

ตั้งให้ตรงร่องเฟือง

A-	 เฟืองประส�น	24T	S25DN

B-	 เฟืองประส�น	24T	S25DV

C-	 โบลท์	(แหวนสปริง	8x30	:	8	ชิ้น)

a-	 ร่องเฟือง
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8-2.	ส่วนปักดำาชุดกลาง

(1)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

1)	แผนผัง
หลังจ�กเปลี่ยน	PTO	เพื่อส่งกำ�ลังจ�ก	

ระบบส่งกำ�ลังในชุด	PTO	จำ�นวนครั้ง

ก�รป้อนแนวนอนจะถูกเปลี่ยนที่ส่วนปัก

ดำ�ชุดกล�ง

2)	การสลับการป้อนแนวนอน

ก�รสลับก�รป้อนแนวนอนทำ�โดยก�รกด

และดึงคันปรับก�รป้อนแนวนอน	(ก�ร

ป้อนแนวนอนไม่ส�ม�รถสลับได้ตลอด

เวล�)	 จำ�นวนครั้งก�รป้อนแนวนอน:	

18,	20	และ	26

A-	ตัวเลื่อนสไลด์

B-	ตัวรับสไลด์

C-	สกรูป้อน	13

D-	ส่วนปักดำาชุดกลาง

E-	คันปรับการป้อนแนวนอน

จ�ระบีทนคว�มร้อน
(ท�ให้รอบฟันสไลด์)

จ�ระบีทนคว�มร้อน
(ท�ให้รอบสกรู)

8.	ส่วนปักดำา
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3)	การทำางานของตัวป้อนแนวนอน	(สกรูป้อนกล้า)

แผงต้นกล้�ถูกเลื่อนต�มแนวนอน	(ป้อนแนวนอน)	เป็นก�ร

ทำ�ง�นร่วมกันของสกรูป้อนและตัวเลื่อนซึ่งจะไปเลื่อนตัวรับ

สไลด์	และทำ�ให้ก้�นของแผงต้นกล้�ถูกเลื่อนซึ่งเชื่อมต่อกับ

ตัวรับสไลด์ไปท�งขว�หรือท�งซ้�ย

สกรูป้อนคือเพล�ที่มีช่องเกลียวอยู่บนเพล�	เมื่อเพล�หมุน	

ฐ�นรองสไลด์ในช่องจะเลื่อนไปท�งขว�หรือท�งซ้�ย

ทิศท�งก�รหมุน	(ทวนเข็มน�ฬิก�เมื่อมองจ�กด้�นขว�ของ

ตัวรถ)	ของสกรูป้อนถูกควบคุมโดยเฟืองป้อน	และสกรูป้อน

มีช่องเกลียวทั้งด้�นซ้�ยและด้�นขว�	เนื่องจ�กตัวสไลด์เลื่อน

อยู่ที่ส่วนปล�ยของสกรูป้อน	มันจะย้อนกลับทิศท�งของก�ร

เคลื่อนที่แนวนอน

 A-	ตัวสไลด์

	 B-	สกรูป้อน	13

[อ้างอิง]

หลักการทำางานของสกรูป้อน

พิจ�รณ�จ�กโบลท์และฐ�นเกลียวท่ีแสดงในรูปด้�นขว�	

เวล�ฐ�นถูกยึดและโบลท์ถูกหมุนต�มเข็มน�ฬิก�	

(รูปที่	1)	โบลท์จะหมุนลง	ในท�งตรงกันข้�ม	เวล�โบลท์

ถูกยึด	(ไม่เคลื่อนที่)	และฐ�นถูกยึดด้วยมือและโบลท์หมุน

ต�มเข็มน�ฬิก�	ฐ�นจะเลื่อนขึ้น	

(รูปที่	2	)	ก�รทำ�ง�นระหว่�งสกรูป้อนและตัวสไลด์จะทำ�

ง�มต�มกฎนี้	(โบลท์จำ�ลองก�รทำ�ง�นสกรูป้อนและฐ�นยึด

เป็นตัวสไลด์)

8.	ส่วนปักดำา

สกรูป้อนและตัวสไลด์ ฐ�นแผงต้นกล้�

ด้�นขว�
ของเครื่องยนต์

เลื่อนไปท�งซ้�ย ส่วนเรียบ	
(พื้นที่ก�รเปลี่ยนทิศท�ง)

ด้�นซ้�ย
ของเครื่องยนต์

ฐ�นแผงต้นกล้�

เลื่อนไปท�งขว�

ด้�นซ้�ยและขว�ในรูป	 มองจ�กทิศท�งด้�น
หลังเครื่องยนต์

(รูปที่	1) (รูปที่	2)

แผ่นเพลทกับรูเกลียว

ฐ�นยึด

ฐ�นยึด

แผ่น
เพลท
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(2)	การเปลี่ยนสกรูป้อน

1)		ขั้นตอนการเปลี่ยน

1.	 ถอดสปริงม้วน	(2	ชิ้น)

2.	 ถ้�สกรูป้อนไม่เสียห�ย	ให้เลื่อนแผงต้นกล้�ไปท�งขว�

สุดและตรวจสอบดังนี้	ถ้�สกรูป้อนเสียห�ยจะไม่ส�ม�รถ

ตรวจสอบต�มขั้นตอนนี้ได้	ให้เปลี่ยนสกรูป้อนและจึง

ทำ�ต�มหัวข้อ	"(3)	ไทม์มิ่งก�รป้อนแนวนอน"	(ดูหน้�	

141)

1)		เลื่อนแผงต้นกล้�ไปขว�สุด	 และอยู่ในตำ�แหน่ง

นี้ก่อนก�รป้อนแนวตั้ง	 (ก่อนที่ลูกเบี้ยวตัวป้อน	

แนว	ตั้งจะชนกับลูกเบี้ยวตัวต�ม)

	 A-	ลูกเบี้ยวตัวป้อนแนวตั้ง

	 B-	ลูกเบี้ยวตัวตาม

	 แผนภ�พแสดงก�รมองจ�กด้�นซ้�ยของตัวรถ

2)		จัดให้ชุดเพล�โรเตอร์ไว้ที่ตำ�แหน่งหยุดด้�นบน	(เมื่อ

ร่องบนเพล�แขนปักดำ�หันไปด้�นหลัง)		โดยหมุน

ด้วยมือ

	 C-	เพลาโรเตอร์	(ตำาแหน่งหยุดด้านบน)

	 D-	ร่องบนพลาของแขนปักดำา

3)		เมื่อชุดเพล�โรเตอร์อยู่ในตำ�แหน่งหยุดด้�นบน	

ต้องมั่นใจว่�สลักหัวแบนของเพล�ขับส่วนปักดำ�

อยู่ในตำ�แหน่งแนวร�บ

	 E-	สลักหัวแบน

	 F-	เพลาขับส่วนปักดำา

8.	ส่วนปักดำา
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4)	 ต้องมั่นใจว่�รอยตอกด้�นขว�สุดของสกรูป้อนหัน

หน้�ขึ้น	(ทิศท�งเดียวกับตัวสไลด์)

	 G-	รอยตอก

	 H-	ตัวสไลด์

	 แผนภ�พแสดงก�รมองจ�กด้�นขว�ของตัวรถ

3.		ถอดน็อต	8	(2	ตัว)	และแหวนรอง	(ขัดเง�)	8

	 A-	แขนของแผงต้นกล้า

	 B-	น็อต	8,	แหวนรอง	8

	 C-	ตัวปรับ

4.		ถอดฐ�นควบคุมและยกแผงต้นกล้�ขึ้น	และใส่ตัวรอง	

รับระหว่�งร�งนำ�ท�งและแผงต้นกล้�	รองรับส่วนบน

ของแผงต้นกล้�ด้วยฐ�นรองรับด้�นซ้�ยและขว�

8.	ส่วนปักดำา
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5.		ถอดคลิปรัดและถอดสลักที่ต่อกับสกรูป้อนและชุด	

	 กล�งออก

	 A-	คลิปรัด

	 B-	สกรูป้อน

 C- สลัก

6.		ถอดเบ้�ลูกปืน	แล้วจึงถอดสกรูป้อนและตัวรับสไลด์

	 A-	เสื้อลูกปืน

	 B-	สกรูป้อน	13

	 C-	ตัวสไลด์

	 D-	ตัวรับสไลด์

8.	ส่วนปักดำา
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ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง

<จังหวะไทม์มิ่ง>

1.		ติดตั้งให้รอยตอกด้�นขว�สุดของสกรูป้อนหันแทยงขึ้น		

	 (ทิศท�งเดียวกับตัวสไลด์)

	 A-	รอยตอก

	 ในตำ�แหน่งดังกล่�ว	ต้องมั่นใจว่�สลักหัวแบนของเพล� 

	 ขับส่วนปักดำ�อยู่ในตำ�แหน่งแนวร�บ

	 A-	สลักหัวแบน

2.		เมื่อติดตั้งตัวสไลด์	ให้เลื่อนตัวรับสไลด์ไปไว้ขว�สุด		

	 และใส่ตัวสไลด์เข้�ร่องด้�นขว�สุดของสกรูป้อน	(ร่อง	

	 เป็นแนวตรงไม่ใช่แนวไขว้)

3.		ถ้�สกรูป้อนเสียห�ย	ให้ทำ�ต�มข้อ	"(3)	ไทม์มิ่งตัวป้อน 

	 แนวนอน"	จ�กหน้�	141

<การทาจาระบีและการทำาความสะอาด>
1. ท�จ�ระบีทนคว�มร้อนตลอดคว�มย�วของร่องสกรูป้อน

2. ท�จ�ระบีทนคว�มร้อนที่ฟันและรอบตัวสไลด์ทั้งหมด

หมายเหตุ

ต้องมั่นใจว่�ท�จ�ระบีทนคว�มร้อนทั่ว	 เพร�ะบริเวณผิว

สัมผัสจะมีคว�มร้อนสูง	ระหว่�งสกรูป้อนและฟันสไลด์

3. ก่อนติดตั้งบูท	ให้ทำ�คว�มสะอ�ดด้�นในบูท	บนห่วง

เหล็กรัด	และพื้นผิวของส่วนที่ถูกรัด	บูทจะหลุดออก

ถ้�มีน้ำ�มัน	(จ�ระบีบนห่วงเหล็กรัด)

8.	ส่วนปักดำา
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(3)	ไทม์มิ่งจังหวะการป้อนแนวนอน

ถ้�จังหวะของตัวป้อนแนวนอนไม่ไปในท�งเดียวกันเนื่องจ�ก	

สกรูป้อนเสียห�ยหรือเกิดจ�กส�เหตุอื่น	ต้องปรับตั้งจัวหวะ

ไทม์มิ่งใหม่

1)		การเตรียมและตรวจสอบก่อนการทำางาน

1. ถอดฐ�นควบคุมและยกแผงต้นกล้�ขึ้น	และใส่ตัวรองรับ

ระหว่�งร�งนำ�ท�งและแผงต้นกล้�	รองรับส่วนบนของ

แผงต้นกล้�ด้วยฐ�นรองรับด้�นซ้�ยและขว�	ก�รทำ�ง�น

ไม่ต้องยกแผงต้นกล้�	ให้ถอดสลักหมุนด้�นขว�และเลื่อน

แผงต้นกล้�ไปขว�สุด

2. ถอดตัวไสลด์และปลดแยกตัวรับสไลด์

	 A-	ตัวสไลด์

3. เลื่อนคันปรับก�รป้อนแนวนอนไปที่	"18	ครั้ง"

	 A-	คันปรับการป้อนแนวนอน

	 a-	18	ครั้ง

	 b-	20	ครั้ง

	 c-	26	ครั้ง

8.	ส่วนปักดำา
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4.		ตรวจดูว่�ส่วนกล�งของชุดปักดำ�และไทม์มิ่งจังหวะส่วน

กล�งทำ�ง�นถูกต้องหรือไม่

1)		เมื่อชุดเพล�หมุนอยู่ในตำ�แหน่งหยุดด้�นบน	ต้อง 

มั่นใจว่�รูสลักของเพล�ขับของส่วนปักดำ�	 อยู่ใน

ตำ�แหน่งแนวร�บ

A-	 ชุดเพลาหมุน	(ตำาแหน่งหยุดด้านบน)

B-		รูสลักบนเพลารับกำาลังส่วนปักดำา	

	 (ตำาแหน่งแนวราบ)

2)	 เมื่อปล�ยลูกเบ้ียวของเพล�ลูกเบ้ียวของตัวป้อน

แนว	ตั้งอยู่ในตำ�แหน่ง	 	บนส่วนกล�งของชุด

ปักดำ�	 ต้องมั่นใจว่�ร่องเพล�ขับแนวนอนอยู่ใน

ตำ�แหน่งที่ถูกต้อง

A-		เพลาลูกเบี้ยวของตัวป้อนแนวตั้ง

B-		ตำาแหน่ง	

C-		เพลาขับแนวนอน

a-		ปลายลูกเบี้ยวหันไปทางตำาแหน่ง	Δ□

b-		ร่องเพลาขับแนวนอนอยู่ในตำาแหน่งที่ถูกต้อง

[อ้างอิง]

ตอนนี้	สัญลักษณ์	Δ	ที่ส่วนกล�งของชุดปักดำ�จะอยู่แนว

เดียวกับรอยตอกบนเพล�ซึ่งเป็นตัวขับเพล�ลูกเบี้ยวแนวตั้ง	

(ส�ม�รถตรวจสอบได้เมื่อเพล�ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งถูกถอด

ออกเท่�นั้น)

 A- Δ สัญลักษณ์	

	 B-	รอยตอก

8.	ส่วนปักดำา
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2)	การปรับจัวหวะไทม์มิ่ง

1. เลื่อนคันหยุดไฮดรอลิคไปที่	"หยุด"	และคันบังคับไขว้

อยู่ที่	"เปิด"	เพื่อทำ�ให้ชุดเพล�ส�ม�รถหมุนได้ด้วยมือ

2. เลื่อนไทม์มิ่งป้อนแนวนอนไปที่	"18	ครั้ง"

3. หมุนชุดเพล�ด้วยมือ	เพื่อให้เพล�หมุนอยู่ในตำ�แหน่ง

หยุดด้�นบน	โดยเพล�ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งอยู่ในตำ�แหน่ง

ที่ไปแตะกับลูกเบี้ยวตัวต�ม	ภ�พแสดงให้เห็นตำ�แหน่ง

ที่ลูกเบี้ยวตัวต�มถูกแตะ

	 1)		ปล�ยลูกเบี้ยวหันหน้�ไปท�งสัญลักษณ์	

A-	 เพลาลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง

B-		สัญลักษณ์	  

a-		ปลายลูกเบี้ยวหันหน้าไปทางสัญลักษณ์	

	 2)		จัดแนวให้สัญลักษณ์	Δ	บนส่วนกล�งของชุดปัก	

	 	 ดำ�กับรอยตอกบนเพล�ซึ่งเป็นตัวขับเพล�ลูกเบี้ยว 

	 	 แนวตั้งอยู่แนวเดียวกัน

หมายเหตุ

ก�รตรวจสอบนี้จะทำ�ได้เมื่อเพล�ลูกเบ้ียวป้อนแนวตั้งถูก

ถอดออกแล้วเท่�นั้น

C-		สัญลักษณ์	Δ

D-		รอยตอก

3)		จัดแนวให้ร�งบนเพล�แนวนอนของส่วนปักดำ�กับ 

สัญลักษณ์				อยู่ตรงกล�ง

E-		เพลาแนวนอนของส่วนปักดำา

F-		ร่องสำาคัญ

G-	 สัญลักษณ์	

4.		ถ้�ไทม์มิ่งที่กล่�วถึงด้�นบนใช้ง�นได้	เมื่อตั้งจำ�นวนป้อน

แนวนอนไว้ที่	 "18	ครั้ง"	 ให้เปลี่ยนเป็น	 "20	ครั้ง"	

หมุนเพล�ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งด้วยมือ	และตรวจสอบ

ว่�ระยะไม่มีก�รเปลี่ยนแปลง	 ต้องมั่นใจว่�ไม่มีก�ร

เปลี่ยนแปลงหรือมีระยะคลอนให้้น้อยที่สุด

5.		ถ้�เกิดก�รเปลี่ยนแปลงและจังหวะไทม์มิ่งไม่ถูกต้อง	ให้

ทำ�ซ้ำ�ขั้นตอนที่	2

Δ

Δ

8.	ส่วนปักดำา
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6.	 ถ้�ห�กจังหวะไทม์มิ่งถูกต้องแล้วสำ�หรับก�รปรับจำ�นวน

ป้อนแนวนอนทั้งหมด	 "18	 ครั้ง",	 "20	 ครั้ง"	 และ	

"26	ครั้ง"	ให้เลื่อนตัวรับสไลด์ไปไว้ขว�สุด	(ตำ�แหน่ง

คืนกลับ)	และใส่ตัวสไลด์

[อ้างอิง]

เมื่อจำ�นวนป้อนแนวนอนอยู่ที่	 "18	 ครั้ง"	 ให้ปรับไทม์มิ่ง

อีกทุกๆ	9	ครั้ง

(4)	การถอดและประกอบส่วนกลางของชุดปักดำา

1)		การถอด

1.		ถอดแผงต้นกล้�

	 (ดูบทที่	III	“4-4.	แผงต้นกล้�	(1)	ก�รถอดแผงต้น	

	 กล้�”	(หน้�	66)

2.		ถอดเพล�ขับส่วนปักดำ�

 A-	สลักหัวแบน	6.5x30

	 B-	ปิ๊นล็อคตัว	R	6

	 C-	เพลาขับส่วนปักดำา

3.		ถอดแผ่นเพลทจับต้นกล้�

	 A-	แผ่นเพลทจับต้นกล้า

8.	ส่วนปักดำา
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8.	ส่วนปักดำา

4.		ถอดแผงคันปรับตัวจับต้นกล้�

5.		ถอดทุ่นตรงกล�งออก

	 A-	แผงคันปรับตัวจับต้นกล้า

	 B-	ทุ่นตรงกลาง

6.		ถอดเสื้อตลับลูกปืนซ้�ยและขว�

	 A-	เสื้อตลับลูกปืน

	 B-	เสื้อตลับลูกปืน

 

7.		ถอดคันกำ�หนดคว�มลึกก�รปักดำ�

 A-	คันกำาหนดความลึกการปักดำา

	 B-	ปิ๊นล็อคตัว	R

	 C-	สลักหัวแบน	6x50
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8.	ส่วนปักดำา

8.	 ถอดแขนกำ�หนดคว�มลึกก�รปักดำ�

	 A-		แขนกำาหนดความลึกการปักดำา

	 B-		คันโยก

	 C-		ขายึดท่อ
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9.	 ถอดท่อร่วมของเพล�ชุดปักดำ�แนวนอน

10.	ถอดโบลท์ยึดส่วนกล�งและชุดเฟืองปักดำ�

A-	 ท่อร่วมเพลา

B-	 ชุดกลางส่วนปักดำา

C-	 ชุดเฟืองปักดำา

D-	 เพลาแนวนอนชุดปักดำา

E-	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x20	(2)

F-	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	10x25	(4)

G-	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	10x35	(5)

H-	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x90	(6)

I-	 โบลท์	(สปริงและหัวแบน)	8x30	(2)

8.	ส่วนปักดำา
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11.		ถอดส่วนกล�งชุดปักดำ�และเสื้อเฟืองปักดำ�กล�งออก

พร้อมกับแขนปักดำ�

2)	การประกอบ

ประกอบโดยใช้ขั้นตอนย้อนกลับก�รถอด

8.	ส่วนปักดำา
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(5)	การประกอบส่วนกลางของชุดปักดำา

1)	 ขั้นตอนการประกอบ

A-1:	ว�งแนวของรอยบ�กร่องฟันบนเฟือง	20T	ให้	

ตรงกับรอยบ�กส่วนปล�ยเพล�บนเพล�หลักของ

ส่วนปักดำ�

A-2:	ใส่เฟืองเปลี่ยนเกียร์ขณะที่เฟืองประส�นกันกับ	

เฟือง	14T	(ป้อน	26	ครั้ง	A)

B:		สำ�หรับก�รป้อนแนวนอน	26	ครั้ง	ว�งแนวร่อง

เกียร์	14T	(ป้อน	26	ครั้ง	A)	และ	เฟือง	28T	

(ป้อน	26	ครั้ง	B)	โดยว�งแนวให้ตรงกับรอยบ�ก

C:		สำ�หรับก�รป้อนแนวนอน	20	ครั้ง	ว�งแนวรอย

บ�กของเฟือง	26T	(ป้อน	20	ครั้ง	A)	และเฟือง	

40T	(ป้อน	20	ครั้ง	B)	ให้ตรงกัน

D:		สำ�หรับก�รป้อนแนวนอน	18	ครั้ง	ว�งแนวรอย

บ�กของเฟือง	26T	(ป้อน	18	ครั้ง	A)	และเฟือง	

36T	(ป้อน	18	ครั้ง	B)	ให้ตรงกัน

E:	 ว�งแนวรอยบ�กของเพล�เฟืองหลัก	 28T	 และ

เฟืองรอง	28T	ให้ตรงกัน	ณ	ตอนนี้ร่องของเพล�

หลักส่วนปักดำ�จะหันไปทิศท�งเดียวกับรอยบ�ก

F:		ว�งแนวรอยบ�กของเฟืองรอง	36T	ให้อยู่ระหว่�ง

รอยบ�กเฟืองรอง	28T

G-1:	 ว�งแนวรอยบ�กของเฟืองขับส่วนปักดำ�	 28T	

ให้อยู่ระหว่�งรอยบ�กเฟืองรองส่วนปักดำ�	36T

G-2:	เมื่อติดตั้งถูกต้องแล้ว	ร่องของเพล�	Z	จะหันขึ้น

H:		หลังจ�กปิดฝ�ครอบแล้ว	ให้ใส่สลักเพล�	W	(เฟือง

รับกำ�ลังส่วนปักดำ�)	ให้อยู่ในแนวร�บ

เพล�หลักส่วนปักดำ� ลิ่มเกียร์

เฟืองรับกำ�ลังส่วนปักดำ�

เฟือง	14		ป้อน	26	A

เฟือง	28	(26	ป้อน	B
เฟือง	40	(20	ป้อน	B
เฟือง	36T	(18	ป้อน	B

เฟืองขับปักดำ�	28T

เฟือง	26	20	ป้อน	A

เฟือง	26T	18	ป้อน	A เฟืองเปลี่ยนเกียร์หลัก	28T
เฟืองรอง	28T

รอยบ�กของรอยฟันเฟือง20T

รอยบ�งส่วนปล�ยเพล�
ปักดำ�หลัก

ให้มองห�สัญลักษณ์	 	ในรูป

ร่องสำ�คัญ
รอยบ�ก

ส่วนตัดขว�ง ส่วนตัดขว�ง ส่วนตัดขว�ง

เฟือง	28T	ป้อน	26	B

รอยบ�ก
ร่องสำ�คัญ

รอยบ�ก

รอยบ�ก รอยบ�ก

รอยบ�ก

8.	ส่วนปักดำา

เฟืองปักดำ�	20T

เฟือง	14	ป้อน	26	A เฟือง	26T	ป้อน	20	A
เฟือง	40T	ป้อน	20	B

เฟือง	40T	ป้อน	1	A
เฟือง	36T	ป้อน	18	B

เฟืองรองส่วนปักดำ�	36T
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2)	การตรวจสอบหลังประกอบ

เมื่อสลักเพล�	W	อยู่ในแนวร�บแล้ว	:

I-1:	รอยบ�กของเพล�	X	จะหันหน้�ไปท�งสัญลักษณ	์   

I-2:	ร่องสลักของเพล�	Z	จะหันหน้�ไปท�งสัญลักษณ์	

หมายเหตุ

เปลี่ยนก�รป้อนแนวนอนไปที่	26	ครั้ง,	20	ครั้งและ	18	

ครั้ง	และต้องมั่นใจว่�หันหน้�ไปท�งสัญลักษณ์	 	ทุกครั้ง

ที่เปลี่ยนครั้งก�รป้อนแนวนอน	และต้องมั่นใจว่�ไม่มีระยะ

คลอนของเพล�	X	หลังก�รเปลี่ยนครั้งก�รป้อนแนวนอน

8.	ส่วนปักดำา

รอยบ�ก

ร่องสลัก

เฟืองรอง	28T รอยบ�ก

รอยบ�ก

รอยบ�ก

เฟืองรองปักดำ�	36T

ร่องสลักของเพล�	Z	จะต้องหันหน้�ขึ้น

เฟืองขับปักดำ�	28T

ประกอบให้รูสลักของเพล�	W	
อยู่แนวนอน
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8-3.	ชุดเฟืองส่วนปักดำา

(1)	โครงสร้างและฟังก์ชั่น

กำ�ลังถูกส่งจ�กเพล�กล�งชุดปักดำ�ไปยังเฟืองแต่ละชุดผ่�น

เพล�ชุดปักดำ�แนวนอน

เพล�กล�งชุดปักดำ�และเฟืองส่วนปักดำ�จะยึดอยู่กับโครงปักดำ�

	 A-	โครงปักดำา

	 B-	ชุดเฟืองส่วนปักดำา

	 C-	เพลาชุดปักดำาแนวนอน

	 D-	เพลากลางชุดปักดำา

8.	ส่วนปักดำา
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(2)	การถอด

<ภาพตัดชิ้นส่วน>

 A-	เฟือง	20T

	 B-	ดุมจำากัดแรงบิด

	 C-	เพลาแนวนอนชุดปักดำา

	 D-	แขนคลัตช์

	 E-	ชุดเฟืองส่วนปักดำา

	 F-	ตัวยึดเฟืองกลาง

	 G-	แกนบังคับคลัตช์	(ลูกเบี้ยว)

	 H-	เฟือง	14T

	 I-	 เพลาแขนปักดำา

	 J-	สปริงคลัตช์	(เฟือง)

จ�ระบี	EP2

ส่วนสไปล์น

ส่วนในและพื้นผิวสัมผัส

8.	ส่วนปักดำา
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(3)	การประกอบ
ติดตั้งให้ช่องบนเพล�แขนปักดำ�	Y	(b)	หันไปด้�นท้�ยเมื่อ

ร่องสลักของเพล�ส่วนปักดำ�แนวนอน	X	(a)	หันหน้�ขึ้น

<ขั้นตอบการประกอบ>
• ประกอบต�มขั้นตอนต่อไปนี้

	 ประกอบดุมจำ�กัดแรงบิด	(c)	->	เฟือง	20T	

	 (d)	->	เพล�ส่วนปักดำ�แนวนอน	(a)	->	เฟือง	14T(e)	

(ติดตั้งให้ส่วนเว้�ตรงกล�งของ	Z	หันหน้�ขึ้น)	->	เพล�

แขนปักดำ�	(b)

• ต้องมั่นใจว่�คว�มผิดพล�ดของไทม์มิ่งระหว่�งร่อง

สลักเพล�ส่วนปักดำ�แนวนอนและช่องเพล�แขนปัก

ดำ�ไม่เกิน	± 3	องศ�

• ถ้�เฟืองดอกจอก	 14T	 (e)	 ไม่อยู่แนวเดียวกับ	 1T	

ไทม์มิ่งจะเลื่อนไป	6	องศ�	ให้ตรวจเช็ค	 โดยดูจ�ก

ทิศท�งในรูป	D	และไม่มีระยะห่�งระหว่�งฟันเฟือง

ในทิศท�งหมุนทวนเข็มน�ฬิก�ของเพล�ส่วนปักดำ�แนว

นอน	 (a)	 และทิศท�งหมุนต�มเข็มน�ฬิก�ของเพล�

แขนปักดำ�	(b)	(ทิศท�งของลูกศรในรูป	D)										

ร่องสลักของเพล�ปักดำ�หันหน้�ขึ้น ช่องของเพล�แขนปักดำ�หันไปด้�นท้�ย

พื้นที่กด

ส่วนตัดขว�ง	C-C

เวล�ประกอบเฟือง	พื้นที่
กดจะต้องหันหน้�ขึ้น

ส่วนตัดขว�ง	A-A

ส่วนตัดขว�ง	D

ส่วนตัดขว�ง	B-B

[อ้างอิง]

เวล�คลัตช์อยู่ในตำ�แหน่ง	"เปิด"	(ปักดำ�)	ก�รขับเคลื่อน

ถูกส่งจ�กเฟืองดอกจอก	14T	(e)	ไปยังแกนบังคับคลัตช์	

(เฟือง)	(f)	จ�กนั้นส่งไปยังแกนบังคับคลัตช์	(ลูกเบี้ยว)	(g)	

โดยแผ่นกดคลัตช์	จ�กนั้นก�รขับเคลื่อนถูกส่งจ�กสไปล์น

ไปยังเพล�แขนปักดำ�	(b)	เมื่อคลัตช์อยู่ในตำ�แหน่ง	"ปิด"

8.	ส่วนปักดำา
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8-4	 ชุดโรเตอร์

(1)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

วิธีก�รลดระยะห่�งระหว่�งฟันเฟืองได้เปลี่ยนจ�กก�รใช้สปริง

กรรไกรแบบเดิมไปเป็นวิธีก�รใช้	คันลดระยะห่�งระหว่�ง

ฟันเฟือง	เพื่อลดคว�มผันผวนของก�รหมุน

เพื่อรองรับเฟืองกล�ง	จึงได้เปลี่ยนจ�กก�รใช้บุชชิ้งไปเป็น

ตลับลูกปืนเพื่อลดคว�มผันผวนของก�รหมุนและเพิ่มคว�ม

ทนท�น

A-	 คันลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง

B-	 สปริงลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง

C-	 ลูกเบี้ยวลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง

D-	 ลูกปืน	(รองรับเฟืองกลาง)

ก�รผลักออกของก้�นผลักได้เปลี่ยนไปเป็นก�รกระทำ�สองขั้น

ตอนเพื่อลดคว�มผันผวนของก�รหมุนและป้องกันโคลนที่จะ

ไปติดแผ่นกด

เวล�กด เมื่อก้�นกดถูกดึงขึ้นครั้งแรก

ลูกเบี้ยวกด ก้�นกด

ก�รกระทำ�สองขั้น

บริเวณผ่อนแรงกด

เวล�กด เมื่อก้�นกดถูกดึงขึ้นครั้งแรก เมื่อไปถึงบริเวณที่เว้�	ส่วนนี้
ก้�นกดจะถูกกดลงเบ�ๆ

เมื่อก้�นกดถูกดึงอีกครั้ง

8.	ส่วนปักดำา
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(2)	ขั้นตอนการถอดชุดโรเตอร์

1.		คล�ยน็อตที่สลักเทเปอร์และถอดออกโดยตอกด้วยค้อน

พล�สติกหรือสิ่งที่คล้�ยกัน

2.		ถอดโรเตอร์ออก

8.	ส่วนปักดำา

ตอกด้วยค้อนพล�สติก

(3)	การถอดและประกอบชุดโรเตอร์

<การถอด>

1.	 ถอดแขนปักดำ�

	 จะถอดได้ง่�ยขึ้นเมื่อก้�นกดอยู่ในตำ�แหน่งกดม�กที่สุด	

(อ้�งอิงหน้�	159)

2.		ถอดลูกเบี้ยวกด

3.		ถอดโบลท์หน้�แปลน

4.		ตอกเพล�ลูกเบี้ยวโรเตอร์ด้วยค้อนไม้หรือสิ่งที่คล้�ยกัน

เพื่อแยกเพล�ออก

A-	 ลูกเบี้ยวกด

B-		โบลท์	(ล็อค	6x20	:	10	ชิ้น)

C-		เพลาลูกเบี้ยวโรเตอร์
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<ภาพชิ้นส่วนโรเตอร์ด้านซ้าย>

หมายเหตุ
ต้องมั่นใจว่�ท�โรเตอร์ด้วยจ�ระบี	Cosmo	Dynamax	EP1	

หรือสิ่งที่เทียบเท่�แล้ว	(50	ซีซี	จ�กก�รผลิต)

1-		แขนโรเตอร์	TL

2-		ชุดโรเตอร์	TL	ไม่มีสลัก

3-		ตลับปืน	6905	

4-		ด้านในโรเตอร์	L	

5-		ด้านนอกโรเตอร์	L	

6-		เฟืองกลาง	L25	

7-		เฟืองตัวกลาง	25	

8-		ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่	25	

9-		เพลาตัวกลางโรเตอร์

10-	แผ่นรอง	17x	23	x	2	

11-	เพลาลูกเบี้ยว	

	 ลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง

12-	แขน	ลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง

13-	สลัก	6	

14-	ฐานสปริง

15-	ปลอก	6	x	14	x	5-8	

16-	เพลาแขนโรเตอร์

17-	สปริง	12x34	

18-	ซีล	TBFY18327	

19-	เพลาลูกเบี้ยวโรเตอร์	T	

20-	ซีลน้ำามัน	T	

21-	ลูกเบี้ยวกด	T	

25-	แหวนล็อคแบบซี	C	เพลา	17

22-	สลักคู่ขนาน	4x6

23-	ฐานรอง10x15x1

24-	แหวนล็อคแบบซี	C	เพลา	10

26-	ตลับลูกปืน	6000

27-	ตลับลูกปืน	6003

28-	โอริง	1A	P	9-0

29-	โอริง	1A	P	15-0

30-	โอริง	1A	S	28-0

31-	โบลท์ซุปเปอร์ล็อค	6x20

	ประเก็นเหลว
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(4)	การประกอบชุดโรเตอร์

ต้องระมัดระวังเนื่องจ�กลูกเบี้ยวลดระยะห่�งระหว่�งฟันเฟืองและเฟืองมีจังหวะไทม์มิ่งที่แน่นอน	ดังนั้น	L	และ	R	จะ

ถูกประทับตร�ไว้บนลูกเบี้ยวและบนพื้นผิวฟันเฟือง	 เวล�ประกอบชุดโรเตอร์ด้�นขว�ให้ประกอบโดยที่สัญลักษณ์	 "R"	

หันหน้�ขึ้น

<ขั้นตอนการประกอบ>

1.	 ว�งแนวเส้นบนเพล�แขนโรเตอร์กับรอยบ�กบนลูกเบี้ยว

ลดระยะห่�งระหว่�งฟันเฟือง	ให้อยู่แนวเดียวกัน

2.	 ว�งแนวเส้นบนเพล�แขนโรเตอร์กับรอยบ�กบนเฟือง

ให้อยู่แนวเดียวกัน

3.		ว�งแนวร่องของเฟืองแต่ละตัว

4.		ให้แนวรอยตอกของเฟืองแต่ละตัวตรงกับฝั่งตรงข้�ม

<การตรวจสอบหลังประกอบ>

ติดตั้งแขนปักดำ�และต้องมั่นใจว่�แขนปักดำ�หมุนได้ร�บรื่น

เวล�หมุนด้วยมือ

หมายเหตุ
สัญลักษณ์	:		เวล�ประกอบโรเตอร์ด้�นขว�	ติดตั้งให้รอย

	 	 				ประทับ	"R"	หันหน้�ขึ้น

ท�จ�ระบี	EP1	
ที่เฟืองแต่ละตัว

ช่องเพล�แขนโรเตอร์

2.	ร่องเฟือง

3.	ร่อง	

4.	รอยตอก

ช่องเพล�แขนโรเตอร์

2.	ร่องเฟือง

โอริง	:	ตรวจดูว่�ไม่ถูกตัดเวล�ประกอบแขนปักดำ�

1.	ช่องเพล�
			แขนโรเตอร์

ร�งรับร่องเฟืองลูกเบี้ยวส่วนตัด	E-E

ร่อง
สำ�หรับว�งแนวเฟือง

ร่อง
สำ�หรับว�ง
แนวเฟือง
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(5)	ข้อควรรระวังในการติดตั้งโรเตอร์
เนื่องจ�กตำ�แหน่งก�รใส่สลักเทเปอร์บนโรเตอร์มีระยะเยื้อง	

ระยะห่�งจะเปลี่ยนไปถ้�ใส่ผิดทิศท�ง

ให้ใส่สลักเทเปอร์ในทิศท�งก�รหมุนของโรเตอร์	 (ทิศท�ง

ต�มลูกศร)

A-	 ลูกศร

B-	 สลักเทเปอร์

สิ่งสำาคัญ
• หลังจ�กใส่สลักเทเปอร์	ให้ตอกเบ�ๆ	ด้วยค้อนไม้

• แรงขันของสลักเทเปอร์	:	20-25	นิวตันเมตร

	 	 	 					(2.0-2.6	กิโลกรัมแรง เมตร)

(6)	การปรับไกด์ยาว

ถ้�ไกด์ย�วเลื่อนออกจ�กส่วนกล�งไปปล�ยสุด	ให้ปรับไกด์

ย�วให้ข้�มผ่�นส้อมปักดำ�

A-	 โบลท์

B-		ส้อมปักดำา

C-		ไกด์ยาว

<การปรับ>
1.		คล�ยโบลท์สองตัวของไกด์ย�ว

2.		ปรับก้�นตีแนวให้อยู่ในตำ�แหน่งที่เหม�ะสมดังนี้

• ไกด์ย�วข้�มผ่�นส่วนกล�งส้อมปักดำ�

• ปล�ยของส้อมปักดำ�เหลื่อมปล�ยก้�นตีแนวประม�ณ	

5±1	มม.

3.		ยึดไกด์ย�วด้วยโบลท์สองตัว
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8-5.	 แขนปักดำา

(1)	การถอดและประกอบแขนปักดำา

จ�ระบีภ�ยในแขนปักดำ�:	Dynamax	EP1	หรือเทียบเท่�	

(15	ซีซี	จ�กโรงง�น)

หมายเหตุ
อย่�ท�จ�ระบีที่แขนปักดำ�ม�กเกินไป

ส่วนที่เกินจะทำ�ให้ก�รกดช้�ลงและทำ�ให้ก�รปักดำ�ผิดปกติ

<ภาพชิ้นส่วน>

33-	สกรูปรับแขนปักดำา

35-	ส้อมปักดำา	T13

37-	ตัวเชื่อมต่อ	415

38-	ก้านกด

40-	สปริงกด	15x72

41-	ฝาครอบแขนปักดำา	L

42-	ปะเก็นครอบแขนปักดำา

44-	โบลท์ชุดปักดำา	6x14	

45-	สกรูหัวกลม	+	5x16	รู

46-	คันกด	L

47-	บุชชิ่ง	8x12x12

48-	บุชชิ่งหน้าแปลน	8x12x31	F112

49-	ซีลกวาดฝุ่น	8

50-	ปะเก็นแกน

<ค่าแรงขัน>

44-	โบลท์ชุดปักดำา	6x14

4.9-	6.9	นิวตันเมตร

45-	สกรูหัวกลม	+	5x16	รู		,	1	-	1.5	นิวตันเมตร

<การประกอบแขนปักดำา>

เวล�ประกอบแขนปักดำ�เข้�ที่ชุดโรเตอร์	ก�รติดตั้งจะง่�ย

ขึ้นถ้�ก้�นกดถูกไว้ลึกที่สุด	ต�มรูปด้�นขว�

A-	 แขนปักดำา

B-	 ส่วนกลางด้านล่างของก้านกด
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(2)	การเปลี่ยนก้านกด

1.	 ถอดแขนปักดำ�และถอดสลักคันกด

A-	สลักคันกด

2.		หมุนคันกดและถอดคลิปของโซ่ต่อออก

B-	 คันกด

C-	 คลิป

[ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง]
• ใส่คลิปของโซ่ต่อจ�กด้�นบนลงล่�ง

• ใส่คลิปให้ถึงด้�นใน	(ด้�นของชุดโรเตอร์)

โซ่ต่อ	(415)ทิศท�งก�รใส่คลิป
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(3)	การตรวจสอบก้านกด
1.		ตรวจสอบคว�มเร็ว	"ขึ้น/ลง"	ของก้�นกด

 

2.	 ตรวจสอบระยะห่�งระหว่�งนิ้วและก้�นกด	

	 (อ้�งอิงหน้�	33)

 

3.		ต้องมั่นใจว่�สปริงกดไม่เสียห�ยหรือชำ�รุด

 

4.		ตรวจสอบระยะห่�งระหว่�งคันกดและบุชชิ่ง

 

5.		ตรวจสอบก้�นกดและบุชหน้�แปลนเพื่อดูว่�มีน้ำ�หรือ

โคลนซึมเข้�ม�หรือไม่

A-	 ส้อมปักดำา

B-		น็อตยึดส้อมปักดำา

C-		ก้านกด

a-		ปกติ

b-		ไม่ปกติ

c-		ซ้อนเกยกัน

หมายเหตุ	:
เมื่อเกิดก�รสะดุดระหว่�งก้�นกดและบุชหน้�แปลน	เมื่อใช้

ปรับระดับสูง	ให้เปลี่ยนก้�นกดใหม่	ให้ตรวจสอบบุชหน้�

แปลน,	ปะเก็นแกน	และซีลกว�ดฝุ่น	เปลี่ยนใหม่ถ้�ชำ�รุด

A-	 คันกด

B-	 สปริงกด

a-	 พื้นที่วางสปริงกด

b-	 ช่องว่างระหว่างบุชชิ่งและคันกด	ให้เปลี่ยนใหม่

ถ้ามีระยะห่างระหว่างฟันเฟืองเมื่อปรับถึงระดับ

สูง

(4)	การตรวจสอบและปรับแต่งส่วนปักดำา
• เมื่อส้อมปักดำ�สึกกร่อนโดยวัดจ�กปล�ยก้�นกด	3	มม.	

หรือม�กกว่�นั้น	ให้เปลี่ยนส้อมปักดำ�	(อ้�งอิงหน้�	35)

• หลังจ�กเปลี่ยนชุดโรเตอร์หรือแขนปักดำ�	ให้ปรับแต่ง

แต่ละส่วน	(ดูหน้�	33-36)
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8-6.	แผนภาพไทม์มิ่งของส่วนปักดำาทั้งหมด

หมายเหตุ
ก่อนที่จะทำ�ก�รปรับจังหวะไทม์มิ่งโดยรวม	 ให้ตรวจสอบชิ้นส่วนสำ�คัญของเพล�ป้อนแนวนอน	 ให้ทำ�ง�นประส�นกัน

ต�มจำ�นวนป้อนแนวนอนที่	26,	20	และ	18

วิธีการตรวจสอบ	:	ต้องมั่นใจว่�ไม่มีก�รสะดุดที่ฟันเฟืองของลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง	หลังจ�กสลับจำ�นวนก�รป้อนแนวนอน

1.	 จังหวะไทม์มิ่งสำ�หรับเพล�กล�งส่วนปักดำ�

1-		ว�งช่องสลักของเพล�รับกำ�ลังส่วนปักดำ�ให้ได้ระดับ	

ถ้�ไทม์มิ่งโดยรวมถูกต้องแล้ว	รูสลักจะได้ระดับใน

แนวร�บเมื่อชุดโรเตอร์อยู่ในตำ�แหน่งหยุดด้�นบน	

(เมื่อร่องบน	(7)	เพล�แขนปักดำ�หันไปด้�นหลัง)

2-		รอยตอกบนเพล�ขับส่วนป้อนแนวนอนหันไปใน

ทิศท�งของสัญลักษณ์	 	(อย่�งไรก็ต�มรอยตอก

จะมองไม่เห็นจนกว่�จะถอดลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง

ออก)

3-		ร่องสลักเพล�ส่งกำ�ลังหันหน้�ขึ้น

2.		จัวหวะไทม์มิ่งสำ�หรับสกูรป้อน

4-		เวล�สไลด์ถูกเลื่อนไปปล�ยสุด	(ตำ�แหน่งย้อนกลับ)	

(ไม่ว่�จะด้�นซ้�ยหรือขว�)	รอยตอกที่ปล�ยเพล�

ด้�นขว�ของสกรูป้อน	 หันไปท�งเดียวกับสไลด์	

(สไลด์หันหน้�ขึ้น)

3.		จัวหวะไทม์มิ่งสำ�หรับลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง

5-		ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งหันไปท�งเดียวกันกับสัญลักษณ์	

รูป	

4.		จังหวะไทม์มิ่งสำ�หรับเพล�เฟืองส่วนปักดำ�

6-	 ร่องสลักบนเพล�รับกำ�ลังหันขึ้น

7-	 ร่องบนเพล�แขนปักดำ�หันไปด้�นท้�ย

5.		ประกอบชุดโรเตอร์

8-	 ใส่สลักเทเปอร์ในชุดโรเตอร์ต�มทิศท�งลูกศร	(ถ้�

ช่องบนเพล�แขนปักดำ�หันไปด้�นหลัง	ให้ใส่สลัก

เทเปอร์จ�กด้�นล่�ง)

4.	ถ้�สไลดฺ์อยู่ในตำ�แหน่งย้อนกลับ	หันหน้�สกรูป้อนไปมุมขว�ของรอยตอกทิศท�
		เดียวกับสไลด์	ด้�นขว�ของเครื่องยนต์	ไม่ได้แสดงไว้ในแผนภ�พ	สไลด์	Z	ให้
		มองที่มุมเครื่อง

5	ปล�ยลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งในทิศท�งของสัญลักษณ์	..สี่เหลี่ยม..

2.	เพล�ขับก�รป้อนไขว้	
			รอยตอก..ส�มเหลี่ยม..บนเพล�

ตัวรับสไลด์

1.	รูสลักเพล�รับกำ�ลังชุด
			ปักดำ�อยู่แนวนอน

3,	6	ร่องสลักหันหน้�ขึ้น

7.	สล็อตหันหน้�ขึ้น ลูกศร

8.	ใส่สลักเทเปอร์จ�กด้�นล่�ง
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6.	 ไทม์มิ่งของเพล�	PTO

9-		เลื่อนคลัตช์ปักดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	"ปิด"

10-	สลักสปริงของเพล�ส่งกำ�ลังส่วนปักดำ�หันทะแยง

มุม	45	องศ�	(ด้�นนอกเครื่อง)	เมื่อโรเตอร์อยู่

ในตำ�แหน่งหยุดด้�นบน	(เมื่อร่องบนเพล�แขนปัก

ดำ�	(7)	หันไปด้�นหลัง)	

เพล�ส่งกำ�ลังจ�กเพล�	PTO	ไปเพล�กล�งส�ม�รถติดตั้ง

ได้ตำ�แหน่งเดียวเท่�นั้น

10.	แรงดึงสลักสปริงเพล�ส่งกำ�ลังส่วนปักดำ�หันทะแยงมุม
			45	องศ�	(ด้�นนอกเครื่องยนต์)

9	คลัตช์ปักดำ�	[ปิด]

เพล�ส่งกำ�ลังส่วนปักดำ�
มองจ�ก	A

ส่งกำ�ลัง
รับกำ�ลัง
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วน

การทำางาน
9-1.	 การปรับแต่งสำาหรับส่วนขับเคลื่อน

(1)	การปรับความเร็วศูนย์สำาหรับ	HMT

<วิธีการปรับแต่ง>

1.		เลื่อนคันเกียร์หลักไปที่	"ถอยหลัง"

2.		แกนเพล�แหนบของ	HST	อยู่ตำ�แหน่งหมุนถอยหลัง

ม�กที่สุด	ปรับก�รหมุนรับกำ�ลัง	HST	ไปที่	3267 ± 

10	รอบต่อน�ที

3.		ล็อคคว�มเร็วถอยหลัง	 HST	 ให้มีคว�มเร็วสูงสุดใน

ตำ�แหน่งที่เพล�ส่งกำ�ลัง	PTO	อยู่ที่	0-1	รอบต่อน�ที

4.		ก�รปรับแต่ง	 คล�ยน็อต	 (M14)	 ปรับตำ�แหน่งต�ม

ก�รโน้มเอียงของช่อง	จ�กนั้นล็อคน็อต

หมายเหตุ
ค่�แรงขันน็อต	:	20-25	นิวตันเมตร

A-		แกนเพลาแหนบ

B-		เพลาส่งกำาลัง	PTO

C-		เกียร์หลัก	“ถอยหลัง”

D-		ปรับแต่งการหมุนถอยหลังของ	HST	ให้มีความเร็ว

สูงสุด

E-		เพลารับกำาลัง	HST	

a-		การหมุนเดินหน้า
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(2)	การปรับคันเร่ง

<วิธีการปรับ>

1.		เลื่อนคันเร่งไปที่ตำ�แหน่ง	"สูง"

2.		ว�งตัววัดแรงกดหรือสปริงปรับคว�มสมดุลไว้ที่กริ๊บจับ

ด้�นล่�งและเลื่อนคันเร่งจ�ก	"สูง"	ไป	"ต่ำ�"

3.		ปรับแรงบิดของน็อตเพื่อให้รับแรงระหว่�งก�รทำ�ง�น

อยู่ที่	50	±	10	นิวตัน

A-		น็อต

B-		คันเร่ง

C-		ที่จับ

ตำ�แหน่ง	ต่ำ�

ตำ�แหน่ง	สูง

ตำ�แหน่ง	สูง

(50±10	นิวตัน)

ตำ�แหน่ง	ต่ำ�
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(3)	การปรับคันโยกล็อคความเร็ว

<วิธีการปรับ>

1.		เลื่อนคันโยกล็อคคว�มเร็วไปที่ตำ�แหน่ง	"สูง"

2.		ว�งอุปกรณ์วัดแรงกดหรือสปริงปรับคว�มสมดุลไว้ท่ี

ปล�ยหัวด้�นล่�งของคันโยกล็อคคว�มเร็ว	 และดัน

คันโยกล็อคคว�มเร็วจ�ก	"สูง"	ไป	"ต่ำ�"

3.		ปรับตั้งก�รรับแรงด้วยน็อตปรับตั้งจนกระทั่งมีค่�	70	

± 20	นิวตัน

A-	 คันล็อคความเร็ว

B-	 น็อต

a-	 ตำาแหน่ง	"สูง"

b-	 วัดแรง

70 ± 20 
นิวตัน
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(4)	การปรับคันเกียร์หลัก

<วิธีการปรับ>

1.		เลื่อนแขนเกียร์หลักด้�นส่งกำ�ลังไปที่ตำ�แหน่ง	 "เดิน

หน้�"

2.		ปรับช่องว่�งระหว่�งคันเกียร์หลักและคันเกียร์ในตำ�แหน่ง	

"เดินหน้�"	 (ระยะ	A)	กับคันบังคับเกียร์หลักโดย	A	

=	 1-2	 มม.	 ซึ่งจะไม่มีระยะห่�งระหว่�งฟันเฟืองใน

ทิศท�งเดินหน้�

<ตรวจสอบชิ้นส่วน>

1.	 คันเกียร์หลักและคันเกียร์จะต้องไม่สัมผัสกันเมื่อคัน

เกียร์หลักอยู่ในตำ�แหน่ง	 "ถอยหลัง"	 และไม่มีระยะ

ห่�งระหว่�งฟันเฟืองในทิศท�งถอยหลัง

2.		ร่องจังหวะดีเทนท์ด้�นส่งกำ�ลังควรจะล็อคจังหวะได้

อย่�งถูกต้องเมื่อคันเกียร์หลักถูกเลื่อน

3.		ตำ�แหน่งคันเกียร์หลักควรจะอยู่ในตำ�แหน่งที่กำ�หนดไว้

บนคันเกียร์

4.		คันเกียร์ควรจะเลื่อนไปที่ตำ�แหน่ง	"ไม่มีต้นกล้�"	อย่�ง

ร�บรื่น

	 (ยอมให้มีก�รสัมผัสกับคันเกียร์ต�มระยะห่�งระหว่�ง

คันเกียร์)

B-	 คันเกียร์

C-		คันเกียร์หลัก

D-		สวิตช์ตรวจจับไม่มีต้นกล้า

E-		แขนเกียร์หลัก	(เดินหน้า)

F-		คันบังคับคันเกียร์

จะต้องเข้�เกียร์ที่
ตำ�แหน่ง	"ต้นกล้�"	

อย่�งร�บรื่น

คันเกียร์
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(5)	การปรับสายคันเร่ง	(คันโยก)

<วิธีการปรับ>

1.		ใส่ส�ยคันเร่งฝั่งคันโยกไปจนสุดตำ�แหน่ง		สูง

2.		 ใส่ส�ยคันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ไปจนสุดตำ�แหน่ง	

สูง	ปรับตั้งและล็อคตัวปรับ	เพื่อให้ส�ยเคลื่อนที่ได้

	 E	=	-1	-	0	มม.	(เหนือด้�นปรับ)

A-		คันเร่ง

B-		สายคันเร่ง	(ด้านคันโยก)

C-		ตัวปรับ

D-		คันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์
<รายการตรวจสอบ>

1.		เครื่องยนต์	ควรจะเร่งที่คว�มเร็วต่ำ�	 เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ตำ�แหน่ง	ต่ำ�	(ตำ�แหน่ง	"ไม่มีต้นกล้�"	ของคันเกียร์

หลัก)

2.		เครื่องยนต์	ควรจะเร่งที่คว�มเร็วสูง	 เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ตำ�แหน่ง	สูง

ตำ�แหน่งของตัวปรับ	(ติดตั้งด้�นท้�ย)

เลื่อนไปที่	สูง

-1	ถึง	0	มม.
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(6)	การปรับความเร็วต่ำาสุดของเครื่องยนต์

<วิธีการปรับ>

1.		ใส่ส�ยคันเร่งฝั่งคันโยกไปจนสุดตำ�แหน่ง	"ต่ำ�"

2.		ปรับส�ยคันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ท�งด้�น	“ต่ำ�”		

ปรับโบลท์ให้มีคว�มเร็วเครื่องยนต์ต่ำ�สุดระหว่�ง	1500	

±	70	รอบต่อน�ที	และล็อคโบลท์

<รายการตรวจสอบ>

คว�มเร็วต่ำ�สุดของเครื่องยนต์	 เมื่อคันเร่งอยู่ในตำ�แหน่ง	

ต่ำ�	ควรจะมีคว�มเร็วต�มที่กำ�หนด

A-	 ตัวหยุดด้าน	ต่ำา

B-		โบลท์ปรับด้าน	ต่ำา

C-		คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์

D-		สายคันเร่ง

E-		คันเร่ง

a-		ต่ำา
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(7)	การปรับแป้นควบคุมความเร็วด้านความเร็วสูง

<วิธีการปรับ>

1.		ปรับคันเร่งไปที่คว�มเร็ว	 "สูงสุด"	 ปรับคันเกียร์หลัก

ไปที่	"N"	และคันปักดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	"ว่�ง"

2.		ขณะที่เหยียบแป้นคว�มเร็วเต็มท่ีและใช้ตัวหยุดด้�น	

สูง	ปรับคันเกียร์ให้มีคว�มเร็วก่อนเพล�	PTO		อยู่ที่	

738±10	รอบต่อน�ที

ความเร็วเพลา	PTO

คว�มย�วของคันเกียร์ PTO	รอบต่อน�ที

ย�ว ช้�

สั้น เร็ว

<รายการตรวจสอบ>

1.		ตรวจสอบว่�	เมื่อปล่อยเท้�จ�กแป้นควบคุมคว�มเร็ว	

แล้วแป้นจะต้องคืนกลับตำ�แหน่งเดิม

2.		หลังจ�กประกอบเข้�กับตัวรถแล้ว	ตรวจสอบว่�รถไม่

เดินหน้�หรือถอยหลัง	ขณะปล่อยแป้นควบคุมคว�มเร็ว

A-		แป้นควบคุมความเร็ว

B-		ตัวหยุดด้าน	สูง

C-		คันเกียร์

D-		หน้าเพลา	PTO

a-		สูง
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(8)	การปรับสายคันเร่ง	(แป้นเหยียบ)

<วิธีการปรับ>

1.		ใส่แป้นเหยียบคันเร่งที่ตัวหยุดด้�น	สูง

2.		ใส่ส�ยคันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ที่ตัวหยุดด้�น	

สูง	และปรับแต่งตัวปรับให้ส�ยคันเร่งเคลื่อนได้	

	 A	=	-1	-	0	มม.	(เหนือด้�นปรับ)

A-	 แป้นเหยียบคันเร่ง

B-		ตัวหยุดด้าน	สูง

C-		สายคันเร่ง	(แป้นเหยียบ)

a-		สูง

A-	 ตัวปรับแต่ง

B-		คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์

ด้�นแป้นเหยียบ

ด้�นเครื่องยนต์
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(9)	การปรับสายตั้งความเร็ว

<วิธีการปรับ>

1.	 ทำ�ก�รปรับแต่งส่วนนี้หลังจ�กปรับตัวโหลดคันโยกต้ัง

คว�มเร็ว,	แป้นควบคุมคว�มเร็ว	และส�ยคันเร่งแล้ว

2.		เลื่อนคันโยกตั้งคว�มเร็วให้เต็มที่ต�มทิศท�งของลูกศร

3.		ขณะที่แป้นเหยียบควบคุมคว�มเร็วปล่อยฟรี	 ให้ปรับ

ด้วยตัวปรับท�งด้�นคันโยกตั้งคว�มเร็วหรือตัวปรับบน

แขนควบคุม	HST	 โดยให้ปรับส�ยตั้งคว�มเร็วให้อยู่

ระหว่�ง	0-1	มม.

<รายการตรวจสอบ>

1.		 เมื่อคันโยกตั้งคว�มเร็วถูกดึงเต็มที่	แป้นควบคุมคว�มเร็ว

ควรจะอยู่ที่ตัวหยุดด้�น	สูง

2.		เมื่อเหยียบแป้นเบรกเต็มที่	แป้นควบคุมคว�มเร็วควร

จะกลับม�อยู่ที่ตำ�แหน่งเดิม

A-	 คันโยกตั้งความเร็ว

B-		ตัวปรับ	HST

C-		ตัวปรับด้านคันโยก

D-		สายตั้งความเร็ว

ด้�นเครื่องยนต์ ด้�นคันโยก
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(10)	 การปรับตั้งสวิตช์ความปลอดภัย

<วิธีการปรับ>

1.		ต�มตำ�แหน่งที่เหม�ะสมของขั้นตอนที่	2	และ	3	ให้

ล็อคแป้นพักสวิตช์เบรกด้วยโบลท์

2.	 ตำ�แหน่งที่แป้นเบรกถูกล็อคและสวิตช์คว�มปลอดภัย

อยู่ที่	เปิด

3.		ตำ�แหน่งที่แป้นเบรกถูกปล่อย	(ตำ�แหน่งที่โครงท่อและ

แผ่นของแป้นเบรกสัมผัสกัน)	และสวิตช์ล็อคคว�มเร็ว

อยู่ที่	เปิด

A-		สวิตช์ความปลอดภัย

B-		แป้นพักสวิตช์เบรก

C-		แป้นเบรก	(ล็อค)

D-		โบลท์

<รายการตรวจสอบ>

1.		เครื่องยนต์ควรสต�ร์ทติด	ขณะที่แป้นเบรกล็อคอยู่

2.		เครื่องยนต์ไม่ควรจะสต�ร์ทติด	ในขณะที่แป้นควบคุม

คว�มเร็วถูกปล่อย

3.		เมื่อ	 ตัวล็อคคว�มเร็ว	 ถูกปรับไปที่	 “ล็อค”	 ตัวล็อค

คว�มเร็วควรจะถูกปล่อยเมื่อเหยียบแป้นเบรก

E-		แป้นเบรก	(ปล่อย)

F-		สวิตช์ปลดล็อคความเร็ว

สวิตช์คว�มปลอดภัยอยู่
ที่ตำ�แหน่ง	เปิด

ล็อคแป้นเบรก

สวิตช์ล็อคคว�มเร็วอยู่ที่
ตำ�แหน่ง	เปิด

ปล่อยแป้นเบรก
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(11)	 การปรับสปริงเบรก

<วิธีการปรับ>

1.		ตั้งแป้นเบรกไปที่สถ�นะล็อค

2.		ตำ�แหน่งของน็อตต�มตำ�แหน่ง	 A	 คือ	 66-67	 มม.	

และจ�กนั้นจึงล็อคด้วยน็อต

<รายการตรวจสอบ>

รถดำ�น�ควรจะจอดนิ่งอยู่ได้	ที่ท�งล�ดชัน	20	องศ�	เมื่อ

ล็อคแป้นเบรก

แป้นเบรก	(ล็อค)
น็อต
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(12)	 การปรับแต่งคลัตช์เบรกอินเตอร์ล็อค

<วิธีการปรับ>

1.		ปรับส่วนนี้หลังจ�กปรับสปริงเบรกแล้ว

2.		ล็อคแป้นเบรก	และหมุนก้�นบังคังเบรกต�มลูกศรจนมัน

หยุด	(ก้�นบังคับคลัตช์	ส�ม�รถหมุนได้ในขณะเดียวกัน)

	 เมื่อเป็นเช่นนี้	ให้หมุนน็อตกับแหวนรองไปด้�นหน้�ตัว

รถ	จนกระทั่งสัมผัสกับก้�นบังคับเบรก	หลังจ�กนั้นให้

ล็อคด้วยน็อต

<รายการตรวจสอบ>

1.		หลังจ�กประกอบเข้�กับตัวรถแล้ว	ให้ตรวจสอบว่�คลัตช์

หลักจ�กออกม�เต็มที่เมื่อแป้นเบรกถูกล็อค	(ไม่มีเสียง

ผิดปกติขณะที่ใช้คลัตช์เพียงครึ่งหนึ่ง)

A-	 ก้านบังคับคลัตช์

B-	 ลูกกลิ้ง

C-	 ก้านบังคับเบรก

D-	 น็อตกับแหวนรอง

E-	 แป้นเบรก

ด้�นหน้�
รถดำ�น�
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(13)	การปรับแต่งก้านคลัตช์ส่วนปักดำา

<วิธีการปรับ>

1.		เลื่อนคันโยกปักดำ�ไปที่	"ปิดส่วนปักดำ�"

2.		ปรับสลักคลัตช์ส่วนปักดำ�ให้อยู่ในตำ�แหน่งในสุดของ

ชุดเสื้อ	PTO

3.		ปรับน็อตต�มตำ�แหน่ง	A	ให้อยู่ระหว่�ง	0-1	มม.	แล้ว

ล็อคด้วยน็อต

<รายการตรวจสอบ>

1.		แขนปักดำ�ควรจะหมุนได้ดีเวล�ปรับส่วนปักดำ�ไปที่	

"เปิด"

2.		ส่วนปักดำ�ควรจะปิดได้	เมื่อคว�มเร็วเครื่องยนต์สูงสุด

A-		ก้านคลัตช์ส่วนปักดำา

B-		สลักคลัตช์ส่วนปักดำา
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(14)	 การปรับคันโยกส่วนปักดำาขึ้น/ลง	และคันไกด์

<วิธีการปรับ>

1.		ปรับแขนดีเทนท์ไปที่ตำ�แหน่ง	"ไฮดรอลิคว่�ง"

2.		ปรับคันโยกปักดำ�ไปที่คันไกด์	"ไฮดรอลิคว่�ง"

3.	 ปรับแต่งด้วยโบลท์ปรับคันเกียร์เพื่อให้คันเกียร์อยู่ตรง

กล�งของคันเกียร์	แล้วจึงล็อค

<รายการตรวจสอบ>

1.		เวล�ปรับคันโยกปักดำ�ไปที่	"ไฮดรอลิคว่�ง"	คันโยกจะ

ไม่ซ้อนเกยกับคันไกด์ในตำ�แหน่งถอยและเดินหน้�

2.		เวล�ปรับคันโยกปักดำ�ไปที่	 "ไฮดรอลิคว่�ง"	 ส่วนปัก

ดำ�จะไม่ยกขึ้นและไม่ลดระดับลง

A-		คันโยกส่วนปักดำา

B-		แขนบังคับส่วนปักดำา

	 ตำ�แหน่ง	"ไฮดรอลิคว่�ง"

	 (เมื่อลูกกลิ้งอยู่ในร่องที่ส�มจ�กด้�นหลัง)

C-		โบลท์ปรับคันโยก

ตำ�แหน่ง	"ไฮดรอลิคว่�ง"

D-		คันไกด์
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(15)		 การปรับสายบังคับส่วนปักดำา

<วิธีการปรับแต่ง>

1.		ปรับคันโยกส่วนปักดำ�ไปที่	"ยกขึ้น"

	 (มันควรจะเข้�ไปอยู่ในตำ�แหน่งดีเทนท์	"ยก"	ของแขน

ดีเทนท์)

2.		ปรับตั้งตัวปรับบนฝั่งว�ล์ว	เพื่อให้สปูลของว�ล์วยกขึ้น/

ลดระดับลง	ในตำ�แหน่งกดม�กที่สุด

<รายการตรวจสอบ>

1.		ส่วนปักดำ�ควรจะถูกยกเมื่อคันโยกปักดำ�อยู่ที่	"ยกขึ้น"

2.	 ส่วนปักดำ�ควรจะถูกลดระดับลงเมื่อคันโยกปักดำ�อยู่ที่	

"ลดระดับลง"

3.		ส่วนปักดำ�ควรจะหยุดเมื่อคันโยกปักดำ�อยู่ที่	"N"

4.		เมื่อคันโยกปักดำ�อยู่ที่	"เปิด"	มันควรจะอยู่ในตำ�แหน่ง	

"เปิดส่วนปักดำ�"	ของแขนดีเทนท์

	 (เพร�ะว่�ระยะของส�ยบังคับส่วนปักดำ�อยู่ที่	50	มม.	

ให้ตรวจสอบว่�ไม่มีข้อผิดพล�ดเวล�ใช้ดีเทนท์	เนื่องจ�ก

จังหวะขึ้นลงไม่เหม�ะสม)

A-		คันโยกส่วนปักดำา

B-		สปูลของวาล์วยกขึ้น/ลดระดับลง

C-		ดีเทนท์	"เปิดส่วนปักดำา"

D-	 สายส่วนปักดำาทำางาน

E-		ตัวปรับวาล์ว

a-		ป้อนดีเทนท์	"ยกขึ้น"

9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

คันโยกว�ล์วยกขึ้น/ลดระดับลง
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(16)	 การปรับสายคลัตช์	(คลัตช์ป้อนแนวตั้ง)

<วิธีการปรับแต่ง>

1.	ปรับคันโยกคลัตช์ไปที่	"หยุด"

2.	ปรับตั้งตัวปรับคันโยกให้อยู่ในตำ�แหน่ง	A	=	4-5	มม.

<รายการตรวจสอบ>

1.	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ตำ�แหน่ง	"หยุด"	ก�รขับเคลื่อน

ของแถวแนวตั้งจะต้องหยุด

2.		เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ตำ�แหน่ง	"ปักดำ�"	ก�รขับเคลื่อน

ของแถวแนวตั้งจะต้องทำ�ง�น

A-	 สายคลัตช์

B-		คันโยกคลัตช์

C-		ตัวปรับคลัตช์
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(17)	 การปรับสายคลัตช์

<วิธีการปรับแต่ง>

1.		ปรับแต่งส่วนนี้หลังจ�กปรับคลัตช์ป้อนแนวตั้งแล้ว

2.		เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่	"ปักดำ�"	และแขนคลัตช์กลับคืน

ม�แล้ว	 (แขนคลัตช์ควรจะสัมผัสกับเพล�)	ปรับส�ย

ด้วยตัวปรับให้อยู่ระหว่�ง	0-1	มม.

<รายการตรวจสอบ>

1.		เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ตำ�แหน่ง	"หยุด"	ชิ้นส่วนที่เกี่ยว

ข้องกับแขนปักดำ�ควรจะหยุด

2.		เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ตำ�แหน่ง	"ปักดำ�"	ส่วนเกี่ยวข้อง

กับแขนปักดำ�ควรจะหมุน

3.		ฝ�ย�งบนตัวปรับส�ยคลัตช์ควรจะยึดติดไว้อย่�งปลอดภัย

A-		แขนคลัตช์

B-		ตัวปรับคลัตช์

C-		สายคลัตช์	(คลัตช์)

a-		จะต้องสัมผัสกับเพลา

9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(18)	 การปรับสายอินเตอร์ล็อคการป้อนแนวตั้ง

<วิธีการปรับแต่ง>

1.	 เลื่อนแผงต้นกล้�ไปท�งขว�และปรับคันโยกก�รป้อน

แนวตั้งไปที่	"ม�ก"

2.	 ติดต้ังส�ยอินเตอร์ล็อคก�รป้อนแนวตั้งต�มตำ�แหน่ง

ด้�นล่�ง

A-	 สายอินเตอร์ล็อคการป้อนแนวตั้ง

<รายการตรวจสอบ>

ตำ�แหน่งคันโยก

ปรับก�รป้อนแนวตั้ง

ตำ�แหน่งก�รทำ�ง�น

ของส�ยพ�น

(มม./ก�รทำ�ง�น)

ม�ก 17±2

ป�นกล�ง 13±2

น้อย 7±2

ถ้�ก�รปรับตั้งส�ยพ�นไม่เป็นไปต�มค่�ที่กำ�หนดด้�นบน	ให้

ปรับส�ยอินเตอร์ล็อคก�รป้อนแนวตั้งด้วยตัวปรับตั้ง

หมายเหตุ
ถ้�ส�ยพ�นป้อนต้นกล้�ตั้งไว้ที่	10	ครั้ง	และทำ�ง�นนอก

เหนือจ�กที่ระบุไว้	ให้คำ�นวณจ�กปริม�ณก�รป้อนม�กที่สุด

ของก�รทำ�ง�นที่วัดได้

B-	 สายอินเตอร์ล็อคการป้อนแนวตั้ง

C-		ตัวปรับตั้ง

D-		แขนหมุน

E-		ลูกเบี้ยวตาม

F	ร�ยละเอียด
พื้นที่	1	:	2
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(19)	 การปรับสายบังคับกลับอัตโนมัติ

<วิธีการปรับแต่ง>

1.	 ปรับแต่งส่วนนี้หลังจ�กปรับ	ระบบยกขึ้น/ยกลง	

	 ไฮดรอลิคส่วนปักดำ�แล้ว

2.		ล็อคขณะที่ตัวปรับแต่งของก�รยกลงอยู่ในตำ�แหน่งต�ม

ภ�พ

3.		ยกส่วนปักดำ�ไว้สูงที่สุด	 และล็อคตัวปรับคันโยกของ

ส�ยบังคับกลับอัตโนมัติให้อยู่ในตำ�แหน่ง	"ว่�ง"

<รายการตรวจสอบ>

1.		 เมื่อคันโยกคว�มลึกก�รปักดำ�อยู่ที่	4/6	และคันโยกส่วน

ปักดำ�ไฮดรอลิคอยู่ที่	"ยกขึ้น"	ส่วนปักดำ�ควรจะถูกยก

จนกระทั่งด้�นล่�งของทุ่นอยู่ที่คว�มสูงที่กำ�หนด	(5-35	

มม.)	ต่ำ�กว่�ตำ�แหน่งสูงสุด	(680	± 20	มม.)	และคัน

โยกควรจะกลับม�อยู่ที่	 "ว่�ง"	 (ไม่กลับไปที่ตำ�แหน่ง	

"ยกลง")

2.		และเมื่อคันโยกปักดำ�อยู่ที่	"ยกขึ้น"	ส่วนปักดำ�ควรจะ

ยกขึ้น

3.		หลังจ�กส่วนปักดำ�ยกขึ้น	 ขณะที่คันโยกปักดำ�อยู่ที่

ตำ�แหน่ง	 "ยกข้ึน"	 คันโยกปักดำ�ควรจะกลับม�อยู่ที่	

"ว่�ง"	และไม่	"ยกลง"	เมื่อปล่อยคันโยกปักดำ�

คันโยกส่วนเชื่อมด้�นล่�ง

ปรับและยึดไว้

ฝ�และน็อตยึดไว้
กับฝ�เชื่อมต่อ
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(20)	การปรับแผ่นดันลูกกลิ้ง

<วิธีการปรับตั้ง>

1.		ปรับคันโยกปักดำ�ไปที่	"ลง"	(ควรจะเข้�ไปอยู่ในตำ�แหน่ง	

“ลง”	ของแขนดีเทนท์	)

2.		ปรับคันเกียร์หลักไปที่	"ไม่มีต้นกล้�"

3.		ปรับระยะลูกกลิ้ง	B	ของแผ่นดันลูกกลิ้งและแขนดัน

ลูกกลิ้งให้ได้ระยะ	B	=	2.5	±	0.5	มม.

<รายการตรวจสอบ>

1.		เมื่อคันเกียร์หลักอยู่ที่ตำ�แหน่ง	"ถอยหลัง"	คันโยกปัก

ดำ�ควรจะเลื่อนจ�กตำ�แหน่ง	 "เปิดก�รปักดำ�"	 "ลง"	

และ	"N"	ไปที่ตำ�แหน่ง	"ยก"

A-		คันเกียร์หลัก

B-		แผ่นดันลูกกลิ้ง

C-		แขนดันลูกกลิ้ง

D-		แขนดีเทนท์

E-		ลูกกลิ้ง
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(21)	 การปรับตำาแหน่งแนวนอนของแผงต้นกล้า

<วิธีการปรับตั้ง>

1.		ปรับตั้งตัวปรับเมื่อแผงต้นกล้�เลื่อนไปซ้�ยหรือขว�สุด	

ตำ�แหน่งซ้อนทับกัน	(ตำ�แหน่ง	A)	อยู่ระหว่�งช่องส่ง

ต้นกล้�และซี่แผงปักดำ�ให้อยู่เสมอทั้งด้�นซ้�ยและขว�

2.		หลังจ�กปรับ	ให้ยึดด้วยน็อตเบอร์	10

ช่องส่งต้นกล้�

<รายการตรวจสอบ>

1.	 ปรับตัวปรับตั้งเมื่อแผงต้นกล้�อยู่ซ้�ยหรือขว�สุด	ตำ�แหน่ง

ซ้อนทับ	(ตำ�แหน่ง	A)	อยู่ระหว่�งซี่แผงต้นกล้�และ

ช่องส่งต้นกล้�ให้อยู่เสมอกัน

2.		คว�มแตกต่�งระหว่�งตำ�แหน่ง	 A	 ด้�นซ้�ยสุดและ

ตำ�แหน่ง	A	ด้�นขว�สุดควรอยู่ที่	 1	มม.	หรือน้อย

กว่�นั้น

3.		ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งไม่ควรจะเว้นช่องก�รป้อน	2	ช่อง

หรือม�กกว่�นั้น	จ�กด้�นซ้�ยหรือขว�สุด

4.	 ส้อมปักดำ�ไม่ควรสัมผัสกับซ่ีแผงต้นกล้�ด้�นซ้�ยและ

ขว�สุด

5.		ระยะห่�งของลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งและลูกเบี้ยวต�มควร

อยู่ที่	4	มม.	หรือม�กกว่�นั้น	ท�งด้�นซ้�ยและขว�

สุดของแผงต้นกล้�

B-		ซี่แผงต้นกล้า

C-		อ้างอิง:	16.3	(ค่าที่กำาหนด)

D-		แขนแผงปักดำา

E-		ตัวปรับตั้ง

F-		น็อตเล็กเบอร์	10	:	ล็อคหลังจากปรับแต่ง

G-		ตัวรับสไลด์
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(22)	 การปรับสวิตช์ปรับตำาแหน่งว่าง

<การปรับแต่ง>

ก�รปรับสวิตช์ปรับตำ�แหน่งว่�ง	ของระบบควบคุมแนวนอน

เพื่อให้เป็นไปต�ม	<รายการตรวจสอบ>	ด้�นล่�ง	จ�กนั้น	

ล็อคด้วยค่�แรงขันที่กำ�หนด	(โบลท์	M6	7T	หรือเทียบเท่�)

ค่�แรงขัน	:	7.8-11.8	นิวตันเมตร

(คว�มเร็วเครื่องยนต์	:	สูงสุด)

A-	 โบลท์	M6

<รายการตรวจสอบ>

ขณะที่รถอยู่ในระน�บคงที่	คว�มแตกต่�งของคว�มสูงของ

ร�งเลื่อนระหว่�งซ้�ยและขว�ที่ปล�ยสุดของตำ�แหน่งว่�ง	

จ�กก�รลดระดับด้�นซ้�ยและขว�ของระบบควบคุมแนว

นอนควรจะมีค่�ดังนี้

รุ่น คว�มแตกต่�งระหว่�งด้�นซ้�ยและขว�
VP6D ±	22	มม.	หรือน้อยกว่�
VP8DN ±	26	มม.	หรือน้อยกว่�

(23)	 การปรับเวลาลดลงของส่วนปักดำา

<วิธีการปรับแต่ง>

1.		ปรับเข็มกลับเดินเบ�เพื่อให้เวล�ของส่วนปักดำ�ลดลง	

(จ�กตำ�แหน่งสูงสุดไปต่ำ�สุด)	อยู่ที่	2.5-3.1	วิน�ที

(เงื่อนไข)	ไม่มีต้นกล้�,	อุณหภูมิน้ำ�มัน	:	20	องศ�เซลเซียส

A-	 เข็มกลับเดินเบา
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9.	ส่วนขับเคลื่อน,	ส่วนปักดำา	และส่วนการทำางาน

(24)	 การปรับตัวตรวจจับไฮดรอลิค

<วิธีการปรับแต่ง>

1.		ปรับตัวปรับแต่งทุ่นของส�ยเซ็นเซอร์ไปที่	0	มม.	จ�ก

นั้นปรับตัวปรับคันโยกไปที่ส่วนกล�งของช่องเชื่อมต่อ

2.		ปรับคันปรับคว�มลึกส่วนปักดำ�ไปที่ขั้นที่	1	("1"	ต�ม

ป้�ย)	จ�กด้�นบนของรอยบ�ก

3.		ต่อท่อด้�นหน้�ของคันโยกปรับคว�มถูกต้อง	ไปยังช่อง

เชื่อมต่อตัวตรวจจับด้วย	  8	หมุด

4.		ปรับคันโยกปักดำ�ไปที่	"ลง"

5.		ปรับตัวปรับส่วนกล�งของส�ยเซ็นเซอร์	เพื่อให้ส่วนปัก

ดำ�ถูกยกขึ้นเมื่อคันโยกไฮดรอลิคอยู่ที่	"1"	และส่วนปัก

ดำ�ไม่ถูกยกเมื่อคันโยกอยู่ที่	"2"

<เงื่อนไขการปรับแต่ง>

1.		คว�มเร็วเครื่องยนต์	:	เดินรอบเบ�

2.		คว�มสูงของทุ่น	:	100-200	มม.	จ�กพื้น

<รายการตรวจสอบ>

1.		ถอดหมุด	และคันปรับคว�มลึกไปที่	"6"	และตัวตรวจ

จับไฮดรอลิคไปที่	 "1"	 ตรวจสอบว่�ส่วนปักดำ�ถูกลด

ระดับลงเมื่อคันโยกปักดำ�ปรับไปที่	"ลง"

A-		ตัวปรับแต่ง

B-		แขนปรับความถูกต้อง

C-		ส่วนเชื่อมต่อตัวตรวจจับ

D-		ส่วนกลางของช่องเชื่อมต่อ

a-		ปรับไว้ที่	0	มม.

b-		ใส่	 	สลัก	8	และยึดติดไว้
คันโยก

ทุ่น
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10.	 ระบบยก/ลด	ระดับไฮดรอลิค
10-1.	โครงสร้างและหน้าที่การทำางานของระบบยก/ลด	ระดับไฮดรอลิค

(1)	แผนภาพวงจรไฮดรอลิค

	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค
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10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

(2)	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1-		ปั๊มเฟือง	(ด้านนอก)

	 ปั๊มแบบโทรคอยด์์	(ด้านใน)

2-		วาล์วพวงมาลัยเพาเวอร์

3-		HST

4-		ตัวแบ่งการไหล

5-		ไส้กรอง

6-		แอ็คคูมูเลเตอร์

7-		กระบอกยก/ลด	ระดับไฮดรอลิค

8-		วาล์วลูกกลิ้ง

9-		กระบอกสูบ	UFO

10-	วาล์วควบคุม

ด้�นหน้�รถดำ�น�

ด้�นหน้�รถดำ�น�
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	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

1-		ปั๊มเฟือง	 ปั๊มแบบโทรคอยด์์	 2-		 วาล์วพวงมาลัยเพาเวอร์ 3-		HST

4-		ตัวแบ่งการไหล 5-		 ไส้กรอง 6-		ตัวสะสมไฮดรอลิค

7-		 กระบอกยก/ลดระดับไฮดรอลิค 8-		 วาล์วลูกกลิ้ง 9-		 กระบอกสูบ	UFO

10-	วาล์วควบคุม
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(3)	ชิ้นส่วนไฮดรอลิค

1)	วาล์วควบคุม

10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

A-		วาล์วควบคุมแรงดัน

B-		วาล์วควบคุมด้านหน้า

C-		สปูลหลัก

D-		วาล์วกันกลับช้า

E-		วาล์วหยุด

a-		ยก

b-		ยกช้า

c-		ตรงกลาง

d-		ลดระดับช้า

e-		ลดระดับ

วงจรไฮดรอลิค

ช่อง	C

1-	วาล์วควบคุม
2-	ตัววาล์ว	
3-	ปลั๊กสกรู	PT	1/8
4-	ปลั๊กสกรู	PT	1/4
5-	แผ่นรอง
6-	ซีลกันฝุ่น
7-	ตัวนำาทาง
8-	ฝาครอบ
9-	ปลั๊ก
10-	สปริง
11-	แผ่นชิม	0.2
12-	แผ่นชิม	0.5
13-	แผ่นชิม	5.3	x	10	x	0.3	
14-	แหวนรอง
15-	ปะเก็น
16-	โอริง

17-	ตัวเชื่อมต่อสปูล
18-	สปริงดีดกลับ
19-	แผ่นรอง
20-	วาล์วหยุด
21-	วาล์วกันกลับช้า
22-	แหวนรองซีล
23-	แหวนล็อคแบบซี	C
24-	โอริง
25-	ปั๊มไดอะแฟรมปรับได้
26-	ปลั๊ก
27-	ปลั๊ก
28-	โอริง
29-	สปริง
30-	อแดปเตอร์	PT	1/4
31-	แหวนรอง
32-	แหวนล็อคแบบซี	C

33-	หมุดสปริง
34-	ข้อต่อ
35-	โอริง
36-	โอริง
37-	โอริง
38-	โบลท์
39-	โบลท์
40-	สปริงคันโยกวาล์ว
41-	คันโยกหยุดวาล์ว
42-	หมุดสปริง
43-	หมุดสปริง
44-	โบลท์
45-	โบลท์
46-	ฝาปิด
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	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

2)	ปั๊มไฮดรอลิค

1-	โอริง	1AP	20.0

2-	โอริง	1AG	50.0

3-	ปั๊มไฮดรอลิค	(4	x	4	AV)

4-	ตัวปั๊ม	CMP

5-	สลัก	3.2	x	21

6-	ซีลน้ำามัน	TC	153207

7-	แหวน

8-	โอริง	1A	S60

9-	สลัก	11	x	7

10-	โบล์ท	M8	x	35

11-	โบล์ท	M6	x	40

12-	ปลอก	50	x	44	x	14

13-	ข้อต่อ	M22

14-	โอริงข้องอ	1/4

15-	แหวนสปริง	8

16-	โบล์ท	M8	x	55

17-	โบล์ท	M8	x	110	เคลือบผิว
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3)	ปั๊มกำาเนิดแรงดัน

1-	 โบลท์	M10	x	35

2-	 ข้อต่อ	1/4

3-	 ปั๊มกำาเนิดแรงดัน

4-	 โอริง	76	x	1.8

5-	 แหวน	35

6-		ตลับลูกปืน

7-	 แหวน	55

8-		โบลท์	M8	x	40

9-		ตัวหนีบ	B

10-	โบลท์	M8	x	40

11-	ฝาครอบชุดพวงมาลัย

12-	เฟืองรับกำาลัง	15

13-	แหวน	55

14-	ตลับลูกปืน

4)	 กระบอกสูบไฮดรอลิค

1-	 ส่วนประกอบกระบอกสูบ

2-	 ข้อต่อ

3-	 บุช	15x15

4-	 วาล์วเปิด-ปิด	0.8

5-	 สปริงวาล์วเปิด-ปิด

6-	 ไกด์

7-	 โอริง	1AP	11.0

8-		แอ็คคูมูเลเตอร์	100-30

9-	 สลักกระบอกสูบ

10-	แหวน	16

10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค
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	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

(4)		 ประสิทธิภาพของไฮดรอลิค

1)		ระบบยก/ลด	ระดับไฮดรอลิค

เงื่อนไขการวัด

1.		คว�มเร็วนำ�เข้�ปั๊ม	:	3370	รอบต่อน�ที	(เครื่องยนต์	:	สูง	ขณะเครื่องยนต์รอบเดินเบ�)

2.		อุณหภูมิน้ำ�มัน	:	40	องศ�เซลเซียส

3.		น้ำ�มันไฮดรอลิค	:	ยันม่�ร์	TF500T

4.		เมื่อติดตั้งส่วนปักดำ�แล้ว

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน หมายเหตุ

1 ยก
ขั้นต่ำ�	4259	นิวตัน
(ขั้นต่ำ�	435	กิโลกรัมแรง)

-	ไม่มีส่วนปักดำ�
-	ปล�ยสุดของก�รเชื่อมต่อด้�นบน
-	ว�ล์วควบคุมแรงดัน	แรงดันที่กำ�หนด	:	8.8	เมกะป�สค�ล	
		(90	กิโลกรัมแรง/ต�ร�งเซนติเมตร)
-	อัตร�ไหลสูงสุด	(ช่อง	C	5.2	±	0.52	ลิตร/น�ที)

2 ระยะยก
ตำ�แหน่งสูงสุด 680 ±	20	มม. ด้�นล่�งของทุ่น	(คว�มลึกของก�รปักดำ�	4/6)

ค่�ที่กำ�หนดของตำ�แหน่งสูงสุด:	700	มม.ตำ�แหน่งต่ำ�สุด 30 ±	20	มม.

3 เวล�ในก�รยก 3.9	 ±	 0.3	 วิน�ที/จังหวะ
ยกเต็มที่

-	แรงดันภ�ยในกระบอกสูบ	5.9	เมกะป�สก�ล	(60	กิโลกรัม		
		แรงต่อต�ร�งเซนติเมตร)
-	คว�มเร็วเครื่องยนต์สูง4 เวล�ในก�รลดระดับ 2.8 ±	0.3	วิน�ที/จังหวะลด

ระดับเต็มที่

5
อัตร�ก�รลดระดับ	
ในตำ�แหน่ง	“ว่�ง”

ขั้นต่ำ�	7	มม./น�ที

(เมื่อกำ�หนดให้มีก�รหยุดก�รลอยชั่วคร�ว)

2)	 ประสิทธิภาพของปั๊มกำาเนิดแรงดัน

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน หมายเหตุ

1
แรงดันข�เข้�ระหว่�งก�รหมุนพวง

ม�ลัยปกติ

2.5	นิวตันเมตร	

(0.25	กิโลกรัมแรง เมตร)

2. ก�รตั้งค่�ก�รระบ�ยแรงดัน
5.4	นิวตันเมตร	

(55	กิโลกรัมแรง เมตร)
อัตร�ก�รไหล:	13.1	ลิตร/น�ที

3)	ประสิทธิภาพไฮดรอลิคของระบบสมดุลอัตโนมัติ

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน หมายเหตุ

1 คว�มเร็วกระบอกสูบ
0.9	+	0.5	วิน�ทีต่อ

ระยะชักเต็มที่
อัตร�ก�รไหล	:	2.9	ลิตร/น�ที
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10-2.	หน้าที่การทำางานของชิ้นส่วนควบคุมไฮดรอลิค

(1)	วาล์วควบคุมการไหล

ชิ้นส่วนนี้แบ่งน้ำ�มันที่ส่งจ�กปั๊มผ่�นว�ล์วพวงม�ลัยเพ�เวอร์

ไปยังวงจรยก/ลดระดับส่วนปักดำ�และระบบสมดุลอัตโนมัติ

ในสัดส่วน	7.8	:	2.2	(อ้�งอิงหน้�	187)

(2)	วาล์วควบคุมการไหล	UFO

ว�ล์ลนี้เก็บแรงดันในวงจรไฮดรอลิคของระบบสมดุลอัตโนมัติ

ที่ระดับแรงดัน	8.8	±	0.5	เมกะป�สก�ล	(90	±	5	กิโลกรัม

แรงต่อต�ร�งเซนติเมตร)	เพื่อป้องกันชิ้นส่วนไฮดรอลิค

*	 ว�ล์วควบคุมก�รไหลและว�ล์วควบคุมแรงดัน	 UFO	

ทำ�ง�นร่วมกันในว�ล์วควบคุม	CMP	(อ้�งอิงหน้�	190)

10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค
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(3)	วาล์วลูกกลิ้ง

ว�ล์วลูกกลิ้งและกระบอกลูกกลิ้งประกอบเป็นหน่วยเดียวกัน	

ซึ่งรวมเอ�ชิ้นส่วนว�ล์วหลักและว�ล์วโซลินอยด์ไว้ด้วยกัน

สิ่งสำาคัญ

ข้อควรระวังก่อนก�รถอดว�ล์วลูกกลิ้ง

1. ถอดน็อตหกเหลี่ยม	(M20)	จ�กนั้นถอดสปริงออก

2. ถอดว�ล์วกันกลับ	อย่�ถอดฐ�นว�ล์ว													

*	 ระวังอย่�ให้ผิวภ�ยใน	บนขอบฐ�นรองว�ล์วเสีย

ห�ย

3. ตรวจดูสิ่งสกปรก	ถ้�มีให้ล้�งออกและประกอบกลับเข้�ไป

ว�ล์วกันกลับ

ฐ�นว�ล์ว

ว�ล์วผู้ช่วย
ฐ�นว�ล์ว

ว�ล์วกันกลับ

ว�ล์วบีบ

สปริง	9x6
ว�ล์วลูกกลิ้ง

กระบอกลูกกลิ้ง

ภาพแยกชิ้นส่วนของวาล์วลูกกลิ้งและกระบอกลูกกลิ้ง

	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

ว�ล์วลูกกลิ้ง

กระบอกสูบลูกกลิ้ง
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(4)	ปั๊มไฮดรอลิค

1)	ภาพแยกส่วน	ปั๊มไฮดรอลิค

2)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

ปั๊มไฮดรอลิคถูกขับโดยเพล�ขับปั๊ม	อยู่ภ�ยในระบบส่งกำ�ลัง	

ปั๊มแบบโทรคอยด์์และปั๊มแบบเฟืองประกอบขึ้นรวมเป็นหน่วย

เดียวกัน	ปั๊มแบบโทรคอยด์์ควบคุมแรงดัน	HST

ปั๊มแบบเฟืองควบคุมก�รทำ�ง�นของพวงม�ลัยเพ�เวอร์,	ก�ร

ยกขึ้นและลดระดับของส่วนปักดำ�	และขับ	UFO

10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

ปั๊มแบบเฟือง ปั๊มแบบโทรคอยด์



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 197

5

	10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค

(5)	วาล์วพวงมาลัยเพาเวอร์	(ปั๊มกำาเนิดแรงดัน)

1)	 ภาพแยกส่วน	วาล์วพวงมาลัยเพาเวอร์

ท�งเข้�เพล�
ออก

เข้�

ท�งออกเพล�

a-	ไปท�งขว�ของเพล�หน้�

b-	ไปท�งซ้�ยของเพล�หน้�
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2)	โครงสร้างและหน้าที่การทำางาน

ปั๊มกำ�เนิดแรงดันที่ใช้ในพวงม�ลัยเพ�เวอร์	คืออุปกรณ์ที่ใช้

สร้�งแรงดันเนื่องจ�กไม่ต้องใช้แหล็กพวงม�ลัยเพ�เวอร์,	ก�ร

บังคับพวงม�ลัยเพ�เวอร์จะถูกควบคุมโดยโครงสร้�งที่เรียบ

ง่�ย	 ซึ่งใช้จุดเชื่อมต่อกลไกเล็กน้อย	 แรงบังคับพวงม�ลัย

ถูกเพิ่มกำ�ลังโดยปั๊มกำ�เนิดแรงดันที่ถูกส่งจ�กเพล�ส่งกำ�ลัง	

ST	ไปยังคันเลี้ยว	เมื่อคันเลี้ยวถูกเคลื่อนไปท�งซ้�ยหรือขว�	

เพล�หน้�จะถูกหมุนไปท�งซ้�ยหรือขว�ด้วย

[อ้างอิง]

ถ้�รู้สึกว่�พวงม�ลัยหนัก	ให้เลื่อนรถดำ�น�เล็กน้อยและรอ

จนพวงม�ลัยเบ�ลง	 แล้วค่อยหมุนพวงม�ลัยอีกครั้ง	 ตัว

สร้�งแรงดันออกแบบม�เพื่อควบคุมแรงดัน	แรงดันน้ำ�มัน

ทั้งหมดไหลออกท�งด้�นช่องส่งออก	และจ�กนั้นจะสร้�งแรง

ดันในส่วนของแรงดันน้ำ�มันให้เป็นศูนย์	ด้วยเหตุนี้	เมื่อตัว

ควบคุมแรงดันทำ�ง�น	แรงช่วยหมุนพวงม�ลัยเพ�เวอร์จะ

ลดลง	และก�รควบคุมพวงม�ลัยจะหนักม�กขึ้นทันที	ให้รอ

จนแรงโหลดคล�ยลงก่อนที่จะหมุนพวงม�ลัยอีกครั้ง

ว�ล์วพวงม�ลัยเพ�เวอร์

(ปั๊มกำ�เนิดแรงดัน)

เข้� ออก

ออก

ว�ล์วกันกลับ

พื้นที่กำ�เนิดไฮดรอลิค

เข้�

10.	ระบบยก/ลดระดับไฮดรอลิค
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อุปกรณ์ไฟฟ้า
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1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด

1-1.	แผนผัง

วงจรสต�ร์ทเป็นวงจรควบคุมมอเตอร์สต�ร์ทเพื่อสต�ร์ท

เครื่องยนต์	เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่	“สต�ร์ท”	กระแส

ไฟวิ่งไปที่แบตเตอรี่,	ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์,	ฟิวส์สวิตช์

กุญแจ	5	แอมป์,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอรี่”,	สวิตช์กุญแจ	

“ขั้ว	ST”,	สวิตช์นิรภัย	และคอยล์รีเลย์สต�ร์ทเตอร์	ต�ม

ลำ�ดับ	สิ่งนี้ทำ�ให้รีเลย์ถูกกระตุ้นให้ทำ�ง�นและกระแสไฟวิ่ง

ผ่�นฟิวส์สต�ร์ทเตอร์	40	แอมป์ไปยังมอเตอร์สต�ร์ท	“ขั้ว	

S”	เพื่อสต�ร์ทเครื่องยนต์	เมื่อสวิตช์กุญแจหมูนไปที่	“เปิด”	

กระแสไฟไหลไปยังสวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอรี่”	และสวิตช์

กุญแจ	“ขั้ว	IG”	ต�มลำ�ดับ	และปั๊มป้อนน้ำ�มันจะทำ�ง�น

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง“สต�ร์ท”	กระแสไฟไหลไปยัง

ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำ�มัน)	จ�กสวิตช์กุญแจ	“ขั้ว	IG”	กระแส

ไฟไหลไปยังคอยล์ดึงรีเลย์เป็นเวล�	1	วิน�ที	ซึ่งจะกระตุ้น

รีเลย์ให้ทำ�ง�นและกระแสไฟไหลไปยังคอยล์ชุดดึงโซลินอยด์

หยุดเครื่องยนต์	กระแสไฟหยุดวิ่งไปยังคอยล์ชุดดึงโซลินอยด์

หยุดเครื่องยนต์หลังจ�ก	1	วิน�ที	อย่�งไรก็ต�ม	โซลินอยด์

หยุดเครื่องยนต์ยังคงได้รับพลังง�นผ่�นสวิตช์กุญแจ	 “ขั้ว	

IG”	และโซลินอยด์ตัดน้ำ�มันยังคงมีสถ�นะคอยดึงอยู่

1-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1. ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

2. ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์	(แหล่งพลังง�น)

3. สต�ร์ทเตอร์

4. แบตเตอรี่

5. โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์

6. ไดโอด	D1

7. สวิตช์กุญแจ

8. คอยล์ดึงรีเลย์

9. ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำ�มัน)

10. สวิตช์นิรภัย

11. ปั๊มป้อนน้ำ�มัน

12. รีเลย์	(สต�ร์ทเตอร์เครื่องยนต์)

13. ไดโอด	D5

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด
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1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) 2-	 ฟิวส์ขาดช้า	40	แอมป์	
				(แหล่งพลังงาน)

3-	 สตาร์ทเตอร์

4-	 แบตเตอรี่ 5-	 โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ 6-	 ไดโอด	D1

7-	 สวิตช์กุญแจ 8-	 คอยล์ดึงรีเลย์ 9-	 ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำามัน)

10-	สวิตช์นิรภัย 11-	ปั๊มป้อนน้ำามัน 12-	รีเลย์	(สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)

13-	ไดโอด	D5
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ประเภท หม�ยเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหม�ยเลขรุ่นในแค็ตต�ล็อก หน้�ที่ก�รทำ�ง�นและร�ยละเอียดอื่น

ด้�นหน้�เครื่องยนต์

ฟิวส์	5	แอมป์	
(สวิตช์กุญแจ)ฟิวส์	5	แอมป์

แหล่งพลังง�นไปยังสวิตช์กุญแจ

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์
(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์
ป้องกันวงจรไฟฟ้�ทั้งหมด

สต�ร์ทเตอร์ สต�ร์ทเตอร์	(1.2	กิโลวัตต์)
สต�ร์ทเครื่องยนต์

ด้�นหน้�พื้น แบตเตอรี่ แบตเตอรี่	55B24-L
กำ�ลังไฟ	12	โวลท์

ด้�นซ้�ยเครื่องยนต์ โซลินอยด์
โซลินอยด์ ตัดน้ำ�มันเมื่อสวิตช์กุญแจถูกปิด	น้ำ�มัน

ถูกตัดและเครื่องยนต์ดับลง

แถวหน้�

ไดโอด	D1	
ไดโอด	(3	แอมป์) ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของพลังง�น

สวิตช์กุญแจ
สวิตช์	COMP สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,เดินเครื่อง	และสต�ร์ท

เครื่องยนต์

คอยล์ดึงรีเลย์ รีเลย์	CB	(1C รีเลย์สำ�หรับกระตุ้นคอยล์ดึง		
เมื่อสต�ร์ทเครื่องยนต์

กำ�หนดเวล�ให้พลังง�น	ไปยังคอยล์ดึง
โซลินอยด์หยุด

จำ�กัดเวล�ทำ�ง�นของมอเตอร์สต�ร์ท	
เครื่องยนต์ไม่สต�ร์ท	จนกว่�จะเหยียบ
แป้นเบรก

ไทม์เมอร์	(1	วิน�ที)

สวิตช์สวิตช์นิรภัยด้�นขว�ล่�งของพื้น

ด้�นล่�งซ้�ยของพื้น ปั๊มป้อนน้ำ�มัน ปั๊มป้อนน้ำ�มัน ปั๊มป้อนน้ำ�มันเชื้อเพลิง

แถวด้�นหน้�

ด้�นซ้�ยเครื่องยนต์

รีเลย์	(สต�ร์ทเครื่องยนต์)	

ไดโอด

รีเลย์	(CA-1A

ไดโอด	(3	แอมป์

รีเลย์ป้อนกระแสไฟ	 ไปยังขั้ว	 S	 บน
มอเตอร์สต�ร์ท

ดูดซับไฟกระช�กจ�กโซลินอยด์

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด

ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำ�มัน)



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 203

6

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด

1-3	 วงจรการสตาร์ท	และ	วงจรการหยุด

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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1-4.	การวินิจฉัยปัญหา

เกี่ยวข้องม�กที่สุด เกี่ยวข้อง

ชื่อชิ้นส่วน

อาการของปัญหา

มอเตอร์สต�ร์ททำ�ง�นผิดปกติ
(มีเสียงผิดปกติ)

มอเตอร์สต�ร์ทไม่ทำ�ง�น

มอเตอร์สต�ร์ททำ�ง�น	แต่เครื่องยนต์ไม่สต�ร์ท
(โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ทำ�ง�นปกติ)
มอเตอร์สต�ร์ททำ�ง�น	แต่เครื่องยนต์ไม่สต�ร์ท
(ตัวดึงโซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์	ไม่ดึงค้�งไว้)
มอเตอร์สต�ร์ททำ�ง�น	แต่เครื่องยนต์ไม่สต�ร์ท
(ตัวดึงโซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์	ไม่ดึง)

รีเ
ลย

์	(ส
ตา

ร์ท
เต
อร

์เค
รื่อ

งย
นต

์)

โซ
ลิน
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ด์ห

ยุด
เค
รื่อ

งย
นต

์

คอ
ยล

์ดึง
รีเ
ลย

์

ไท
ม์เ
มอ

ร์	
(ห
ยุด

น้ำา
มัน

)

ปั๊ม
ป้อ

นน
้ำาม

ัน

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด
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สว
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1-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3	-	มอเตอร์สตาร์ท3	-	มอเตอร์สตาร์ท

สต�ร์ทเตอร์	(1.2	กิโลวัตต์):	119125-77010

• กลุ่มสายไฟ	(ไม่เชื่อมต่อ	ที่โซลินอย์สตาร์ท)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้�	
กระแสตรง

ตรวจสอบ	(+)

โบลท์บนโครงรถ

โบลท์บนโครงรถ

ประม�ณ	
12	โวลท์
ประม�ณ	
12	โวลท์

คลัตช์หลัก	:	“ปดิ”	
สวิตช์กุญแจ	:“สต�ร์ท”

• ชิ้นส่วนแต่ละรายการ

ถอดส�ยแบตเตอรี่	(-)	และ	(+)	ถอดส�ยเชื่อมต่อทั้งหมด

ที่ต่อกับสต�ร์ทเตอร์

5-	โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์5-	โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์

โซลินอยด์	:	119653-77950

การวัดแรงต้านทานของโซลินอยด์	(ปลั๊กต่อ	“A”)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

โอห์ม
ตัวหลัก
ตัวหลัก ประม�ณ0	โอห์ม

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข

โอห์ม
ประม�ณ23.5โอห์ม

ผลลัพธ์

ประม�ณ	0.6โอห์ม

สวิตช์แม่เหล็ก

ตัวเชื่อมต่อ	IP

ส�ยแบตเตอรี่

ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด
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ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910

6-	ไดโอด	D16-	ไดโอด	D1

13-	ไดโอด	D513-	ไดโอด	D5

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

7-	สวิตช์กุญแจ7-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบด้วยตัวทดสอบ	วงกลม

สีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช ์

8-	คอยล์ดึงรีเลย์8-	คอยล์ดึงรีเลย์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมกระแสไฟ)

OF	
(ไดโอดปิดกั้นกระแสไฟ)

ปิด

เปิด
สต�ร์ท

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

มีคว�มต่อเนื่อง

ไม่มีคว�มต่อเนื่อง

ประม�ณ	100	โอห์ม

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด
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9-	ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำามัน)9-	ไทม์เมอร์	(หยุดน้ำามัน)

ไทม์เมอร์	(1	วิน�ที:	129211-77920

การตรวจสอบกลุ่มสายไฟ

10-	สวิตช์นิรภัย10-	สวิตช์นิรภัย

สวิตช์:	1E8915-81450

ก�รตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้�
แดง ดำ�

ดำ�เหลือง

สวิตช์กุญแจ“เปิด”	

หมุนสวิตช์กุญแจ	
1	 วิน�ที	 หลังจ�ก
หมุนไปที่	“เปิด”

ประม�ณ	
10	โวลท์

ประม�ณ	
11	โวลท์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดัน
ไฟฟ้�

ปล่อย

กด

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

กด

ปล่อย

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN208

11-	ปั๊มป้อนน้ำามันเชื้อเพลิง11-	ปั๊มป้อนน้ำามันเชื้อเพลิง

ปั๊มป้อนน้ำามันเชื้อเพลิง:	119225-52102

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่	 “เปิด”	 ปั๊มป้อนน้ำ�มันจะถูกกระตุ้น

ให้ทำ�ง�นและควบคุมให้ปั๊มหัวฉีดแรงดันสูงเติมน้ำ�มันผ่�น

ไส้กรอง

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่	“เปิด”	จะได้ยินเสียงเค�ะเบ�ๆจ�ก

ปั๊มป้อนน้ำ�มัน

ก�รตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น	(ด้�น	A)

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

*	ผลลัพธ์จ�กตัวทดสอบดิจิตอล

การตรวจสอบปลั๊กต่อในรถดำานา	(ด้าน	B)

12-	รีเลย์	(สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)12-	รีเลย์	(สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)

รีเลย์	CA-1A:	1E6910-82500

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์เงื่อนไข

ช่วงวัด จุดตรวจวัด
เงื่อนไข ผลลัพธ์

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

ไม่ต่อเนื่อง

0.4-0.7	โวลท์	(ไดโอด
ควบคุมกระแสไฟ)

OF(ไดโอดปิดกั้นกระแสไฟ)

คว�มต่อเนื่อง

โครงช่วงล่�ง

โครงช่วงล่�ง

สวิตช์สต�ร์ท
เตอร์	“เปิด”

ประม�ณ
12	โวลท์

ต่อเนื่อง

คว�มต่อเนื่อง

25 
เมกะโอห์ม

ไม่ต่อเนื่อง

ปั๊มป้อนน้ำ�มันเชื้อเพลิง

A-	ปลั๊กต่อ

B-	ปลั๊กต่อ

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

1.	วงจรสตาร์ทและวงจรหยุด



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 209

6

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
2-1.	แผนผัง

วงจรให้คว�มร้อนช่วงเริ่มต้นจะทำ�ให้มั่นใจว่�เครื่องยนต์จะ

สต�ร์ทติด	เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง	“เปิด”	กระแส

ไฟไหลไปที่ฟิวส์ข�ดช้�	 40	 แอมป์,	 ฟิวส์สวิตช์กุญแจ	 5	

แอมป์,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอรี่”,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้ว	

IG”,	ไทม์เมอร์	(หัวเผ�)	และคอยล์รีเลย์หัวเผ�	ต�มลำ�ดับ	

สิ่งนี้จะทำ�ให้รีเลย์ถูกกระตุ้นให้ทำ�ง�นและกระแสไฟไหลผ่�น

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์	ไปยังหัวเผ�	ต�มลำ�ดับ		หัวเผ�ถูก

ควบคุมโดยไทม์เมอร์	ซึ่งจะกระตุ้นหัวเผ�ให้ทำ�ง�นภ�ยใน

เวล�	4	วิน�ที	หลังจ�กสวิตช์กุญแจถูกหมุนเปิด

สวิตช์กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง	 “เปิด”	 กระแสไฟจะไหลไปยัง

รีเลย์เพ�เวอร์	และมิเตอร์รวม	ซึ่งจะแสดง	“หัวเผ�ติด”	บน

หน้�จอ	LCD	และบ่งบอกว่�หัวเผ�กำ�ลังได้รับก�รกระตุ้น

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง	“สต�ร์ท”	และสวิตช์นิรภัย

อยู่ที่	“เปิด”	ในเวล�เดียวกัน	กระแสไฟจะไหลไปยังคอยล์

รีเลย์หัวเผ�	ซึ่งจะทำ�ให้รีเลย์หัวเผ�ถูกกระตุ้นให้ทำ�ง�นและ

กระแสไฟไหลไปยังหัวเผ�เครื่องยนต์

2-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1. ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

2. ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงาน)

3. ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

4. ฟิวส์ขาดช้า	40	แอมป์	(หัวเผา)

5. ฟิวส์ขาดช้า	40	แอมป์	(แหล่งพลังงาน)

6. รีเลย์เพาเวอร์

7. หัวเผา

8. แบตเตอรี่

9. มิเตอร์รวม

10. ไดโอด	D1

11. รีเลย์หัวเผา

12. ไทม์เมอร์	(หัวเผา)

13. ไดโอด	D3	และ	D4

14. สวิตช์กุญแจ

15. สวิตช์นิรภัย

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
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2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น

1,2,และ3	ฟิวส์	5	แอมป์	 4,5-	ฟิวส์ขาดช้า	40	แอมป์	(หัวเผา) 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 หัวเผา 8-	 แบตเตอรี่ 9-	 มิเตอร์รวม

10-	ไดโอด	D1 11-	รีเลย์หัวเผา 12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา)

13-	ไดโอด	D3	และ	D4 14-	สวิตช์กุญแจ 15-	สวิตช์นิรภัย
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ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้�ที่ก�รทำ�ง�นและร�ยละเอียดอื่น

ด้�นหน้�เครื่องยนต์

ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์	
(พลังง�น)	(หัวเผ�)

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์	
(พลังง�น)	(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

ป้องกันวงจรไฟฟ้�ทั้งหมด

ป้องกันวงจรให้คว�มร้อนช่วงเริ่มต้น

ด้�นหน้�ซ้�ย	
ของเครื่องยนต์	 รีเลย์เพ�เวอร์

หัวเผ�

แบตเตอรี่

รีเลย์	CB	(1C)

หัวเผ�

จ่�ยไฟฟ้�โดยก�รหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ก่อนสต�ร์ทเครื่องยนต์	 ปล่อยให้หัว
เผ�ทำ�คว�มร้อนจนมีคว�มร้อนสูง	
ซ่ึงจะทำ�ให้ก�รสต�ร์ทเครื่องยนต์มี
ประสิทธิภ�พม�กขึ้น

เป็นแหล่งพลังง�นให้สวิตช์กุญแจ

พลังง�น	12	โวลท์

ด้�นหลังเครื่องยนต์

ด้�นหน้�พื้น

แถวหน้�	

มิเตอร์รวม

ไดโอด	D1

รีเลย์หัวเผ�

ไทม์เมอร์	(หัวเผ�)

ไดโอด	D3	และ	D4

สวิตช์กุญแจ

สวิตช์นิรภัยด้�นขว�ล่�ง	ของพื้น

มิเตอร์รวม

แบตเตอรี่	55B24-L

มีสถ�นะแสดงบนหน้�จอ	 LCD	
ขณะให้คว�มร้อนหัวเผ�

ไดโอด	(3	แอมป์) ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของ
พลังง�น

รีเลย์	CB	(1C) ให้พลังง�นหลอดไฟหัวเผ�	
โดยรับสัญญ�ณจ�กไทม์เมอร์

ไทม์เมอร์	(4	วิน�ที) ส่งสัญญ�ณให้หัวเผ�รับ	พลังง�น
เพื่อทำ�คว�มร้อน	เป็นเวล�	4	วิน�ที	
หลังจ�กสวิตช์กุญแจอยู่ที่		“เปิด”

ไดโอด	(1.5	แอมป์) ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของ
พลังง�น

สวิตช์	COMP สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	และ
สต�ร์ทเครื่องยนต์

สวิตช์ สวิตช์กุญแจอยู่ที่	“สต�ร์ท”	ซึ่งทำ�ให้
กระแสไฟไหลไปยัง	รีเลย์หัวเผ�

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
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2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น

2-3	 วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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2-4.	 การวินิจฉัยปัญหา

2-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

6-	รีเลย์เพาเวอร์6-	รีเลย์เพาเวอร์

11-	รีเลย์หัวเผา11-	รีเลย์หัวเผา

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

7-	หัวเผา7-	หัวเผา

ปลั๊ก	119125-77800

ร�ยก�รตรวจสอบ

ระหว�งชิ้นส่วน	A	และ	B

ค่�อ้�งอิง	(โอห์ม)

ประม�ณ	0.5

น็อตหกเหลี่ยม

ส่วนที่เกิดคว�มร้อน

ชื่อชิ้นส่วน

อาการของปัญหา

แบ
ตเ
ตอ

รี่

ฟ
ิวส

์ขา
ดช

้า	
(แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)

ฟ
ิวส

์ขา
ดช

้า	
(ห
ัวเ
ผา

)
ฟิว

ส์	
5	
แอ

มป
์	(ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์	
5	
แอ

มป
์	(แ

หล
่งพ

ลัง
งา
น)

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ม
ิเต
อร

์)	
สว

ิตช
์กุญ

แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

หัว
เผ
า

ไท
ม์เ
มอ

ร์	
(ห
ัวเ
ผา

)

มิเ
ตอ

ร์ร
วม

รีเ
ลย

์หัว
เผ
า

สว
ิตช

์นิร
ภัย

แสดง	“หัวเผ�ติด”	ค้�งบนหน้�จอ	LCD

ไม่แสดง	 “หัวเผ�ติด”	 บนหน้�จอ	 LCD	 หลังจ�กหมุนสวิตช์กุญแจ	
(เครื่องยนต์สต�ร์ทติดปกติ)
ไม่แสดง	“หัวเผ�ติด”	บนหน้�จอ	LCD	หลังจ�กหมุนสวิตช์กุญแจ	
	(เครื่องยนต์สต�ร์ทติดย�ก)

ไม่แสดง	 “หัวเผ�ติด”	 บนหน้�จอ	 LCD	 หลังจ�กหมุนสวิตช์กุญแจไปที่
ตำ�แหน่ง	“เปิด”

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

ต่อเนื่อง

ไม่ต่อเนื่อง

ประม�ณ	100	โอห์ม

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบ

คว�มต่อเนื่องด้วยตัวทดสอบ
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9-	มิเตอร์รวม9-	มิเตอร์รวม

มิเตอร์รวม	:	1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

10-	ไดโอด	D110-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา

ไทม์เมอร์	(4	วิน�ที:	129155-77925

การตรวจสอบชุดสายไฟ

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

OF	(ไดโอดปิดกั้นก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์เงื่อนไข

แรงดัน
ไฟฟ้�

แดง

เหลือง

ดำ�

ดำ�

สวิตช์กุญแจ	“เปิด”

สวิตช์กุญแจ	หลัง
จ�กหมุนไปที่	“เปิด”	
เป็นเวล�	4	วิน�ที

	11	โวลท์

ประม�ณ	
10	โวลท์

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น
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13-	ไดโอด	D3	และ	D413-	ไดโอด	D3	และ	D4

ไดโอด	(1.5	แอมป์:	1E8450-83120)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

14-	สวิตช์กุญแจ14-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400)

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบคว�มต่อเนื่องด้วย

ตัวทดสอบ	วงกลมสีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

ปิด
เปิด

สต�ร์ท

15-	สวิตช์นิรภัย15-	สวิตช์นิรภัย

สวิตช์:	1E8915-81450

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

OF	(ไดโอดปิดกั้นก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์เงื่อนไข

แรงดัน
ไฟฟ้�

ปล่อย

กด

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

กด

ปล่อย

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
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3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน
3-1.	แผนผัง

เมื่อเครื่องยนต์ทำ�ง�น	แบตเตอรี่ถูกช�ร์จด้วยวงจรช�ร์จ	ถ้�

แบตเตอรี่ไม่ถูกช�ร์จ	จะมีข้อคว�มเตือน	“ไม่ช�ร์จ”	บน

หน้�จอ	 LCD	และในเวล�เดียวกันจะมีไฟกระพริปเตือน

3-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงาน)

2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

4.	 ฟิวส์ขาดช้า	(แหล่งพลังงาน)

5.	 ฟิวส์ขาดช้า	(ไดชาร์จ)

6.	 รีเลย์เพาเวอร์

7	 แบตเตอรี่

8.	 ไดชาร์จ

9.	 มิเตอร์รวม

10.	ไดโอด	D1

11.	สวิตช์กุญแจ

ด้วย	ตัวรถได้ติดตั้งไดช�ร์จ	ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์ติดตั้งม�ด้วย

หน้�จอ	 LCD	 ประกอบด้วยมิเตอร์ชั่วโมงทำ�ง�น	 แสดง

จำ�นวนชั่วโมงก�รทำ�ง�นสะสม	1/10	ชั่วโมง

3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน
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3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน

1,2,และ	3	ฟิวส์	5	แอมป์	 4,5	 ฟิวส์ขาดช้า 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 แบตเตอรี่ 8-	 ไดชาร์จ 9-	 มิเตอร์รวม

10-	ไดโอด	D1 11-	สวิตช์กุญแจ
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3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน

ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าที่การทำางานและรายละเอียดอื่น

ด้านหน้าเครื่องยนต์

ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์	
(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์ข�ดช้�	80	แอมป์	
(ไดช�ร์จ)

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์ข�ดช้�	40	แอมป์

ฟิวส์ข�ดช้�	80	แอมป์

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

เป็นแหล่งพลังง�นให้สวิตช์กุญแจ	เป็น
แหล่งพลังง�นให้ไดช�ร์จ

ป้องกันวงจรไฟฟ้�ทั้งหมด

ป้องกันวงจรไฟฟ้�ทั้งหมด

ด้�นขว�	
ของเครื่องยนต์

ด้�นหน้�พื้น

ด้�นขว�	
ของเครื่องยนต์

รีเลย์เพ�เวอร์

แบตเตอรี่

ไดช�ร์จ	

รีเลย์	CB	(1C

แบตเตอรี่	55B24-L

ไดช�ร์จ	(12V-55A

จ่�ยไฟฟ้�โดย	ก�รหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

พลังง�น	12	โวลท์

ไดช�ร์จซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์
ติดตั้งม�ด้วย

แถวหน้�	

มิเตอร์รวมมิเตอร์รวม

ไดโอด	D1

มิเตอร์รวม

ไดโอด	(3	แอมป์

สวิตช์	COMP

เวล�แบตเตอรี่ไม่ถูกช�ร์จ	จะมีข้อคว�ม	
“ไม่ช�ร์จ”	แสดงขึ้นม�

ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของพลังง�น

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	
และสต�ร์ทเครื่องยนต์

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

สวิตช์กุญแจ
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3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน

3-3.		 วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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3-4.	การวินิจฉัยปัญหา

3-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้าแต่ละชิ้น

6-	รีเลย์เพาเวอร์6-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

0 :	Related

อาการของปัญหา

สา
ยพ

าน
พ
ัดล

ม

แบ
ตเ
ตอ

รี่

ฟ
ิวส

์ขา
ดช

้า	
(แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)

ฟ
ิวส

์ขา
ดช

้า	
(ไ
ดช

าร
์จ)

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)	

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ม
ิเต
อร

์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

มิเ
ตอ

ร์ร
วม

ชื่อชิ้นส่วน

ได
ชา

ร์จ

แรงดันไฟฟ้�ของแบตเตอรี่ลดลงและเครื่องยนต์สต�ร์ทติดย�ก

ไม่แสดงข้อคว�ม	“ไม่ช�ร์จ”	เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่	“เปิด”	(เครื่องยนต์ดับ)

ข้อคว�ม	“ไม่ช�ร์จ”	ไม่ห�ยไป	เวล�สต�ร์ทเครื่องยนต์ติดแล้ว

ชั่วโมงทำ�ง�นไม่นับเวล�ก�รใช้ง�นรถดำ�น�

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

ต่อเนื่อง

ไม่ต่อเนื่อง

ประม�ณ	100	โอห์ม

เกี่ยวข้อง

3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน
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8-	ไดชาร์จ8-	ไดชาร์จ

ไดช�ร์จ	(12V-55A:	129961-77200)

เครื่องยนต์ได้ติดตั้งไดช�ร์จ	 ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์ติดตั้งม�

ด้วย	ไฟฟ้�ถูกส่งออกม�เป็นไฟฟ้�กระแสตรง

หมายเหตุ:

• อย่�กลับขั้ว	“IG”	และ	“L”

• อย่�ลัดวงจรขั้ว	“IG”	และ	“L”	

	 (มันควรจะถูกเชื่อมต่อผ่�นหลอดช�ร์จ)

• อย่�เชื่อมก�รโหลดระหว่�งเคเบิ้ลโครงด้�นล่�งของ	“L”

• อย่�โหลดไฟฟ้�แบบเหนี่ยวนำ�หรือโหลดแบบเก็บประจุ

เหมือนกับคอยล์รีเลย์ไปยังขั้ว	“L”

• อย่�ถอดส�ยขั้วแบตเตอรี่หรือขั้ว	 “B”	 เวล�ไดช�ร์จ

กำ�ลังทำ�ง�น

การตรวจสอบจุดเชื่อมในเครื่องยนต์

วัดแรงดันไฟฟ้�โดยไม่ถอดขั้ว	“C”

[อ้างอิง]

ลักษณะก�รส่งกำ�ลังของไดช�ร์จ	

(ในก�รทดลอง)

ไดช�ร์จ

วัดแรงดันไฟฟ้�โดยเชื่อมต่อปลั๊กต่อ	“D”

12	โวลท์	-55	แอมป์
ลักษณะม�ตรฐ�น	13.5	โวลท์	คงที่
อุณหภูมิโดยรอบ	25	องศ�เซลเซียส

กร
ะแ

สไ
ฟข

�อ
อก

	(
แอ

มป
์)

คว�มเร็วรอบเดินเบ�ต่ำ� คว�มเร็วรอบเดินเบ�สูง
คว�มเร็วไดช�ร์จ

ช่วงวัดช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์เงื่อนไข
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์เงื่อนไข
ตรวจสอบ ตรวจสอบตรวจสอบ ตรวจสอบ

โวลท์ โครงช่วงล่�ง สวิตช์สต�ร์ท
เตอร์	“ปิด”

ประม�ณ	
12	โวล์ท

โครงช่วงล่�ง

โครงช่วงล่�ง

สวิตช์สต�ร์ท
เตอร์	“เปิด”
สวิตช์สต�ร์ท
เตอร์	“เปิด”

ประม�ณ	
12	โวลท์
ประม�ณ	
12	โวลท์

3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน
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9-	มิเตอร์รวม9-	มิเตอร์รวม

มิเตอร์รวม	:	1C731C-36201)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

10-	ไดโอด	D110-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

11-	สวิตช์กุญแจ11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP	:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบคว�มต่อเนื่องด้วย

ตัวทดสอบ	วงกลมสีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

3.	วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงทำางาน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
	ตรวจสอบ 	ตรวจสอบ

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

OF	(ไดโอดปิดกั้นก�ร
ไหลของกระแสไฟ)
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4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม
4-1.	แผนผัง

มิเตอร์รวมแสดงข้อมูลที่จำ�เป็นในก�รปักดำ�ทั้งหมด	 รวม

ถึงข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในก�รทำ�ง�นต่�งๆ

(1)	สวิตช์หยุดเสียงเตือน

ใช้สวิตช์นี้หยุดเสียงสัญญ�ณเตือน

สัญญ�ณเตือนจะดังขึ้นเมื่อต้องเติมต้นกล้�

(2)	ชั่วโมงทำางาน

จำ�นวนชั่วโมงก�รทำ�ง�นสะสมสำ�หรับรถปักดำ�	โดยแสดง

เป็น	1/10	ชั่วโมง

ช่ัวโมงทำ�ง�นจะนับเฉพ�ะตอนที่เครื่องยนต์กำ�ลังทำ�ง�น

เท่�นั้น

[อ้างอิง]

จำ�นวนชั่วโมงก�รทำ�ง�นสะสม	ไม่ส�ม�รถปรับให้เป็นศูนย์ได้

(3)	มิเตอร์น้ำามันเชื้อเพลิง

แสดงระดับน้ำ�มันเชื้อเพลิงคงเหลือ

สวิตช์หยุดเสียงเตือน

ชั่วโมงทำ�ง�น

ปริม�ณน้ำ�มันเชื้อเพลิง

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม
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4-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงาน)

3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

4.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(ตัวควบคุม)	(UFO)

5.	 ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำา

6.	 มิเตอร์รวม

7.	 สวิตช์แรงดันน้ำามัน

8.	 สัญญาณเตือน

9.	 ไดโอด	D1

10.	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ

11.	รีเลย์เพาเวอร์

12.	สวิตช์กุญแจ

13.	ตัวตรวจจับน้ำามันเชื้อเพลิง

14.	หน่วยควบคุม	(UFO)

15.	ตัวตรวจจับการเติมต้นกล้า

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม
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4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

1,2,3	และ	4	 ฟิวส์	5	แอมป์ 5-	 ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำา 6-	 มิเตอร์รวม

7-	 สวิตช์แรงดันน้ำามัน 8-	 สัญญาณเตือน 9-	 ไดโอด	D1

10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ 11-	รีเลย์เพาเวอร์ 12-	สวิตช์กุญแจ

13-	ตัวตรวจจับน้ำามันเชื้อเพลิง 14-	หน่วยควบคุม	(UFO) 15-	ตัวตรวจจับการเติมต้นกล้า
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*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก

ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

ฟิวส์	5	แอมป์
ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

เป็นแหล่งพลังง�นให้สวิตช์กุญแจ

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

หน้าที่การทำางานและรายละเอียดอื่น

เป็นแหล่งพลังง�นให้มิเตอร์รวม

เป็นแหล่งพลังง�นให้	ตัวควบคุม	
(UFO)

ฟิวส์	5	แอมป์ฟิวส์	 5	แอมป์	 ตัวควบคุม	
(UFO)

ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ� สวิตช์คว�มร้อน	110	องศ�เซลเซียส	: สวิตช์ทำ�ก�รตรวจจับอุณหภูมิ	น้ำ�
หล่อเย็นของเครื่องยนต์

แถวหน้�

ด้�นหน้�เครื่องยนต์

ด้�นหลังเครื่องยนต์

แถวหน้�

แถวหน้�

ด้�นขว�ของ	
เครื่องยนต์

ด้�นล่�งซ้�ย
ของพื้น

ด้�นขว�ของ	
พวงม�ลัย

แผงต้นกล้�

มิเตอร์รวม

สวิตช์แรงดันน้ำ�มัน

สัญญ�ณเตือน

ไดโอด	D1	

สวิตช์หยุดสัญญ�ณเตือน

มิเตอร์รวม

สวิตช์แรงดันน้ำ�มัน	(0.5	กก.)

สัญญ�ณเตือน

ไดโอด	(3	แอมป์)

สวิตช์หยุดสัญญ�ณเตือน

สวิตช์หยุดสัญญ�ณเตือน

สวิตช์ตรวจจับ	แรงดันไฮดรอลิค
ของเครื่องยนต์

ทำ�เสียงเตือนต่�งๆ

ป้องกันก�รเช่ือมต่อผิดพล�ดของ
พลังง�น

หยุดสัญญ�ณเตือน

รีเลย์เพ�เวอร์

สวิตช์กุญแจ

ตัวตรวจจับน้ำ�มันเชื้อเพลิง

หน่วยควบคุม	(UFO

ตัวตรวจจับก�รเติมต้นกล้� สวิตช์	(micro	NC)

ตัวควบคุม

ตัวตรวจจับน้ำ�มันเชื้อเพลิง	CMP

สวิตช์	COMP

รีเลย์	CB	(1C จ่�ยไฟฟ้�โดย	ก�รหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	และ

สต�ร์ทเครื่องยนต์

ตัวตรวจจับใช้ตรวจสอบปริม�ณ	

น้ำ�มันเชื้อเพลิงคงเหลือ

ส่งข้อมูลจ�กหน่วยควบคุม	แต่ละ
ตัวไปยังมิเตอร์	LCD

สวิตช์ตรวจจับต้นกล้�ที่มีอยู่	หรือ
ห�ยไปจ�กแผงต้นกล้�	(หนึ่งแถว)

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม
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4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)

4-3.	 แผนผังวงจรสัญญาณเตือน
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เกี่ยวข้อง

อาการของปัญหา

ชื่อชิ้นส่วน

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

มิเ
ตอ

ร์ร
วม

ตัว
ตร

วจ
จับ

อุณ
หภ

ูมิน
้ำา

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)	

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)
	

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ม
ิเต
อร

์)

ฟิว
ส์	
5	
แอ

มป
์	(ต

ัวค
วบ

คุม
)	(
UF

O)

ตัว
ตร

วจ
จับ

กา
รเ
ติม

ต้น
กล

้า

เวล�ไม่มีต้นกล้�ในส่วนปักดำ�และสวิตช์
กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง	“เปิด”	แต่ไฟเตือนก�ร
เติมต้นกล้�ไม่ติดหรือกระพริปและไม่มีเสียง
สัญญ�ณเตือน

หน
่วย

คว
บค

ุม	
(U
FO

)

ตัว
ตร

วจ
จับ

น้ำา
มัน

เช
ื้อเ
พ
ลิง

สว
ิตช

์แร
งด

ันน
้ำาม

ัน

สัญ
ญ
าณ

เต
ือน

สว
ิตช

์หย
ุดส

ัญ
ญ
าณ

เต
ือน

ไฟเตือนก�รเติมต้นกล้�ติด	
แต่ไม่มีเสียงสัญญ�ณเตือน

สัญญ�ณเตือน
ก�รเติมต้นกล้�

มีเสียงสัญญ�ณเตือน	
แต่ไฟเตือนก�รเติมต้นกล้�ไม่ติด

ไม่มีเสียงสัญญ�ณเตือนของแถวที่ต้นกล้�หมด

ไฟเตือนก�รเติมต้นกล้�ติดและเสียงเตือน
ดังไม่หยุด	 ถึงแม้จะกดสวิตช์ปิดสัญญ�ณ
เตือนแล้ว

ปริม�ณน้ำ�มัน
เชื้อเพลิงคงเหลือ

ไม่แสดงระดับน้ำ�มันเชื้อเพลิงคงเหลือ

มีเสียงเตือนน้ำ�มันระดับต่ำ�	แม้ว่�จะมีน้ำ�มัน
เชื้อเพลิงเหลือเพียงพอ

แสดงข้อคว�ม	 “ผิดพล�ด	 :	 ตัวตรวจจับ
น้ำ�มันเชื้อเพลิง”	บนหน้�จอ	LCD

สัญญ�ณเตือน
แรงดันน้ำ�มัน
เครื่อง

ไฟน้ำ�มันไม่ติด	ขณะหมุนสวิตช์กุญแจ
ไปที่	“เปิด”

ไฟน้ำ�มันไม่ดับ	เมื่อเครื่องยนต์สต�ร์ทติดแล้ว

สัญญ�ณ
เตือนอุณหภูมิน้ำ�
เครื่องยนต์

ไม่แสดงสัญญ�ณเตือนอุณหภูมิน้ำ�	
เมื่อเครื่องยนต์ร้อนเกินไป

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

4-4.	การวินิจฉัยปัญหา
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4-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5.	ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำา5.	ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำา

สวิตช์คว�มร้อน	110	องศ�เซลเซียส	:	119761-44901

เมื่ออุณหภูมิน้ำ�หล่อเย็นของเครื่องยนต์สูงถึง	 110	องศ�

เซลเซียส	ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ�จะทำ�ง�น

การตรวจสอบตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำาหล่อเย็น

ต้องมั่นใจว่�ปลั๊กตัวเมียยึดติดเรียบร้อยดี	 เพร�ะปลั๊กตัว

เมียบนชุดส�ยไฟไม่มีตัวล็อค

<การตรวจสอบชุดสายไฟและหลอดไฟ>

ลักษณะด้�นล่�งแสดงให้เห็นว่�ตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ�ทำ�ง�น

ได้ปกติเมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่	“เปิด”

1. ไฟอุณหภูมิน้ำ�ติด	เมื่อใส่ส�ยไฟเข้�ไปยังปลั๊กตัวเมียบน

ชุดส�ยไฟที่เชื่อมต่อกับตัวตรวจจับอุณหภูมิน้ำ�	และอีก

ด้�นของส�ยไฟสัมผัสกับโบลท์บนโครงเครื่องยนต์

2. ไฟอุณหภูมิน้ำ�ดับลง	เมื่อถอดปลั๊กตัวเมียบนตัวตรวจ

จับอุณหภูมิออก

												อุณภูมิห้อง	อุณภูมิห้อง					

6-	มิเตอร์รวม6-	มิเตอร์รวม

มิเตอร์รวม	:	1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

ร�ยก�รตรวจสอบ อ้�งอิง(กก.แรง/ตร.ซม.)

ถึงแรงบิดบนตัวตรวจจับ

จุดตรวจวัด
ผลลัพธ์เงื่อนไข

ตรวจสอบ
ช่วงวัด

ตรวจสอบ

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต่อเนื่อง

ขั้วตัวตรวจจับ

ขั้วตัวตรวจจับ

ลำ�ตัวของ
ตัวตรวจจับ					
ลำ�ตัวของ
ตัวตรวจจับ					

อุณภูมิห้อง

110	องศ�เซลเซียส	
หรือม�กกว่�

ไม่ต่อเนื่อง

ไม่ต่อเนื่อง

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

ส�ยไฟ

ส�ยหรือส�ยไฟ
โบลท์

โครงรถ

ขั้วเซ็นเซอร์
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7-	สวิตช์แรงดันน้ำามัน7-	สวิตช์แรงดันน้ำามัน

สวิตช์แรงดันน้ำ�มัน	(0.5	กก.)	119761-39450

*	ระวังก�รเชื่อมต่อตัวทดสอบ	ต้องต่อให้ถูกตำ�แหน่ง

8-	สัญญาณเตือน8-	สัญญาณเตือน

สัญญ�ณเตือน	:	172141-17150

ไม่ส�ม�รถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้�ระหว่�งขั้วบนเครื่องยนต์	

อยู่ที่	12	โวลท์

9-	ไดโอด	D19-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3A:	1E8235-84910

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

สวิตช์แรงดันน้ำ�มัน

จุดตรวจวัด
ผลลัพธ์

ตรวจสอบ
ช่วงวัด

ตรวจสอบ

เวล�เครื่องยนต์หยุด:	มีคว�ม
ต่อเนื่อง	 เวล�เครื่องยนต์
ทำ�ง�น	:	ไม่มีคว�มต่อเนื่อง

เวล�สวิตช์กุญแจอยู่ที่ตำ�แหน่ง	
“เปิด”:	แรงดันไฟฟ้�กระแส
ตรง	12	โวลท์

โครงด้�นล่�ง

โครงด้�นล่�ง

คว�มต่อเนื่อง

แรงดันไฟฟ้�	
กระแสตรง

หัวตรวจสอบ

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

จุดตรวจวัด
ผลลัพธ์ช่วงวัด

ตรวจสอบ

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�รไหล

ของกระแสไฟ)
OF	(ไดโอดปิดกั้นก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

ตรวจสอบ
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10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ

สวิตช์หยุดเสียงสัญญ�ณ	:	1E8665-81300

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่�งข้อต่อและตัวสวิตช์
(ระหว่�ง	A	และ	B)

สวิตช์กด	:	0	โอหม์
สวิตช์ปล่อย	:	ไม่กำ�หนด

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม

11-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น
ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ก�รต่อเนื่อง

3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น 2 4 ประม�ณ	100	โอห์ม

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

12-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP	:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�ง	 แสดงถึงผลก�รตรวจสอบคว�มต่อเนื่อง	

วงกลมสีข�ว	บอกถึงสวิตช์กุญแจทำ�ง�นร�บรื่น

ตารางการสลับการเชื่อมต่อสวิตช์

ปิด
เปิด
สต�ร์ท
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13-	ตัวตรวจจับน้ำามันเชื้อเพลิง13-	ตัวตรวจจับน้ำามันเชื้อเพลิง

ตัวตรวจจับน้ำ�มันเชื้อเพลิง	CMP:	1C7230-02150

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

14-	หน่วยควบคุม	(UFO14-	หน่วยควบคุม	(UFO

ตัวควบคุม:	1C731C-08200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

15-	ตัวตรวจจับการเติมต้นกล้า15-	ตัวตรวจจับการเติมต้นกล้า

สวิตช์	(micro	NC	1C720C-08150)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์เงื่อนไข

คว�มต่อเนื่อง ระหว่�งขั้ว
เปิด

ปิด

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

มองจ�ก	A

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์เงื่อนไข

คว�มต้�นท�น ระหว่�งขั้ว

ไม่มีน้ำ�มันเช้ือเพลิง	
(ทุ่นไม่ลอย)

น้ำ�มันเต็ม	
(ดันให้ทุ่นลอย)

ประม�ณ	
112	โอห์ม

ประม�ณ	
3	โอห์ม

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมิเตอร์รวม
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5.	วงจรนิรภัย
5-1.	แผนผัง

(1)	สวิตช์ไฟ

ใช้สวิตช์นี้เพื่อเปิดไฟหน้�รถ

หมุนสวิตช์กุญแจไปที่	 “เปิด”	 จ�กนั้นหมุนสวิตช์ไฟไป

ที่	“เปิด”	เพื่อเปิดไฟหน้�รถ	ไฟหน้�รถจะปิดลงเมื่อหมุน

สวิตช์ไฟไปที่	“ปิด”

(2)	ปุ่มแตร

กดปุ่มนี้เพื่อเปิดเสียงแตร

เปิดเสียงแตรโดยกดปุ่มแตร	ตอนที่สวิตช์กุญแจอยู่ที่	“เปิด”

5-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

2-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงาน)

3-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

4-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(ระบบนิรภัย)

5-	 ไฟหน้ารถ

6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 ตัวแตรรถ

8-	 มิเตอร์รวม

9-	 ปุ่มแตร

10-	สวิตช์ไฟ

11-	สวิตช์กุญแจ

12-	ไดโอด	D1

5.	วงจรนิรภัย

เปิดปิด

ปุ่มแตร
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5.	วงจรนิรภัย

1,2,3	และ	4	ฟิวส์	5	แอมป์

และ	ฟิวส์	10	แอมป์	

5-	 ไฟหน้ารถ 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 ตัวแตรรถ 8-	 มิเตอร์รวม 9-	 ปุ่มแตร	10-	สวิตช์ไฟ

11-	สวิตช์กุญแจ 12-	ไดโอด	D1
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*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าที่การทำางานและรายละเอียดอื่น

ด้�นหน้�เครื่องยนต์

ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังง�น)

ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)

ฟิวส์	10	แอมป์	(ระบบนิรภัย)

ไฟหน้�รถ

รีเลย์เพ�เวอร์

ตัวแตรรถ

มิเตอร์รวม

ปุ่มแตร	

สวิตช์ไฟ	

สวิตช์กุญแจ

ไดโอด	D1	

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	10	แอมป์

หลอดไฟ	(หน้�

รีเลย์	CB	(1C

แตร

มิเตอร์รวม

ปุ่มแตร

สวิตช์ไฟ

สวิตช์	COMP

ไดโอด	(3	แอมป์ ป้องกันก�รเชื่อมต่อ
ผิดพล�ดของพลังง�น

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	
และสต�ร์ทเครื่องยนต์

กระตุ้นให้ไฟหน้�รถทำ�ง�น

กระตุ้นให้แตรทำ�ง�น

ส่งสัญญ�ณไปยังรีเลย์ไฟเลี้ยว	
เพื่อเปิดไฟเลี้ยว

มีเสียงแต่เมื่อกดปุ่มแตร

จ่�ยไฟฟ้�โดย	 ก�รหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ควบคุมสวิตช์รวมให้เปิดไฟหน้�รถ

แหล่งพลังง�นไปยังวงจรนิรภัย

แหล่งพลังง�นไปยังมิเตอร์รวม

แหล่งพลังง�นไปยังมิเตอร์รวม

แหล่งพลังง�นไปยังสวิตช์กุญแจ

5.	วงจรนิรภัย

แถวหน้�

ด้�นขว�เครื่องยนต์

แถวหน้�
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5.	วงจรนิรภัย

5-3.	วงจรนิรภัย

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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5-4.	การวินิจฉัยปัญหา
เกี่ยวข้อง

อาการของปัญหา

ฟ
ิวส

์	5
แอ

มป
์(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)	

ฟ
ิวส

์5แ
อม

ป์(
แห

ล่ง
พ
ลัง

งา
น)
	

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ม
ิเต
อร

์)
ฟิว

ส์	
10
	แ
อม

ป์	
(ร
ะบ

บน
ิรภ

ัย)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

แต
ร

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

มิเ
ตอ

ร์ร
วม

รีเ
ลย

์ไฟ
เล
ี้ยว

หล
อด

ไฟ
เล
ี้ยว

ซ้า
ย	
(L

หล
อด

ไฟ
เล
ี้ยว

ขว
า	
(R

ปุ่ม
แต

ร

สว
ิตช

์ไฟ

ไฟหน้�รถเปิดไม่ติด

แตรไม่มีเสียง

5-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5-	ไฟหน้ารถ5-	ไฟหน้ารถ

หลอดไฟ	(หน้�	:	 1C7200-08500

ว�ล์ว	21	วัตต์	:		 1C7200-08510

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ประม�ณ	1-2	โอห์มระหว่�งขั้วของปลั๊กต่อคว�มต้�นท�น

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

6-	รีเลย์เพาเวอร์6-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

ต่อเนื่อง

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

ประม�ณ	100	โอห์ม

5.	วงจรนิรภัย

ไฟ
หน

้าร
ถ

ชื่อชิ้นส่วนอะไหล่
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7-	แตร7-	แตร

แตร:	1C7100-08151

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์
1.8	เมกะโอห์มคว�มต้�นท�น

8-	มิเตอร์รวม8-	มิเตอร์รวม

มิเตอร์รวม	:	1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

9-	ปุ่มแตร9-	ปุ่มแตร

ปุ่มแตร	:	7E6320-81500

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น ระหว่�งขั้ว
ปล่อย

กด

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

มีคว�มต่อเนื่อง

สกรูปรับตั้ง

5.	วงจรนิรภัย
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10-	สวิตช์ไฟ10-	สวิตช์ไฟ

สวิตช์เลือก-2S	:	7E6320-81500

รหัสขั้ว

ตำ�
แห

น่ง
ที่เ
ลือ

ก

มองจ�ก	A

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น	(ด้าน	A)

11-	สวิตช์กุญแจ11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบคว�มต่อเนื่องด้วย

ตัวทดสอบ	วงกลมสีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

12-	ไดโอด	D112-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

เลือกตำ�แหน่งที่	1

เลือกตำ�แหน่งที่	1

มีคว�มต่อเนื่อง

มีคว�มต่อเนื่อง

ไม่มี
แรงดันไฟฟ้�

ปิด
เปิด

สต�ร์ท

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�รไหลของ
กระแสไฟ)

OF(ไดโอดปิดกั้นก�ร
ไหลของกระแสไฟ)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

5.	วงจรนิรภัย
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6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-1.	แผนผัง

น้ำ�บนผิวน�ไหลผ่�นด้�นล่�งของทุ่น	เมื่อทุ่นเคลื่อนที่บนน�

ด้วยคว�มเร็วสูงในโหมดปักดำ�คว�มเร็วสูง	ซึ่งทำ�ให้น้ำ�ดัน

ทุ่นทั้งอัน	ให้ลอยขึ้นเหนือน้ำ�

ผลก็คือ	ก�รปักดำ�จะตื้น	ก�รปักดำ�ในลักษณะนี้จะทำ�ให้ต้น

กล้�ลอยตัว,	แบนร�บ	หรือต้นกล้�ไม่สม่ำ�เสมอ

กลไกฟิตซิงโครไนซ์ควบคุมคว�มลึกก�รปักดำ�	ซึ่งจะควบคุม

คว�มลึกก�รปักดำ�ขณะปักดำ�ที่คว�มเร็วสูง	ซึ่งจะช่วยให้คว�ม

ลึกก�รปักดำ�คงที่ทั้งคว�มเร็วต่ำ�และคว�มเร็วสูง

ความลึกของการปักดำาตามความเร็ว

[ตรวจสอบการทำางาน]

1. หมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

2. หมุนเปิดสวิตช์ปรับคว�มลึกก�รปักดำ�อัตโนมัติ

3. คว�มลึกก�รปักดำ�จะลึกข้ึนเมื่อเหยียบแป้นควบคุม

คว�มเร็วลง	 คว�มลึกก�รปักดำ�กลับม�อยู่ตำ�แหน่ง

เดิม	เมื่อปล่อยแป้นควบคุมคว�มเร็ว

[อ้างอิง]

• ปิดสวิตช์ปรับคว�มลึกก�รปักดำ�เมื่อระดับน้ำ�บนผืน

น�ต่ำ�ม�กๆ

• คว�มลึกก�รปักดำ�จะกล�ยเป็น	“ปักดำ�ลึก”	ถ้�สวิตช์

ปรับคว�มลึกก�รปักดำ�อัตโนมัติถูกปิดขณะใช้ง�น	(ขณะ

ที่เหยียบแป้นควบคุมคว�มเร็ว)

ปิด เปิด ก�รปรับระดับ

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ฟิตซิงโครไนซ์คว�มลึกก�รปักดำ� อุปกรณ์ปรับระดับ

ทุ่นเคลื่อนที่บนผิวน� น้ำ�ไหลผ่�นด้�นล่�งของทุ่น	
(ก�รลอยตัวของน้ำ�เพิ่มขึ้น)

น้ำ�ไหล

เหมือนเรือเร็ว

ทุ่นทั้งอันถูกดันขึ้นไปอยู่เหนือน้ำ�

ที่ความเร็วต่ำา       		ที่ความเร็วสูง

มีระบบควบคุมอัตโนมัติ ไม่มีระบบควบคุมอัตโนมัติ
คว�มเร็วต่ำ� เหม�ะสม ลึกเกินไปเหม�ะสม

คว�มเร็วสูง เหม�ะสม ตื้นเกินไป เหม�ะสม

6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
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6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)

2-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

3-	 รีเลย์เพาเวอร์

4-	 สวิตช์กุญแจ

5-	 ไดโอด	D1

6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน

7-	 สวิตช์เลือกความลึกการปักดำาอัตโนมัติ

8-	 รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ลึก)

9-	 รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ตื้น)

10-	มอเตอร์ความลึกการปักดำา

11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์))

12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์))

1,2-	ฟิวส์	5	แอมป์	,20	แอมป์ 3-	 รีเลย์เพาเวอร์ 4-	 สวิตช์กุญแจ

5-	 ไดโอด	D1 6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน 7-	 สวิตช์เลือกความลึก
	 การปักดำาอัตโนมัติ

ปิด เปิด ก�รปรับระดับ

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ฟิตซิงโครไนซ์คว�มลึกก�รปักดำ� อุปกรณ์ปรับระดับ
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8-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ลึก) 9-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ตื้น) 10-	มอเตอร์ความลึกการปักดำา

11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ลึก		
				(ลิมิตสวิตช์)

12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ตื้น)	
				(ลิมิตสวิตช์)

ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าที่การทำางานและรายละเอียดอื่น

ด้�นหน้�เครื่องยนต์

ด้�นขว�ของ	เครื่องยนต์

แถวหน้�

พื้นด้�นซ้�ย
(ด้�นซ้�ยถัง
น้ำ�มัน)

ส่วนปักดำ�

ลิมิตสวิตช์คว�มลึกก�รปักดำ�	
(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)

ลิมิตสวิตช์คว�มลึกก�รปักดำ�	
(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)

มอเตอร์คว�มลึกก�รปักดำ�

รีเลย์มอเตอร์คว�มลึก	
ก�รปักดำ�	(ตื้น

รีเลย์มอเตอร์คว�มลึก	
ก�รปักดำ�	(ลึก

สวิตช์เลือกคว�มลึก	
ก�รปักดำ�อัตโนมัติ

สวิตช์สับเปลี่ยน

ไดโอด	D1

สวิตช์กุญแจ

รีเลย์เพ�เวอร์

ฟิวส์	5	แอมป์	(ฟิตซิงโครไนซ์)

ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
ฟิวส์	5	แอมป์

ฟิวส์	20	แอมป์

รีเลย์	CB	(1C

สวิตช์	COMP

ไดโอด	(3	แอมป์

สวิตช์

สวิตช์เลือก-2S:

รีเลย์	(ACM13211M01

รีเลย์	(ACM13211M01

มอเตอร์	DC	34	(7T

สวิตช์	(micro-o

สวิตช์	(micro-o มอเตอร์ควบคุมทิศท�งคว�มลึกก�ร
ปักดำ�	ไปที่	“ตื้น”	

มอเตอร์ควบคุมทิศท�งคว�มลึกก�ร
ปักดำ�	ไปที่	“ลึก”

เลื่อนคันโยกคว�มลึกก�รปักดำ�	
(ตัวสไลด์คว�มลึกก�รปักดำ�)

หมุนมอเตอร์คว�มลึกก�รปักดำ�	
ไปด้�นตื้น

หมุนมอเตอร์คว�มลึกก�รปักดำ�	
ไปด้�นลึก

ปิดและเปิดฟังก์ช่ันควบคุมคว�ม
ลึก	ก�รปักดำ�อัตโนมัติ

ตรวจจับ	“คว�มเร็วสูง”	สวิตช์นี้จะ
เปิดเมื่อเหยียบแป้นควบคุมคว�มเร็ว

ป้องกันก�รเช่ือมต่อผิดพล�ดของ
พลังง�น

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	และ
สต�ร์ทเครื่องยนต์

จ่�ยไฟฟ้�โดย	ก�รหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

แหล่งพลังง�นไปยังวงจรฟิตซิง
โครไนซ์

แหล่งพลังง�นไปยังสวิตช์กุญแจ

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก

6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
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6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-3.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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6-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3-	รีเลย์เพาเวอร์3-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

4-	สวิตช์กุญแจ4-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบคว�มต่อเนื่องด้วย

ตัวทดสอบ	วงกลมสีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

อาการของปัญหา

คันโยกปรับคว�มลึกก�รปักดำ�ไม่เลื่อนไปที่	“ปักดำ�ลึก”	เวล�เหยียบคันเร่ง

คันโยกปรับคว�มลึกก�รปักดำ�ไม่เลื่อนไปที่	 “ปักดำ�ตื้น”	 เวล�คันเร่งกลับม�อยู่ที่
คว�มเร็วต่ำ�

ฟ
ิวส

์	5
	แ

อม
ป์	

(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์	
20
	แ
อม

ป์	
(ฟ
ิตซ

ิงโ
คร

ไน
ซ์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

สว
ิตช

์เล
ือก

คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำาอ

ัตโ
นม

ัติ

สว
ิตช

์สับ
เป
ลี่ย

น

รีเ
ลย

์มอ
เต
อร

์คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำา	
(ล
ึก

รีเ
ลย

์มอ
เต
อร

์คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำา	
(ต
ื้น

มอ
เต
อร

์คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำา

ลิม
ิตร

สว
ิตช

์คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำา	
(ล
ึก	
(ล
ิมิต

สว
ิตช

์)) 

ลิม
ิตร

สว
ิตช

์คว
าม

ลึก
กา
รป

ักด
ำา	
(ต
ื้น	
(ล
ิมิต

สว
ิตช

์))

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น

ต่อเนื่อง

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

ประม�ณ	100	โอห์ม

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ปิด
เปิด

สต�ร์ท

6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-4.	การวินิจฉัยปัญหา

เกี่ยวข้อง

ชื่อชิ้นส่วนอะไหล่
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5-	ไดโอด	D15-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

6-	สวิตช์ควบคุมความเร็ว6-	สวิตช์ควบคุมความเร็ว

สวิตช์:	1E8915-81450

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

7-	สวิตช์เลือกความลึกการปักดำาอัตโนมัต7-	สวิตช์เลือกความลึกการปักดำาอัตโนมัติ

สวิตช์เลือก-2S:	1E8540-82100

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น	(ด้าน	A)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

ไฟ	“ปิด”

ไฟ	“เปิด”

มีคว�ม
ต่อเนื่อง
มีคว�ม
ต่อเนื่อง
ไม่มีคว�ม
ต่อเนื่อง

มองจ�ก	A

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดัน
ไฟฟ้�

ปล่อย

กด

ปล่อย

กด

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

มีแรงดันไฟฟ้�

มีแรงดันไฟฟ้�

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

จุดตรวจวัด ผลลัพธ์ช่วงวัด

คว�มต้�นท�น

0.4-0.7	โวลท์	
(ไดโอดควบคุมก�ร
ไหลของกระแสไฟ)
(ไดโอดปิดกั้นก�รไหล
ของกระแสไฟ)

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
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8-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ลึก8-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ลึก

9-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ตื้น9-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักดำา	(ตื้น

รีเลย์	(ACM13211M01:1K1140-82500

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

10-	มอเตอร์ความลึกการปักดำา10-	มอเตอร์ความลึกการปักดำา

DC	มอเตอร์	34	(7T:	1C7121-08501

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ตรวจสอบชุดสายไฟ

มีแรงดันไฟฟ้า	 12	 โวลท์	 หลังจากปล่อยแป้นควบคุม

ความเร็ว	และหลังจากนั้น	1-2	วินาที	แรงดันไฟฟ้าจะ

ลดลงเหลือ	0	โวลท์

11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)

12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักดำา	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์	(micro-o:	1C7102-07500

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น
ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ต่อเนื่อง

ไม่ต่อเนื่อง

ไม่ต่อเนื่อง

ต่อเนื่องปิด(ปล่อย)

เปิด

ปิด(ปล่อย)

เปิด

คว�มต่อเนื่อง

คว�มต้�นท�น ระหว่�งขั้วของปลั๊กต่อ 1-2 
เมกะโอห์ม

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

ต่อเนื่อง

ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

ต่อเนื่อง	(คอยล์)

มองจ�ก	A ปลั๊กต่อ

มองจ�ก	A

6.	วงจรควบคุมความลึกการปักดำาอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
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7.	การควบคุม	UFO
7-1.	แผนผังการควบคุม

(1)	แผนผัง
ทุ่งน�ที่มีขน�ดใหญ่	แผงกล้�ที่ปักดำ�จะรองรับแผ่นกล้�สอง

แผ่น	ซึ่งทำ�ให้น้ำ�หนักของแผงกล้�เพิ่มขึ้น	ก�รเคลื่อนที่ด้�น

ซ้�ยและขว�ในขณะปักดำ�	และคว�มสมดุลด้�นซ้�ยและขว�

จะมีผลต่อก�รเอียงของรถดำ�น�	ซึ่งทำ�ให้คว�มลึกของก�ร

ปักดำ�แตกต่�งกันระหว่�งด้�นซ้�ยและด้�นขว�ค่อนข้�งม�ก

ลักษณะของ	UFO
1.		นอกจ�กตัวตรวจจับคว�มเอียงที่ใช้ตรวจจับคว�มเอียง

ของรถดำ�น�แล้ว	อุปกรณ์นี้ยังมีตัวตรวจจับคว�มเร็ว

เชิงมุมเพื่อตรวจจับคว�มเร็วขณะที่รถดำ�น�กำ�ลังเอียง	

ตัวตรวจจับทั้งสองตัวนี้จะช่วยให้ควบคุมคว�มเอียงของ

รถดำ�น�ได้ดี	แม้ปักดำ�ด้วยคว�มเร็วสูง

2.	 ด้วยก�รคำ�นวณแบบ	ฟัซซี่ลอจิก	ที่แปลงสัญญ�ญจ�ก

ตัวตรวจจับทั้งสองตัวนี้	ทำ�ให้ควบคุมระยะแนวนอนได้

ร�บรื่นขึ้น

เพื่อป้องกันไม่ให้ต้นกล้�เจริญเติบโตผิดปกติเนื่องจ�กคว�ม

ไม่สม่ำ�เสมอของคว�มลึกในก�รปักดำ�	อุปกรณ์	UFO	จะ

ช่วยรักษ�ระยะแนวนอนของก�รปักดำ�บนพื้นดินเอ�ไว้

รถดำ�น�ที่ติดตั้งอุปกรณ์	UFO	ที่ส่วนปักดำ�จะช่วยควบคุม

ระยะแนวนอนให้ดียิ่งขึ้น

3.		ก�รเปลี่ยนแอคชูเอเตอร์จ�กมอเตอร์ไปเป็นกระบอก

สูบไฮดรอลิค	ตำ�แหน่งแนวนอนของส่วนปักดำ�ส�ม�รถ

ควบคุมได้ที่คว�มเร็วสูง

4.		ผลจ�กก�รปรับปรุงคว�มแม่นยำ�ในก�รควบคุมในแนว

ระน�บ	ทำ�ให้ส�ม�รถลดขน�ดของทุ่นลงได้	 และรถ

ดำ�น�ส�ม�รถปรับเปลี่ยนได้ต�มสภ�พทุ่งน�

ตื้น ลึก

ตื้น

ลึก

รุ่น	UFO

คงที่

7.	การควบคุม	UFO
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(2)	การตรวจสอบการทำางานที่ถูกต้อง

หมายเหตุ:

• ส่วนปักดำ�ควรจะถูกยกลอยขึ้นแม้จะกำ�ลังหมุนอยู่	สวิตช์เปิดปิดไฮดรอลิคเลื่อนไปที่ตำ�แหน่ง	“หยุดไฮดรอลิค”

• หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO	ไปที่ตำ�แหน่ง	“ว่�ง”	ถ้�ไม่มีก�รระบุไว้เป็นอย่�งอื่น

1)		การตรวจสอบการควบคุมแนวระดับของส่วนปักดำา

1. สต�ร์ทเครื่องยนต์

2. เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�	ปรับคว�มสูงส่วนปักดำ�ประม�ณ	

30	ซม.จ�กพื้น

3. เลื่อนคันโยกหยุดแรงดันไฮดรอลิคไปที่	

	 “หยุดแรงดันไฮดรอลิค”

	 A-	คันโยกหยุดแรงดันไฮดรอลิค

4.		UFO	ถูกกระตุ้นให้ทำ�ง�นเมื่อคันโยกส่วนปักดำ�เลื่อน 

	 ไปอยู่ที่ตำ�แหน่ง	“ลง”

	 A-	คันโยกส่วนปักดำา

5.		ส่วนปักดำ�ถูกลดระดับไปท�งขว�	เมื่อลูกบิดปรับคว�ม 

	 ละเอียดถูกหมุนไปที่	“ขว�-ล่�ง”	ส่วนปักดำ�ถูกลด 

	 ระดับไปท�งซ้�ย	เมื่อลูกบิดปรับคว�มละเอียดถูกหมุน	

	 ไปที่	“ซ้�ย-ล่�ง”	

6.		หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดจนกระทั่งส่วนปักดำ�ได้ 

	 ระดับเสมอกัน

7.		เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�ไปที่	“ยกขึ้น”	ส่วนปักดำ�จะ 

	 กลับไปที่ตำ�แหน่งว่�งและได้ระดับเสมอกับรถดำ�น�

8.		ดับเครื่องยนต์

	 A-	ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO

	 a-	ส่วนปักดำาถูกลดระดับไปตามทิศทางการหมุน

	 b-	ส่วนปักดำาถูกลดระดับไปทางซ้าย

	 c-	ส่วนปักดำาถูกลดระดับไปทางขวา

ใช้ง�น

ทำ�แนว
ด้�นซ้�ย

ทำ�แนว
ด้�นขว�
ลง
ว่�ง

ยกขึ้น
ไม่ใช้ง�น

ปรับคว�มละเอียด

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

อุปกรณ์ปรับระดับ

7.	การควบคุม	UFO
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2)	การตรวจสอบการควบคุมระดับของส่วนปักดำาด้วยมือ

1. สต�ร์ทเครื่องยนต์

2. เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�	ปรับคว�มสูงส่วนปักดำ�ประม�ณ	

30	ซม.จ�กพื้น

3. เลื่อนคันโยกหยุดแรงดันไฮดรอลิคไปที่	“หยุดแรงดันไฮ

ดรอลิค”

	 A-	คันโยกหยุดแรงดันไฮดรอลิค

4.		เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	“ยกขึ้น”	เพื่อให ้

	 ส่วนปักดำ�เลื่อนไปที่ตำ�แหน่งว่�ง

	 A-	คันโยกส่วนปักดำา

5.		ส่วนปักดำ�เริ่มเอียงเมื่อหมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	 

	 UFO	ไปที่ก�รปรับด้วยมือ

 A-	ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO	

	 a-	การปรับด้วยมือ

6.		ดับเครื่องยนต์

7.	การควบคุม	UFO

ใช้ง�น

ทำ�แนว
ด้�นซ้�ย

ทำ�แนว
ด้�นขว�
ลง
ว่�ง

ยกขึ้น

ไม่ใช้ง�น

ปรับคว�มละเอียด

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง
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3)	โหมดควบคุม	UFO

• สิ้นสุดก�รทำ�ง�นของตำ�แหน่งว่�ง
• เริ่มควบคุมก�รทำ�ง�นด้วยมือ

ให้พลังง�น

โหมดตำ�แหน่งว่�ง โหมดควบคุมด้วยมือ

สวิตช์คันโยกอยู่ในตำ�แหน่ง	“ลง”

สวิตช์คันโยกอยู่ในตำ�แหน่ง	“ยกขึ้น”	หรือเมื่อ
ตัวตรวจจับคว�มเอียง	UFO	ใช้ไม่ได้

UFO	ถูกควบคุมโดยอัตโนมัติเมื่อ	หมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ	ขณะสวิตช์คันโยกอยู่ในตำ�แหน่ง	“ลง”

โหมดควบคุมอัตโนมัติ

4)	ตรวจสอบการทำางาน

เงื่อนไข หม�ย
เลข ร�ยก�รตรวจสอบ ก�รทำ�ง�น ตรวจสอบก�รทำ�ง�น อ้�งอิง

ปรับคว�มละเอียด

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

อุปกรณ์ปรับระดับ

เค
รื่อ
งย
นต

์เร
ิ่มร

อบ
เด
ินเ
บ�

	(
หร

ือท
ี่คว

�ม
เร
็วเ
คร
ื่อง
ยน

ต์ส
ูงส
ุด)
	โ
หม

ดค
วบ

คุม
ด้ว

ยม
ือ ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO 1)		เครื่องยนต์เดินเบ�	หมุนลูกบิด

ปรับคว�มละเอียด	UFO	ไปที่	
“ขว�-ล่�ง”

ส่วนปักดำ�หมุน
ลงไปท�งขว�

	ส่วนปักดำ�หมุน
	ลงไปท�งขว�

2)	 หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	
UFO	เล็กน้อยขณะที่กำ�ลังหมุน

ส่วนปักดำ�หยุดหมุน
ลงไปท�งขว�

	อ้�งอิงรูปด้�นล่�ง

4)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	
UFO	เล็กน้อยขณะที่กำ�ลังหมุน

ส่วนปักดำ�หยุดหมุน
ลงไปท�งซ้�ย

อ้�งอิงรูปด้�นล่�ง

3)		เครื่องยนต์เดินเบ�	หมุนลูกบิด
ปรับคว�มละเอียด	UFO	ไปที่	
“ซ้�ย-ล่�ง”

ส่วนปักดำ�หมุน
ลงไปท�งซ้�ย

ตรวจสอบก�รทำ�ง�น	ส่วนปัก
ดำ�	ขณะเครื่องยนต์เดินเบ�

5)	 หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	จ�ก	
“ขว�-ล่�ง”	ไปเป็น	”ซ้�ย-ล่�ง”	
ทันที	ที่คว�มเร็วเครื่องยนต์สูงสุด

เวล�ก�รทำ�ง�น	ในก�รเปลี่ยน
จ�กตำ�แหน่งซ้�ยล่�งสุด	ไปเป็น
ตำ�แหน่งขว�ล่�งสุด	ควรจะอยู่

ที่	15±0.5	วิน�ที

ส่วนปักดำ�ควรจะเอียง	7	
องศ�	เมื่อส่วนปักดำ�ด้�น
ซ้�ย	อยู่ที่ตำ�แหน่งล่�งสุด

6)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	จ�ก	
“ขว�-ล่�ง”	ไปเป็น	”ซ้�ย-ล่�ง”	
ทันที	ที่คว�มเร็วเครื่องยนต์สูงสุด

เวล�ก�รทำ�ง�น	ในก�รเปลี่ยน
จ�กตำ�แหน่งซ้�ยล่�งสุด	ไปเป็น
ตำ�แหน่งขว�ล่�งสุดควรจะอยู่

ที่	15±0.5	วิน�ที

ส่วนปักดำ�ควรจะเอียง	7	
องศ�	เมื่อส่วนปักดำ�ขว�	
อยู่ที่ตำ�แหน่งล่�งสุด

[อ้างอิง]
ช่วงที่มีประสิทธิภ�พของก�รควบคุมก�รทำ�ง�น	

UFO	ด้วยมือ

ปรับคว�มละเอียด

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

อุปกรณ์ปรับระดับ

โหมดควบคุมด้วยมือ
ช่วงก�รหยุดโหมดควบคุมด้วยมือ

ลดระดับไปท�งซ้�ยด้วยมือ
ช่วงที่มีประสิทธิภ�พ
(ประม�ณ	60	องศ�)

ลดระดับไปท�งขว�ด้วยมือ
ช่วงที่มีประสิทธิภ�พ
(ประม�ณ	60	องศ�)

7.	การควบคุม	UFO
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7.	การควบคุม	UFO

เงื่อนไข หม�ยเลข ร�ยก�รตรวจสอบ ก�รทำ�ง�น ตรวจสอบก�รทำ�ง�น อ้�งอิง
เค
รื่อ
งย
นต

์เร
ิ่มใ
ช้	
(ท
ี่คว

�ม
เร
็วเ
คร
ื่อง
ยน

ต์ส
ูงส
ุด)
	โ
หม

ดค
วบ

คุม
อัต

โน
มัต

ิ

2 ควบคุม	UFO	อัตโนมัติ 1)	ลดระดับส่วนปักดำ�	 ไปท�งขว�

ล่�งสุดด้วยมือ	หมุนกลับลูกบิดปรับ

คว�มละเอียด	UFO	ไปตรงกล�ง	และ

เลื่อนคันโยกปักดำ�	ไปที่ตำ�แหน่ง	“ลง”

ส่วนปักดำ�	ได้ระดับเสมอกัน

2)	ลดระดับส่วนปักดำ�	ไปท�งซ้�ย

ล่�งสุดด้วยมือ	หมุนกลับลูกบิดปรับ

คว�มละเอียด	UFO	ไปตรงกล�ง	และ

เลื่อนคันโยกปักดำ�	ไปที่ตำ�แหน่ง	“ลง”

ส่วนปักดำ�	ได้ระดับเสมอกัน

ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	

UFO	อยู่ที่ควบคุม	UFO	

อัตโนมัติ

3)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO	

ไปท�ง	“ขว�-ล่�ง”	ให้สุด

ส่วนปักดำ�	ลดระดับไปท�งขว�	

(2	องศ�	ท�งขว�)

4)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO	

ไปท�ง	“ซ้�ย-ล่�ง”	ให้สุด

ส่วนปักดำ�	ลดระดับไปท�งซ้�ย	

(2	องศ�	ท�งซ้�ย)

เค
รื่อ
งย
นต

์เร
ิ่มใ
ช้	
(ท
ี่คว

�ม
เร
็วเ
คร
ื่อง
ยน

ต์ส
ูงส
ุด)
	โ
หม

ดค
วบ

คุม
ตำ�
แห

น่ง
ว่�
ง 3 ควบคุมตำ�แหน่งว่�ง 1)	 เลื่อนคันโยกปักดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	

“ยกขึ้น”	ขณะที่	UFO	ถูกควบคุม

อัตโนมัติ

ส่วนปักดำ�	ควรจะอยู่ที่ตำ�แหน่ง

ว่�ง	ซึ่งจะได้ระดับเสมอกับรถ

ดำ�น�
ขีดจำ�กัดของก�รควบคุม

ด้วยมือ

2)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดไป

ท�ง	“ขว�-ล่�ง”	สุด	ขณะที่	UFO	

ถูกควบคุมอัตโนมัติ	เลื่อนคันโยกปัก

ดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	“ยกขึ้น”

ส่วนปักดำ�	ควรจะอยู่ที่ตำ�แหน่ง

ว่�ง	 (อย่�ลดระดับส่วนปักดำ�	

ไปท�งขว�ด้วยมือ)

3)	หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียด	ไป

ท�ง	“ซ้�ย-ล่�ง”	สุด	ขณะที่	UFO	

ถูกควบคุมอัตโนมัติ	เลื่อนคันโยกปัก

ดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	“ยกขึ้น”

ส่วนปักดำ�	ควรจะอยู่ที่ตำ�แหน่ง

ว่�ง(อย่�ลดระดับส่วนปักดำ�ไป

ท�งซ้�ยด้วยมือ)
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7.	การควบคุม	UFO

7-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่ของส่วนประกอบ

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(การควบคุม)	(UFO)

2-	 ฟิวส์	5	แอมป	(สวิตช์กุญแจ)

3-	 รีเลย์เพาเวอร์

4-	 ลูกบิดปรับตั้ง	UFO	แบบละเอียด

5-	 สวิตช์คันโยก

6-	 ไดโอด	D1

7-	 หน่วยควบคุม	(UFO)

8-	 สวิตช์กุญแจ

9-	 เซ็นเซอร์ความเร็วเชิงมุม

10-	เซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง	(ขวาและซ้าย)

11-	วาล์วลูกกลิ้ง

12-	สวิตช์การกำาหนดตำาแหน่งว่าง
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7.	การควบคุม	UFO

1,2-		ฟิวส์	5	แอมป์ 3-	 รีเลย์เพาเวอร์ 4-	 ลูกบิดปรับตั้ง	UFO	แบบละเอียด

5-	 สวิตช์คันโยก

ปรับคว�มละเอียด

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ใช้ง�น
ทำ�แนว
ด้�นขว�ทำ�แนว

ด้�นซ้�ย ลง
ว่�ง

ขึ้น
เลิกใช้ง�น

6-	 ไดโอด	D1 7-	 หน่วยควบคุม	(UFO)

8-	 สวิตช์กุญแจ 9-	 เซ็นเซอร์ความเร็วเชิงมุม 10-	เซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง	
			(ขวาและซ้าย)

11-	วาล์วลูกกลิ้ง 12-	สวิตช์การกำาหนดตำาแหน่งว่าง
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ประเภท หม�ยเลข ชื่อชิ้นส่วน
ชื่อและหม�ยเลขรุ่น

ในแค็ตต�ล็อก

หน้�ที่ก�รทำ�ง�น

และร�ยละเอียดอื่น

ด้�นหน้�เครื่องยนต์
1 ตัวควบคุม	ฟิวส์	5	แอมป์	(UFO)

ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150

จ�กแหล่งพลังง�น
ไปยังตัวควบคุม	(UFO)

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150

จ�กแหล่งพลังง�นไปยังสวิตช์
กุญแจ

ด้�นขว�ของเครื่องยนต์ 3 รีเลย์เพ�เวอร์
รีเลย์	CB	(1C
1E8665-82000

จ่�ยไฟฟ้�โดยก�รหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

แถวหน้�

4 ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO
ลูกบิด	(1.14K
1C7200-07150

ตรวจจับสัญญ�ณจ�กสวิชท์และ
ตัวตรวจจับ	และส่งสัญญ�ณไป
ยังว�ล์วลูกกลิ้ง	เพื่อควบคุมระดับ

5 สวิตช์คันโยก
สวิตช์

1E8915-81450

ตรวจจับก�รยกขึ้นหรือลดระดับ	
ของส่วนปักดำ�	ส่งสัญญ�ณไปยัง
หน่วยควบคุม		(UFO	ยกขึ้น	:	
โหมดควบคุมด้วยมือ/ตำ�แหน่ง
ว่�ง	ลดระดับ:	โหมดอัตโนมัติ

6 ไดโอด	D1
ไดโอด	(3	แอมป์	
1E8235-84910

ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของ
พลังง�น

7 หน่วยควบคุม	(UFO
ตัวควบคุม

1C731C-08200
ตรวจจับสัญญ�ณจ�กสวิชท์และ
ส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม	(UFO

8 สวิตช์กุญแจ
สวิตช์	COMP
1C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	 เดินเครื่อง	
และสต�ร์ทเครื่องยนต์

ด้�นหลังถังน้ำ�มัน 9 ตัวตรวจจับคว�มเร็วเชิงมุม
ตัวตรวจจับ	(คว�มเร็วเชิงมุม	

1C7200-07100

ตรวจจับคว�มเร็วของก�รเอียงไป
ท�งขว�	และซ้�ยของรถดำ�น�และ	
ส่งสัญญ�ณไปยังหน่วยควบคุม

ส่วนปักดำ� 10 ตัวตรวจจับคว�มเอียง	(ขว�และซ้�ย)
ตัวตรวจจับคว�มเอียง

1C7200-07050

ตรวจจับคว�มเอียงของส่วนปักดำ�
ส่งสัญญ�ณไปยังหน่วยควบคุม	
(UFO

แผงกล้�	

11 ว�ล์วลูกกลิ้ง
ว�ล์วลูกกลิ้ง

1C7100-04700

เปลี่ยนทิศท�งก�รไหลของน้ำ�มัน
ไปที่กระบอกสูบไฮดรอลิค	เพื่อ
ควบคุม	ก�รเอียงไปท�งขว�และ
ซ้�ยของส่วนปักดำ�

12 สวิตช์ตำ�แหน่งว่�ง
สวิตช์

1E8915-81450

ส่วนปักดำ�ควรจะได้ระดับเสมอ
กับรถดำ�น�	เมื่อส่วนปักดำ�เลื่อน
จ�ก	“ลง”	ไป	“ยกขึ้น”

7.	การควบคุม	UFO

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เมื่อสั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก
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7.	การควบคุม	UFO

7-3.	วงจร	UFO

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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7.	การควบคุม	UFO

7-4.	การวินิจฉัยปัญหา

อ�ก�รของปัญห�

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ชิ้นส่วนไฮดรอลิค

ว�
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง	
(โซ

ลิน
อย

ด์)

ตัว
ตร
วจ
จับ

คว
�ม

เร
็วเ
ชิง
มุม

ตัว
ตร
วจ
จับ

คว
�ม

เอ
ียง
	(ข

ว�
แล

ะซ
้�ย
)

สว
ิตช

์ตำ�
แห

น่ง
ว่�
ง 

ลูก
บิด

ปร
ับค

ว�
มล

ะเ
อีย

ด

สว
ิตช

์คัน
โย
ก

ชุด
ส�

ยไ
ฟ

หน
่วย

คว
บค

ุม	
(U
FO

)

บ�
ยพ

�ส
ไฮ
ดร
อล

ิค

ปั๊ม ตัว
คว

บค
ุมป

ริม
�ณ

ก�
รไ
หล

ว�
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง

กร
ะบ

อก
สูบ

ลูก
กล

ิ้ง

UFO	ไม่ทำ�ง�นอัตโนมัติหรือไม่ทำ�ง�นเมื่อควบคุมด้วยมือ o o o o o o o o o o o

ส่วนปักดำ�ไม่ปรับระดับอัตโนมัติเมื่อเลื่อนคันโยกปักดำ�ไปที่ตำ�แหน่ง	“ลง” o o o o o

ส่วนปักดำ�เอียงเวล�คันโยกปักดำ�อยู่ที่ตำ�แหน่ง	“ลง”	(UFO	ทำ�ง�น
อัตโนมัติ)

o o o o o

ส่วนปักดำ�ไม่เอียงเวล�หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดและส่วนปักดำ�
ถูกยกขึ้น	(UFO	ทำ�ง�นอัตโนมัติ)

o o o o o o o o o

ส่วนปักดำ�เอียงเวล�คันโยกปักดำ�ถูกยก	(ในตำ�แหน่งว่�ง) o o o o

ส่วนปักดำ�เอียงทีละน้อย o o o o o

ส่วนปักดำ�ไม่ส�ม�รถหมุนต�มลูกกลิ้ง	คว�มเร็วของกระบอกสูบลูก
กลิ้งช้�ม�ก

o o o o o o

เกิดก�รค้นห�ระหว่�งก�รปักดำ� o o o o o o

ส่วนปักดำ�เอียงเวล�ดับเครื่องยนต์ o o o

คว�มเร็วของก�รเอียงไปท�งขว�และซ้�ยต่�งกันเวล�หมุนลูกบิดปรับ
คว�มละเอียด	UFO	(ควบคุม	UFO	ด้วยมือ)

o o o

o	:	ที่เกี่ยวข้องกัน
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7.	การควบคุม	UFO

7-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า
3-	รีเลย์เพาเวอร์
รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง
คว�มต้�นท�น 2 4 ประม�ณ	100	โอห์ม

(ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

4-	ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO
ลูกบิด	(1.14K	1C7200-07150)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด เงื่อนไข

(ตำ�แหน่งที่หมุน)
ผลลัพธ์

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

โอห์ม

1 3 ตำ�แหน่งใดก็ได้
1.14 

กิโลโอห์ม

1 2 ซ้�ยล่�ง
ประม�ณ	40-
100	โอห์ม

1 2 ขว�ล่�ง
1.04-1.10 
กิโลโอห์ม

ตรวจสอบชุดส�ยไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด เงื่อนไข

(ตำ�แหน่งที่หมุน)
ผลลัพธ์

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ไฟ	DC	 น้ำ�ต�ล-แดง น้ำ�ต�ล-ดำ�
สวิตช์กุญแจ

“เปิด”
5	โวลท์

5-	สวิตช์คันโยก

12-	สวิตช์ตำาแหน่งว่าง

สวิตช์	:	1E8915-81450

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด
เงื่อนไข

(ตำ�แหน่งที่หมุน)
ผลลัพธ์

แรงดัน
ไฟฟ้�

1 2 ปล่อย
ไม่มีแรงดัน

ไฟฟ้�

1 2 กด
แรงดัน
ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย
แรงดัน
ต่อเนื่อง

2 3 กด
ไม่มีแรงดัน
ต่อเนื่อง

ปลั๊กต่อบนชุดส�ยไฟ

ปลั๊กต่อบนชุด
ส�ยไฟ
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7.	การควบคุม	UFO

6-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

คว�ม
ต้�นท�น

2 1
0.4-0.7	โวลท์
(ไดโอดควบคุม

ก�รไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดกั้นก�รไหล

ของกระแสไฟ)

(ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

ตัวควบคุม:	1C731C-08200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

7-	หน่วยควบคุม	(UFO

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ต�ร�งด้�นล่�งแสดงผลก�รตรวจสอบด้วยตัวทดสอบ	วงกลม

สีข�วแสดงว่�สวิตช์กุญแจทำ�ง�นปกติ

8-	สวิตช์กุญแจ

เปิด
ปิด

สต�ร์ท
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7.	การควบคุม	UFO

9-	ตัวตรวจจับความเร็วเชิงมุม

ตัวตรวจจับ	(คว�มเร็วเชิงมุม:	1C7200-07100)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้

ตรวจสอบชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด เงื่อนไข

(ตำ�แหน่งที่หมุน)
ผลลัพธ์

ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)
ค่�แรง
ดันไฟฟ้�

1	BrR 2	BrB
สวิตช์กุญแจ

"เปิด"
5	โวลท์

10-	ตัวตรวจจับความเอียง	(ขวาและซ้าย)

ตัวตรวจจับ	(คว�มเอียง:	1C7200-07050)

เมื่อติดตั้ง	UFO	ไว้ที่รถดำานา

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้�
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ค่�แรง
ดันไฟฟ้�	
กระแสตรง

1 3
สวิตช์กุญแจ	 “เปิด”	 มีแรง
ดันที่	12	โวลท์

2 3

ได้ระดับเสมอกัน:	ประม�ณ	
3.25	 โวลท์	 ลดระดับด้�น
ขว�:	ประม�ณ	2.25	โวลท์	
ลดระดับด้�นซ้�ย:	ประม�ณ	
4.25	โวลท์

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม ตรวจสอบระหว่�งปลั๊กต่อ ประม�ณ	8	โอห์ม

11-	วาล์วลูกกลิ้ง

ว�ล์วลูกกลิ้ง	:	1C6720-04700

ปลั๊กข้อต่อบนชุดส�ยไฟ

ปลั๊กข้อต่อบนชุดส�ยไฟ

ทิศท�งก�รตรวจจับคว�มเอียง

ซ้�ย ขว�

ขว�ล่�ง

ซ้�ยล่�ง

ปลั๊กข้อต่อบนชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้�
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ค่�แรง
ดันไฟฟ้�	
กระแสตรง

4 6
สวิตช์กุญแจ	“เปิด”	
มีแรงดันที่	12	โวลท์

5 6
สวิตช์กุญแจ	“เปิด”	
มีแรงดันที่	12	โวลท์
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7.	การควบคุม	UFO

7-6.	 รหัสความผิดพลาด
ไฟแจ้งเตือนคว�มผิดพล�ด	(A)	จะติดขึ้นเมื่อตรวจพบคว�ม
ผิดพล�ดในอุปกรณ์ไฟฟ้�ระหว่�งก�รใช้ง�นรถดำ�น�
จำ�นวนเลขของไฟกระพริปชี้ให้เห็นว่�คว�มผิดพล�ดคืออะไร

และเกิดขึ้นที่ไหน

รหัสคว�มผิดพล�ดแสดงเป็นตัวเลขสองหลัก
มีไฟกระพริปสองประเภท	กระพริปเร็วและกระพริปช้�

ตัวเลขด้�นซ้�ยแสดงจำ�นวนเลขของไฟกระพริปเร็ว	ส่วน
ตัวเลขด้�นขว�แสดงจำ�นวนเลขของไฟกระพริปช้�

(1)	จำานวนเลขไฟกระพริปและรายละเอียดความผิดพลาด
ตรวจสอบชิ้นส่วนต�มจำ�นวนเลขไฟกระพริป
รหัสความ
ผิดพลาด

ตำาแหน่งความผิดพลาด รายละเอียดความผิดพลาด ลักษณะที่เกิดความผิดพลาด

22

ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO แรงดันไฟก�รปรับคว�มละเอียด	 UFO	 อยู่ที่	 0.1	
โวลท์	หรือน้อยกว่�	หรือ	4.9	โวลท์	หรือม�กกว่�

1.	ส่วนควบคุม	UFO	จะทำ�ง�นด้วยค่�เริ่มต้น	ถ้�ห�ก
กำ�หนดไว้ในตัวควบคุมแล้ว

2.	ส่วนควบคุม	UFO	ทำ�ง�นที่แรงดัน	2.5	โวลท์	ถ้�
ห�กไม่ได้กำ�หนดค่�เริ่มต้นเอ�ไว้

32
ตัวตรวจจับคว�มเอียง	UFO แรงดันไฟตัวตรวจจับคว�มเอียง	 UFO	 อยู่ที่	 0.1	

โวลท์	หรือน้อยกว่�	หรือ	4.9	โวลท์	หรือม�กกว่�
ส่วนควบคุมคว�มเอียงอัตโนมัติ	UFO	หยุดทำ�ง�น
อย่�งไรก็ต�ม	ส�ม�รถปรับคว�มเอียงเองได้ด้วยมือ

34*

ตัวตรวจจับคว�มเร็วเชิงมุม 1.	ค่�แก้ของก�รเลื่อนค่�คือ	1.5	โวลท์	หรือน้อย
กว่�	หรือ	3.5	โวลท์หรือม�กกว่�

2.	ค่�แก้ของก�รเลื่อนค่�คือ	0.5	โวลท์	หรือน้อย
กว่�	หรือ	 4.8	 โวลท์	 หรือม�กกว่�	 ต่อเนื่อง
เป็นเวล�	1.8	วิน�ที	หรือม�กกว่�

ส่วนควบคุม	UFO	ถูกกำ�หนดเป็นค่�ม�ตรฐ�น	(2.5	โวลท์)
(มีเพียงตัวตรวจจับคว�มเอียงที่ควบคุม	UFO	โดยอัตโนมัติ)

36
ลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนว	(ขว�) หน้�ที่ของลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนว	(ขว�)	ใช้เพื่อกำ�หนด

และจัดเก็บก้�นตีแนว	ซึ่งจะเปิดทำ�ง�นเวล�เดียวกัน
ก้�นตีแนวขว�หยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิดข้ึน
กับฝั่งซ้�ย

37
ลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนว	(ซ้�ย) หน้�ที่ของลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนว	(ซ้�ย)	ใช้เพื่อกำ�หนด

และจัดเก็บก้�นตีแนว	ซึ่งจะเปิดทำ�ง�นเวล�เดียวกัน
ก้�นตีแนวซ้�ยหยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิดข้ึน
กับฝั่งซ้�ย

63
แหล่งพลังง�น แรงดันไฟฟ้�แหล่งพลังง�น	ECU	ตก ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	หยุดทำ�ง�น	อย่�งไรก็ต�ม	

ส่วนปักดำ�ส�ม�รถควบคุมได้ด้วยมือ	 (ส่วนปักดำ�เลื่อน
ถอยไปตำ�แหน่งว่�ง)

66*
สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนว สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนวด้�นขว�และซ้�ย

เปิดขึ้นพร้อมกัน
สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนวด้�นขว�และซ้�ยไม่ทำ�ง�น

67* ไฟกระพริป	ROM เกิดคว�มผิดพล�ดใน	ECU	ROM ควบคุมก�รทำ�ง�นโดยค่�ม�ตรฐ�นของ	ROM
68* EEPROM เกิดคว�มผิดพล�ดของข้อมูล	EEPROM	ใน	ECU ควบคุมก�รทำ�ง�นโดยค่�ม�ตรฐ�นของ	ROM

75
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว� ลิมิตสวิตช์ของก�รกำ�หนดก้�นตีแนวด้�นขว�ไม่เปิด

หลังจ�ก	5	น�ที	จ�กค่�ที่ส่งออกม�ของรีเลย์ก้�น
ตีแนวด้�นขว�

ก้�นตีแนวด้�นขว�หยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิด
ขึ้นกับฝั่งซ้�ย

76
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย ลิมิตสวิตช์ของก�รกำ�หนดก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไม่เปิด

หลังจ�ก	5	น�ที	จ�กค่�ที่ส่งออกม�ของรีเลย์ก้�น
ตีแนวด้�นซ้�ย

ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยหยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิด
ขึ้นกับฝั่งซ้�ย

77
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว� ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้�นตีแนวด้�นขว�ไม่เปิด

หลังจ�ก	5	น�ที	จ�กค่�ที่ส่งออกจ�กส่วนจัดเก็บของ
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว�

ก้�นตีแนวด้�นขว�หยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิด
ขึ้นกับฝั่งซ้�ย

78
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไม่เปิด

หลังจ�ก	5	น�ที	จ�กค่�ที่ส่งออกจ�กส่วนจัดเก็บของ
รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยหยุดทำ�ง�นเมื่อมีคว�มผิดพล�ดเกิด
ขึ้นกับฝั่งซ้�ย

82
กำ�หนดค่�เริ่มต้น กำ�หนดค่�เริ่มต้น	ECU	ไม่สมบูรณ์ ค่�ม�ตรฐ�น

ตัวตรวจจับคว�มเอียง	UFO:	3.25	โวลท์
ปรับคว�มละเอียด:	2.5	โวลท์

หัวข้อที่มี	*	ค่�คว�มผิดพล�ดจะไม่ถูกล้�งออกไป	จนกว่�จะ	“ปิด”	สวิตช์กุญแจ
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[อ้างอิง]

ไฟกระพริปเร็ว	ช่วงละ	0.4	วิน�ที	ไฟกระพริปช้�	ช่วงละ	

0.6	วิน�ที	ถ้�เกิดปัญห�ม�กกว่�	1	ครั้ง	ในเวล�เดียวกัน	

ไฟแสดงสถ�นะข้อผิดพล�ด	จะกระพริปจ�ก	โค้ดน้อยไป

ห�ม�ก

• รูปแบบการกระพริปเมื่อเกิดความผิดพลาด

	 เมื่อเกิดข้อผิดพล�ดเดียวเท่�นั้น

เริ่มกระพริป

แสง

ดับ

กระพริปเร็ว
3	ครั้ง

กระพริปช้�
2	ครั้ง

กระพริปช้�ซ้ำ�

3	ครั้ง 2	ครั้ง

(2)	วินิจฉัยความผิดปกติ	ด้วยฟังก์ชั่นการวินิจฉัยด้วยตนเอง

• กระพริปเร็ว	2	ครั้ง	,	กระพริปช้า	2	ครั้ง
	 ข้อผิดพล�ด	:	แรงดันไฟข�ออกของ	ปุ่มปรับละเอียดยูเอฟโอเป็น	0.1	โวลท์	หรือน้อยกว่�น้ัน	หรือ	4.9	โวลท์	ถึงม�กกว่�

    ปัจจัยที่น่าจะเป็น

ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้�ที่	ปลั๊กข้อต่อส่วนควบคุม	UFO	ว่�	
แรงดันไฟฟ้�ข�ออก	ของก�รปรับแบบละเอียด	อยู่ระหว่�ง	
0.1	ถึง	4.9	โวลท์	เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่	เปิด	หรือไม่	?

เปลี่ยนชุดควบคุม

0.1	ถึง	4.9	โวลท์	

0.1	โวลท์	หรือ	น้อยกว่�	และ	4.9	โวลท์	หรือ	ม�กกว่�	

5	โวลท์	เมื่อตรวจไม่พบ

ตรวจพบแรงดันไฟฟ้�	5	โวลท์	โดยปุ่มปรับละเอียด	UFO	
เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่	เปิด	หรือไม่	?

5	โวลท์	เมื่อพบ เปลี่ยนปุ่มปรับละเอียด	ถ้�ตรวจไม่พบสิ่งผิดปกติ	
ในชุดส�ยไฟ	(จ�กเซ็นเซอร์จนถึงชุดควบคุม)

ตรวจสอบชุดส�ยไฟและปลั๊กข้อต่อ	
สำ�หรับยกเลิกก�รเชื่อมต่อ	
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• ไฟกระพริปเร็ว	3	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	4	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ค่�ผิดปกติจ�กตัวตรวจจับคว�มเร็วเชิงมุม

	 ปิดสวิตช์กุญแจแล้วค่�คว�มผิดพล�ดจะถูกล้�งออกไป

ปัจจัยที่น่าจะเป็น	:

ตัวตรวจจับคว�มเร็วเชิงมุมตรวจพบ	แรงดันไฟ	5	โวลท์	เวล�
หมุนสวิตช์กุญแจเปิดหรือไม่	?

เมื่อพบ	5	โวลท์	

เปลี่ยนตัวตรวจจับคว�มเร็วเชิงมุม	ถ้�ไม่พบคว�มผิด
พล�ดที่ชุดส�ยไฟ	(จ�กตัวตรวจจับไปยังตัวควบคุม)

ตรวจสอบชุดส�ยไฟและปลั๊กต่อที่หลุดออกจ�กกัน

ไม่พบแรงดันไฟฟ้�	5	โวลท์	

ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ส่วนควบคุม	UFO	จะทำ�ง�นโดยตัวตรวจสอบคว�มเอียงเท่�นั้น

• ไฟกระพริปเร็ว	3	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	6	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด:	ค่�ผิดปกติจ�กลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวขว�	 (สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับ

ก้�นตีแนว)

	 ปัจจัยที่น่�จะเป็น:	ลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวขว�ด้�นบนและลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวขว�ด้�นล่�งทั้งสองตัว	เปิดติดพร้อม

กัน	(อย่�งต่อเนื่อง)

	 ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวแต่ละตัว

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด:	ก้�นตีแนวขว�ไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	3	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	7	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด:	ค่�ผิดปกติจ�กลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวซ้�ย	(สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับ

ก้�นตีแนว)

	 ปัจจัยที่น่�จะเป็น:	ลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวซ้�ยด้�นบนและลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวซ้�ยด้�นล่�งทั้งสองตัว	เปิดติดพร้อม

กัน	(อย่�งต่อเนื่อง)

	 ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวแต่ละตัว

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด:	ก้�นตีแนวซ้�ยไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	6	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	3	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด:	แรงดันไฟแบตเตอรี่ตก

	 ปัจจัยที่น่�จะเป็น	:	เรกูเลเตอร์และวงจรช�ร์จเกิดคว�มผิดพล�ด

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	ไม่ทำ�ง�น	แต่ส�ม�รถควบคุมได้ด้วยมือ

• ไฟกระพริปเร็ว	6	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	6	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด:	ค่�ผิดปกติจ�กสวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนวขว�และซ้�ย	(สวิตช์ทั้งสองตัวใช้ยกและลดระดับ

ก้�นตีแนว	เปิดติดพร้อมกัน)

	 ปัจจัยที่น่�จะเป็น:	สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนวขว�และซ้�ยเปิดติดพร้อมกันทั้งคู่	(อย่�งต่อเนื่อง)

	 ตรวจสอบสวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�นก้�นตีแนว

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ก้�นตีแนวขว�และซ้�ยไม่ทำ�ง�นทั้งคู่
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• ไฟกระพริปเร็ว	6	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	7	ครั้ง

			 ไฟกระพริปเร็ว	6	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	8	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ตัวควบคุม	UFO	ผิดพล�ด

	 ถ้�มีคว�มผิดพล�ดแบบนี้เกิดขึ้นซ้ำ�	ให้เปลี่ยนตัวควบคุมอันใหม่

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด:	ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	ไม่ทำ�ง�น	และก้�นตีแนวก็ไม่ทำ�ง�นด้วย

• ไฟกระพริปเร็ว	7	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	5	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ก�รกำ�หนดค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว�ผิดพล�ด

	 (ลิมิตสวิตช์ที่อยู่ด้�นล่�งขว�ของก้�นตีแนวเปิดไม่ติด	แม้ว่�ค่�มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�จะตั้งไว้ปกติก็ต�ม)

	 ให้ตรวจสอบก�รตั้งค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว�,	มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�	และลิมิตสวิตช์สำ�หรับก�รตั้งค่�ก้�นตี

แนวด้�นขว�

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ก้�นตีแนวด้�นขว�ไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	7	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	6	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ก�รกำ�หนดค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยผิดพล�ด

	 (ลิมิตสวิตช์ที่อยู่ด้�นล่�งซ้�ยของก้�นตีแนวเปิดไม่ติด	แม้ว่�ค่�มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยจะตั้งไว้ปกติก็ต�ม)

	 ให้ตรวจสอบก�รตั้งค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย,	มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย	และลิมิตสวิตช์สำ�หรับก�รตั้งค่�ก้�น

ตีแนวด้�นซ้�ย

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	7	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	7	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ก�รเก็บค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว�ผิดพล�ด

	 (ลิมิตสวิตช์ที่จัดเก็บตำ�แหน่งก้�นตีแนวด้�นขว�เปิดไม่ติด	แม้ว่�ค่�มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�จะตั้งไว้ปกติก็ต�ม)

	 ให้ตรวจสอบก�รตั้งค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นขว�,	มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�	และลิมิตสวิตช์ของก�รตั้งค่�ก้�นตีแนว

ด้�นขว�ด้�นบน

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ก้�นตีแนวด้�นขว�ไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	7	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	8	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ก�รเก็บค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยผิดพล�ด

	 (ลิมิตสวิตช์ที่จัดเก็บตำ�แหน่งก้�นตีแนวด้�นซ้�ยเปิดไม่ติด	แม้ว่�ค่�มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยจะตั้งไว้ปกติก็ต�ม)

	 ให้ตรวจสอบก�รตั้งค่�รีเลย์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย,	มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย	และลิมิตสวิตช์ของก�รตั้งค่�ก้�นตีแนว

ด้�นซ้�ยด้�นบน

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไม่ทำ�ง�น

• ไฟกระพริปเร็ว	8	ครั้ง,	ไฟกระพริปช้า	2	ครั้ง

	 คว�มผิดพล�ด	:	ก�รตั้งค่�เริ่มต้นไม่สมบูรณ์

	 ก�รตั้งค่�เริ่มต้นของตัวควบคุม	UFO	ไม่สมบูรณ์

	 ลักษณะที่เกิดคว�มผิดพล�ด	:	ส่วนควบคุม	UFO	ทำ�ง�นต�มค่�ที่ส่งออกม�	ตัวตรวจจับคว�มเอียง	:	3.25	โวลท์,	

ก�รปรับคว�มละเอียด	:	2.5	โวลท์
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7.	การควบคุม	UFO

7-7.	 การตั้งค่าเริ่มต้นของตัวควบคุม	UFO

(1)	การตั้งค่าเริ่มต้น

จำ�เป็นต้องตั้งค่�เริ่มต้นเพื่อให้ตัวควบคุม	UFO	ทำ�ง�นได้ดี

จำ�เป็นต้องตั้งค่�เริ่มต้นที่อุปกรณ์ต่อไปนี้

อุปกรณ หน้าที่

ตัวตรวจจับคว�มเอียง	UFO ตำ�แหน่งระน�บ
ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	UFO ตำ�แหน่งตรงกล�ง

(2)	ขั้นตอนการตั้งค่าเริ่มต้น

1.		ปรับตำ�แหน่งแผงกล้�ไว้ตรงกล�งรถดำ�น�	 จ�กนั้น

ปรับคว�มสูงระหว่�งพื้นด้�นล่�งของทุ่นและพื้นดิน

ให้อยู่ระหว่�ง	150-200	มม.

2.		เปิดวงจรบ�ยพ�สไฮดรอลิคของหัวขับ	แอคชูเอเตอร์	

UFO

[อ้างอิง]

ปล่อยให้วงจรบ�ยพ�สไฮดรอลิคเปิดจนกระทั่งปรับระดับ

เสร็จเรียบร้อย

3.	 เลื่อนแผงกล้�ด้วยมือจนอยู่ระดับระน�บ

4.		เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�ไปที่คันเกียร์ที่ตำ�แหน่ง	 "ว่�ง

ของไฮดรอลิค"	(สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�น	UFO	"ปิด")

150-200	มม.

โบลท์ควบคุมก�รทำ�ง�นวงจรบ�ยพ�สไฮดรอลิค

ใช้ง�น
ทำ�แนว
ด้�นซ้�ย

ทำ�แนว
ด้�นขว�
ลง
ว่�ง
ยกขึ้น

ไม่ใช้ง�น

คันยกส่วนปักดำ�
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5.		หมุนสวิตช์กุญแจจ�ก	"ปิด"	ไปที่	"เปิด

ปิด

เปิด

สต�ร์ท

6.	 หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดทวนเข็มน�ฬิก�ให้สุด	

ภ�ยในเวล�	5	วิน�ที	 (กำ�ลังไฟจ�กลูกบิดปรับคว�ม

ละเอียดอยู่ที่	1	โวลท์	หรือน้อยกว่�นั้น)	จ�กนั้น

	 กดสวิตช์ตั้งค่�เริ่มต้น

[อ้างอิง]

สวิตช์ตั้งค่�เริ่มต้นอยู่บนแถวมือจับ

7.	 หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดต�มเข็มน�ฬิก�ให้สุด	

ภ�ยในเวล�	5	วิน�ที	 (กำ�ลังไฟจ�กลูกบิดปรับคว�ม

ละเอียดอยู่ที่	4	โวลท์	หรือม�กกว่�นั้น)	จ�กนั้นกด	

สวิตช์ตั้งค่�เริ่มต้น

8.		หมุนลูกบิดปรับคว�มละเอียดไปตรงกล�ง	ภ�ยในเวล�	

5	 วิน�ที	 (กำ�ลังไฟจ�กลูกบิดปรับคว�มละเอียดอยู่ที่	

2.0	โวลท์	หรือม�กกว่�	และ	3.0	โวลท์	หรือน้อย

กว่�)	จ�กนั้นกดสวิตช์ตั้งค่�เริ่มต้น

ปิด เปิด ก�รปรับระดับ

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ฟิตซิงโครไนซ์คว�มลึกก�รปักดำ� อุปกรณ์ปรับระดับ

ปิด เปิด ก�รปรับระดับ

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ฟิตซิงโครไนซ์คว�มลึกก�รปักดำ� อุปกรณ์ปรับระดับ

ปิด เปิด ก�รปรับระดับ

ซ้�ย-ล่�ง ขว�-ล่�ง

ฟิตซิงโครไนซ์คว�มลึกก�รปักดำ� อุปกรณ์ปรับระดับ
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9.		 เมื่อตั้งค่�เริ่มต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว	สัญญ�ณแจ้งเตือน

และไฟแจ้งคว�มผิดพล�ดจะทำ�ง�น	2	วิน�ที

*		 สัญญ�ณแจ้งเตือนและไฟแจ้งคว�มผิดพล�ดจะ

ไม่ทำ�ง�น	 ถ้�ห�กมีช่วงห่�งระหว่�งก�รทำ�ง�น

ม�กกว่�	5	วิน�ที	หรือค่�ของตัวตรวจจับคว�ม

เอียงและค่�ก�รปรับคว�มละเอียดไม่อยู่ในช่วงที่

กำ�หนด	ในกรณีนี้	ให้ปิดสวิตช์กุญแจ	และทำ�ต�ม

ขั้นตอนจ�กข้อ	5	อีกครั้ง

10.		เมื่อสัญญ�ณเตือนและไฟแจ้งคว�มผิดพล�ดทำ�ง�นต�ม

ปกติ	 ให้ตรวจสอบลูกบิดปรับคว�มละเอียดให้อยู่ตรง

กล�ง	และแผงกล้�อยู่ระดับระน�บ	กดสวิตช์ตั้งค่�เริ่ม

ต้น	เมื่อก�รตั้งค่�เริ่มต้นเสร็จสมบูรณ์,	สัญญ�ณเตือน

และไฟแจ้งคว�มผิดพล�ดจะทำ�ง�น	2	วิน�ที	จ�กนั้น

ค่�ของก�รตั้งค่�เริ่มต้นจะถูกบันทึกลงในตัวควบคุม

• ถ้�ค่�ของตัวตรวจจับคว�มเอียงและค่�ก�รปรับคว�ม

ละเอียดไม่อยู่ในช่วงที่กำ�หนด	 สัญญ�ณเตือนและไฟ

แจ้งคว�มผิดพล�ดจะไม่ทำ�ง�น	ในกรณีนี้	ให้ปิดสวิตช์

กุญแจ	และทำ�ต�มขั้นตอนจ�กข้อ	5	อีกครั้ง

เงื่อนไข

ตัวตรวจจับคว�มเอียง	:	1	โวลท์ ลูกบิดปรับคว�มละเอียด	:	2	โวลท์

2.9	โวลท์<V1<3.6	โวลท์ 2.0	โวลท์<V2<3.0	โวลท์

ตั้งค่�เริ่มต้นเสร็จสมบูรณ์

[สิ่งสำาคัญ]

ต้องมั่นใจว่�วงจรบ�ยพ�สไฮดรอลิคอยู่ที่ตำ�แหน่ง	 “ปิด”	

หลังจ�กตั้งค่�เริ่มต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

8-1.	แผงผังการควบคุม

(1)	แผนผัง
ควบคุมทิศท�งก�รทำ�ง�นคันโยกส่วนปักดำ�ขว�และซ้�ย	เพื่อใช้และจัดเก็บก้�นตีแนว

(2)	การตรวจสอบความถูกต้องของฟังก์ชั่นการทำางาน

เงื่อนไข หม�ยเลข
ร�ยก�ร
ตรวจสอบ

ก�รทำ�ง�น
ก�รตรวจสอบ
ก�รทำ�ง�น

อ้�งอิง

สว
ิตช

์กุญ
แจ

	“
เป
ิด”

1 ก�รทำ�แนว
ด้�นขว�

ควบคุมก�รทำ�ง�นคันโยกส่วนปักดำ�ด้�นขว�	
เมื่อก้�นตีแนวถูกจัดเก็บแล้ว

ก้�นตีแนวด้�นขว�อยู่ในตำ�แหน่งทำ�ง�น

ควบคุมก�รทำ�ง�นคันโยกส่วนปักดำ�ด้�นขว� ก้�นตีแนว	(ก้�นตีแนวด้�นขว�ถูกจัดเก็บ)

สต�ร์ทเครื่องยนต์	เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�ไป
ที่	“ยก”	เมื่อก้�นตีแนวอยู่ที่ตำ�แหน่งทำ�ง�น

ก้�นตีแนวด้�นขว�ถูกจัดเก็บ	 (ถูกจัด
เก็บเมื่อส่วนปักดำ�อยู่ในตำ�แหน่งสูงสุด)

2 ก�รทำ�แนว
ด้�นซ้�ย

ควบคุมก�รทำ�ง�นคันโยกส่วนปักดำ�ด้�นซ้�ย	
เมื่อก้�นตีแนวถูกจัดเก็บแล้ว

ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยอยู่ในตำ�แหน่งทำ�ง�น

ควบคุมก�รทำ�ง�นคันโยกส่วนปักดำ�ด้�นซ้�ย	
ขณะที่ก้�นตีแนวอยู่ในตำ�แหน่งทำ�ง�น

ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยถูกจัดเก็บ

สต�ร์ทเครื่องยนต์	เลื่อนคันโยกส่วนปักดำ�	ไป
ที่	“ยก”	เมื่อก้�นตีแนวอยู่ที่ตำ�แหน่งทำ�ง�น

ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยถูกจัดเก็บ	 (ถูกจัด
เก็บเมื่อส่วนปักดำ�อยู่ในตำ�แหน่งสูงสุด)

8-2.	ตำาแหน่งและหน้าที่การทำางานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(ตัวควบคุม)	(UFO)
2-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)	
3-	 ฟิวส์	20	แอมป์	(มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย)
4-	 ฟิวส์	20	แอมป์	(มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา)
5-		รีเลย์เพาเวอร์
6-	 สวิตช์ควบคุมการทำางานก้านตีแนวด้านขวา
7-	 สวิตช์ควบคุมการทำางานก้านตีแนวด้านซ้าย
8-	 ส่วนควบคุม	(UFO)
9-	 ไดโอด	D1
10-	สวิตช์ตรวจจับการยกของส่วนปักดำา
11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง
16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย
17-	รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านซ้าย
18-	รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านขวา
19-	รีเลย์สั่งทำางานก้านตีแนวด้านซ้าย
20-	รีเลย์สั่งทำางานก้านตีแนวด้านขวา
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1,2,3	และ	4	
ฟิวส์	5	แอมป์	และ	20	แอมป์ 5-		 รีเลย์เพาเวอร์ 6-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านขวา

7-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านซ้าย

8-	 ส่วนควบคุม	(UFO) 9-	 ไดโอด	D1 10-	สวิตช์ตรวจจับการยกของส่วนปักดำา

11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน

12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

ใช้ง�น
ทำ�แนว
ด้�นซ้�ย

ทำ�แนว
ด้�นขว�
ลง
ว่�ง
ยกขึ้น

ไม่ใช้ง�น
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ประเภท หมายเลข ชื่อชิ้นส่วน ชื่อและหมายเลขรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าที่การทำางานและรายละเอียดอื่น

ด้�นหน้�
เครื่องยนต์

1
ฟิวส์	5	แอมป์
(ตัวควบคุม)	(UFO)

ฟิวส์	5	แอมป์ แหล่งพลังง�นไปยังตัวควบคุม	(UFO)

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150

แหล่งพลังง�นไปยังสวิตช์กุญแจ

3
ฟิวส์	20	แอมป์
(มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย)

ฟิวส์	20	แอมป์
1E8665-83180

แหล่งพลังง�นไปยังมอเตอร์ก้�นตีแนวด้�น

4
ฟิวส์	20	แอมป์
(มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�)

ฟิวส์	20	แอมป์
1E8665-83180

แหล่งพลังง�นไปยังมอเตอร์

ด้�นขว�	
เครื่องยนต์	

5 รีเลย์เพ�เวอร์
รีเลย์	CB	(1C)
1E8665-82000

จ่�ยไฟฟ้�โดยก�รหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

แถวหน้�	

6
สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�น
ก้�นตีแนวด้�นขว�

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญ�ณไปควบคุมก�รทำ�ง�นของ
ก้�นตีแนวด้�นขว�

7
สวิตช์ควบคุมก�รทำ�ง�น
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญ�ณไปควบคุมก�รทำ�ง�น
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

8 หน่วยควบคุม	(UFO)	
ตัวควบคุม

1C7231-08200
ตรวจจับสัญญ�ณจ�กสวิตช์
และส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม	(UFO)

9 ไดโอด	D1	
ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันก�รเชื่อมต่อผิดพล�ดของพลังง�น

ด้�นขว�ของ	
ที่นั่งคนขับ

10
สวิตช์ตรวจจับก�รยก
ของส่วนปักดำ�

สวิตช์
1E8915-81450

สวิตช์ตรวจจับก�รยกของต้นกล้�ที่ปักดำ�

ด้�นขว�ของ
ส่วนปักดำ�

11 ลิมิตสวิตช์ด้�นขว�บน
สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมก�รทำ�ง�นของมอเตอร์เพื่อ
กำ�หนดทิศท�งของก�รจัดเก็บก้�นตีแนว
ด้�นขว�

12 ลิมิตสวิตช์ด้�นขว�ล่�ง
สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมก�รทำ�ง�นของมอเตอร์เพื่อ
กำ�หนดทิศท�งของก�รปรับต้ังก้�นตีแนว
ด้�นขว�

13 มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นขว�
มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง	34	(7T)

1C7121-08501
มอเตอร์ที่ใช้ตั้งค่�และจัดเก็บก้�นตีแนวด้�นขว�

ด้�นซ้�ยของ
ส่วนปักดำ�

14 ลิมิตสวิตช์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยบน
สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมก�รทำ�ง�นของมอเตอร์เพื่อ
กำ�หนดทิศท�งของที่จัดเก็บก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

15 ลิมิตสวิตช์ด้�นซ้�ยล่�ง
สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมก�รทำ�ง�นของมอเตอร์เพื่อ
กำ�หนดทิศท�งของก�รตั้งค่�ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

16 มอเตอร์ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย
มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง	34	(7T)

1C7121-08501
มอเตอร์ที่ใช้ตั้งค่�และจัดเก็บก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

ด้�นขว�ของ
ส่วนปักดำ�

17
รีเลย์ก�รจัดเก็บของ	
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ย

รีเลย์	(ACM13211M01)
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมก�รทำ�ง�นมอเตอร์
เพื่อเลื่อนก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไปยังที่จัดเก็บ

18
รีเลย์ก�รจัดเก็บของ	
ก้�นตีแนวด้�นขว�

รีเลย์	(ACM13211M01)
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมก�รทำ�ง�นมอเตอร์
เพื่อเลื่อนก้�นตีแนวด้�นขว�ไปยังที่จัดเก็บ

19 รีเลย์กำ�หนดก้�นตีแนวด้�นซ้�ย
รีเลย์	(ACM13211M01)

1K1140-82500
รีเลย์ควบคุมก�รทำ�ง�นมอเตอร์เพื่อเลื่อน
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยไปยังทิศท�งที่กำ�หนด

20
รีเลย์กำ�หนดก้�นตีแนว
ด้�นขว�	

รีเลย์	(ACM13211M01)
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมก�รทำ�ง�นมอเตอร์
เพื่อเลื่อนก้�นตีแนวด้�นขว�ไปยังทิศท�ง
ที่กำ�หนด

*	หม�ยเลขชิ้นส่วนใช้สำ�หรับอ้�งอิง	เวล�สั่งซื้อให้ดูจ�กแค็ตต�ล็อก



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN270

8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

8-3.	 แผงวงจรก้านตีแนว

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)
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8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

8-4.	 การวินิจฉัยปัญหา

		อ�ก�รของปัญห�	

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์,	ส�ยสัญญ�ณ

ฟิว
ส์

สว
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	(
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	(
ขว
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ซ้�
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ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้�น
ตีแ

นว
	(
ขว

�ล
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)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้�น
ตีแ

นว
	(
ขว

�บ
น)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้�น
ตีแ

นว
	(
ซ้�
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)

ลิม
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วิต
ช์ก
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	(
ซ้�
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้�น
ขว

�

มอ
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วด

้�น
ซ้�
ย

ชุด
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หน
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คว
บค

ุม	
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FO

)

ก้�นตีแนวด้�นขว�ว�งไม่ได้ o 0 0 0 0 0 0
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยว�งไม่ได้ 0 0 0 0 0 0 0
ก้�นตีแนวด้�นขว�จัดเก็บไม่ได้ 0 0 0 0 0 0
ก้�นตีแนวด้�นซ้�ยจัดเก็บไม่ได้ 0 0 0 0 0 0



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN272

8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

8-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

คว�มต้�นท�น 2 4
ประม�ณ	
100	โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

6-		สวิตช์ควบคุมการทำางานก้านตีแนวด้านขวา

7-		สวิตช์ควบคุมการทำางานก้านตีแนวด้านซ้าย

11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน

12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง

14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน

15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

สวิตช์	(micro-o	:	1C7102-07500)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

1 3 เปิด ต่อเนื่อง

1 3 ปิด	
(ปล่อย) ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

3 2 เปิด ไม่มีแรงดันไฟฟ้�

3 2 ปิด	
(ปล่อย) ต่อเนื่อง

มองจ�ก	A

ตัวควบคุม	:	1C731C-08200

8-	หน่วยควบคุม	(UFO)

ไม่ส�ม�รถตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้นได้



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN 273
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8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

9-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

คว�มต้�นท�น

2 1

0.4-0.7	โวลท์
(ไดโอดควบคุม
ก�รไหลของ
กระแสไฟ)

1 2

OF
(ไดโอด	ปิดกั้น
ก�รไหลของ
กระแสไฟ)

(อย่�งไรก็ต�ม	ควรจะใช้ตัวทดสอบแบบดิจิตอล)

10-	สวิตช์ตรวจจับการยกส่วนปักดำา

สวิตช์	:	1E8915-81450
การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้�

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง
2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

มอเตอร์ไฟฟ้�กระแสตรง	34	(7T	:	1C7121-08501)
การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

คว�มต้�นท�น
ระหว่�งขั้ว
ของปลั๊กต่อ

1-2	เมกะโอห์ม

ตรวจสอบชุดสายไฟ

มีแรงดันไฟฟ้า	 12	 โวลท์	 หลังจากปล่อยแป้นควบคุม

ความเร็ว	และหลังจากนั้น	1-2	วินาที	แรงดันไฟฟ้าจะ

ลดลงเหลือ	0	โวลท์

มองจ�ก	A ปลั๊กข้อต่อ



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN274

8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

17-	รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านซ้าย

18-	รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านขวา

19-	รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านซ้าย

20-	รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านขวา

รีเลย์	(ACM13211M01	:	1K1140-82500)
การตรวจสอบชิ้นส่วนแต่ละชิ้น

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

คว�มต่อเนื่อง

1 4 ต่อเนื่อง

2 4 ไม่ต่อเนื่อง

3 5 ต่อเนื่อง(คอยล์)
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8.	ส่วนควบคุมการทำาแนว

บันทึก



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN276

9.	วงจรไฟฟ้า

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)

9.	วงจรไฟฟ้า
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9.	วงจรไฟฟ้า



คู่มือการซ่อม รถดำานา ยันม่าร์ VP6D และ VP8DN278

รหัสสีของส�ยไฟ
W สีข�ว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ต�ล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้�

O สีส้ม

Gr สีเท�

WR	:			ส�ยไฟสีข�ว	(W)
								มีล�ยสีแดง	(R)

9.	วงจรไฟฟ้า


