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1.	ข้อควรระวังในการบ�ำรุงรักษาอย่างปลอดภัย
1-1. ข้อควรระวังสำ�หรับการดำ�เนินกิจกรรมการบำ�รุงรักษาได้อย่างปลอดภัย

	� จััดเตรีียมโรงรถที่่�ปลอดภััย (สถานที่่�บำำ�รุงรัักษา)

 อันตราย
พื้นที่ระบายอากาศได้ดี
สาเหตุจากควันไอเสียเครื่องยนต์ จึงเป็นส่ิงจ�ำเป็นส�ำหรับการจัดให้มี

การระบายอากาศที่ดีส�ำหรับการซ่อมบ�ำรุงรักษารถด�ำนา และเพื่อให้

มั่นใจในความปลอดภัย ขณะท�ำการเชื่อมชิ้นส่วนหรือขัดกระดาษทราย

เพื่อพ่นหรือเคลือบสีชิ้นส่วนต่างๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะทำ�ให้ :

เกิดอันตรายอย่างรุนแรงต่อสุขภาพเนื่องจากสูดดมควันพิษ

หรือฝุ่นเข้าไป

 ข้อควรระวัง
จัดเตรียมพื้นที่ท�ำงานให้เพียงพอและเป็นพ้ืนที่ราบเรียบ
ตรวจสอบและบ�ำรุงรักษารถด�ำนาในโรงรถที่มีพื้นที่เพียงพอ

และราบเรียบท่ีไม่เป็นหลุมเป็นบ่อ หรือสิ่งที่เป็นอันตรายใดๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คาดคิดได้

 ข้อควรระวัง
พื้นที่ทำ�งานจะต้องสะอาดและเป็นระเบียบอย่างดี
อย่าให้มีขยะ,โคลน ,น�้ำมัน หรือชิ้นส่วนวางเกลื่อนกลาดอยู่
บนพ้ืน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :

เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คาดคิดได้

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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 ข้อควรระวัง 
พื้นท่ีท�ำงานต้องมีแสงสว่างเพียงพอและปลอดภัย

ต้องม่ันใจว่าพื้นท่ีท�ำงานมีแสงสว่างเพียงพอต่อการบ�ำรุงรักษา
เพ่ือให้ท�ำงานได้อย่างปลอดภัย ใช้ไฟที่สามารถเคลื่อนย้ายได้
สะดวก เม่ือท�ำงานภายในหรือใต้รถให้ใช้ไฟที่มีโครงป้องกัน
หลอดไฟด้วย

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ : 
ไฟไหม้เน่ืองจากหลอดไฟแตกกระเด็นไปโดนน�้ำมันท่ีหก

 ข้อควรระวัง
เตรียมถังดับเพลิงไว้ให้พร้อม
วางกล่องปฐมพยาบาลและถังดับเพลิงไว้ใกล้ๆ หากเกิดไฟ
ไหม้ขึ้น

  

	� เสื้้�อผ้้าสำำ�หรัับใส่่ทำำ�งาน

 ข้อควรระวัง
สวมใส่เสื้อผ้าท่ีเหมาะสมในการท�ำงานเพื่อความปลอดภัย
เสื้อผ้าส�ำหรับท�ำงานที่เหมาะสมต้องมี หมวก ชุดท�ำงาน 
รองเท้านิรภัย และอุปกรณ์นิรภัยอื่นๆที่เหมาะสมกับงานแต่ละ
ชนิด หมั่นดูแลรักษาชุดท�ำงานเป็นพิเศษเพื่อให้ใช้งานได้ดีอยู่
เสมอ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
เกิดอุบัติเหตุร้ายแรง เช่น เสื้อผ้าติดเกี่ยวเข้ากับตัวรถ

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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	� เครื่่�องมืือ ส่วนประกอบ และน้ำำ��มันหล่่อลื่่�น

 อันตราย
ยกและยึดรถด�ำนาอย่างเหมาะสม

อย่าท�ำงานอยู่ใต้ท้องรถท่ีมีอุปกรณ์รองรับอยู่เพียงช้ินเดียว 
เช่น ไม้หมอนหรือท่อนไม้ หรือแม่แรงกระปุกทั่วไป จะต้อง
ใช้เครน,รอกยก,แม่แรงตะเข้ หรือขาตั้ง ที่สามารถรับน�้ำหนัก
รถได้เป็นอย่างดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
เกิดอุบัติเหตุร้ายแรงได้

 ค�ำเตือน
ควรใช้เคร่ืองมืออย่างเหมาะสม

ใช้เครื่องมือให้เหมาะสมกับงานแต่ละอย่าง ใช้เครื่องมือที่มี
ขนาดเหมาะสม เมื่อคลายหรือขันนอตตัวรถด�ำนา

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-	 ท�ำให้บาดเจ็บร้ายแรง
-	 รถด�ำนาเสียหายได้

 ข้อควรระวัง
ใช้อะไหล่แท้ยันม่าร์

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-  อายุการใช้งานรถด�ำนาลดลง
-  เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คาดคิดได้

 ค�ำเตือน
ใช้ค่าแรงขันตามที่ก�ำหนดในคู่มือ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-  ขันช้ินส่วนได้ไม่แน่นหรือหลุดออก
-  ช้ินส่วนเสียหาย
-  เกิดอุบัติเหตุต่างๆ และท�ำให้เกิดการบาดเจ็บได้

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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	� ชิ้้�นส่่วนอิิเล็็กทรอนิิกส์์

 ค�ำเตือน
การลัดวงจรของชุดสายไฟ
ถอดขั้วลบของแบตเตอรี่ออกเสมอ ก่อนท�ำการบ�ำรุงรักษาชุด
สายไฟ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-	 ไฟไหม้เน่ืองจากระบบไฟลัดวงจร

 ค�ำเตือน
การชาร์จแบตเตอร่ี
การชาร์จแบตเตอรี่จะมีการปล่อยก๊าซที่ติดไฟออกมา  อย่า
ท�ำให้เกิดประกายไฟบริเวณที่มีการชาร์จแบตเตอร่ี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-  แบตเตอร่ีเกิดการระเบิดได้

 ค�ำเตือน
น�้ำกรดในแบตเตอรี่ (สารละลายอิเล็กโทรไลท์)
น�้ำกรดในแบตเตอรี่เป็นกรดก�ำมะถัน ต้องระวังอย่าให้น�้ำกรด
สัมผัสกับเสื้อผ้าหรือผิวหนัง ถ้าหากสัมผัสถูกน�้ำกรด ให้ล้าง
ออกด้วยน�้ำสะอาด ถ้าหากกระเด็นเข้าตา ให้ล้างออกด้วยน�้ำ
ทันทีและรีบไปพบแพทย์โดยด่วน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-  เสื้อผ้าเสียหาย
-  ตาบอด
-  ผิวหนังพุพองและไหม้ได้

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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 	 น�้ำมันหล่อล่ืนและน�้ำมันเชื้อเพลิง
 อันตราย

อย่าท�ำให้เกิดประกายไฟในบริเวณที่จัดเก็บน�้ำมันหล่อลื่น
หรือน�้ำมันเช้ือเพลิง 
น�้ำมันเชื้อเพลิง น�้ำมันหล่อลื่น น�้ำมันไฮดรอลิก และน�้ำยา
หล่อเย็นสามารถติดไฟได้ อย่าท�ำให้เกิดประกายไฟ เช่น จุด
บุหรี่หรือจุดไม้ขีดในบริเวณที่จัดเก็บน�้ำมัน และปิดฝาถังหลัง
จากเติมน�้ำมันให้เรียบร้อยทุกครั้ง จัดเก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงและ
น�้ำมันหล่อล่ืนในที่เย็น อย่าให้โดนแดดโดยตรง จัดเก็บน�้ำมัน
เชื้อเพลิง และน�้ำมันหล่อลื่นในสถานท่ีตามข้อก�ำหนดและ
ระเบียบข้อบังคับด้านความปลอดภัย

 	 ควันไอเสีย
 อันตราย

หลีกเลี่ยงการสูดดมควันไอเสีย
อย่าสตาร์ทเครื่องยนต์ในห้องที่มีบรรยากาศปิด เช่น โรงรถ
หรืออู่ซ่อมรถ ให้สตาร์ทเครื่องยนต์ในพ้ืนที่ด้านนอกที่มีลม
ถ่ายเท ถ้าหากจะต้องสตาร์ทเคร่ืองยนต์ในพ้ืนที่ปิด ต้องจัดการ
ระบายอากาศให้ดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
-	 เสียชีวิตเนื่องจากพิษของคาร์บอนมอนนอกไซด์ที่มาจาก

ควันไอเสีย

	� ข้้อควรระวัังสำำ�หรัับการบำำ�รุงรัักษารถดำำ�นา
 อันตราย

การเดินออกจากรถด�ำนา
ก่อนเดินออกจากรถด�ำนา ควรจอดรถด�ำนาไว้บนพื้นราบเรียบ
หรือพิงไว้กับก�ำแพงท่ีมั่นคง ไม่ตะแคงจนท�ำให้เกิดการพลิก
คว�่ำได้
 

 อันตราย
การบ�ำรุงรักษาบริเวณด้านใต้ตัวรถด�ำนา
•	 ลดระดัับรถดำำ�นาให้้ต่ำำ��สุด ก่่อนเริ่่�มทำำ�การบำำ�รุงรัักษา
•	 จััดเตรีียมการป้้องกัันถ้้าหากตััวรถทรุุดหล่่นลงมา ก่่อน

คลานเข้าไปบ�ำรุงรักษาภายใต้ตัวรถ

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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	� ระวัังอุุณหภููมิิและแรงดัันสููง

 อันตราย
อย่าเปิดฝาหม้อน�้ำขณะที่น�้ำยังร้อนอยู่
อย่าเปิดฝาหม้อน�้ำเมื่อหม้อน�้ำก�ำลังร้อนอยู่
คลายฝาหม้อน�้ำเล็กน้อยหลังจากหยุดเคร่ืองยนต์แล้วประมาณ 
30 นาที หรือนานกว่านั้น และหลังจากเครื่องยนต์เย็นลงแล้ว 
ปล่อยให้แรงดันในหม้อน�้ำระบายออกมาจนหมดก่อนเปิดฝา
หม้อน�้ำออกมา
ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
- 	 ถูกลวกจากน�้ำร้อนในหม้อน�้ำที่พุ่งออกมา

 อันตราย
ระวังแรงดันและน�้ำมันที่มีอุณหภูมิสูง
สามารถถอดท่อและข้อต่อไฮดรอลิกหลังจากท่ีได้ระบายแรง
ดันออกจากระบบไฮดรอลิกหมดแล้วเท่านั้น หลีกเลี่ยงการใช้
มือหรือส่วนต่างๆ ของร่างกายสัมผัสกับน�้ำมันที่มีแรงดันสูง
โดยตรง ถ้าหากถูกน�้ำมันแรงดันสูงรีบท�ำการรักษาทันที

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
- 	 ท�ำให้ผิวหนังพุพองบาดเจ็บเนื่องจากถูกน�้ำมันที่มีแรงดัน

และอุณหภูมิสูง

 ค�ำเตือน
โปรดใช้ความระมัดระวังอย่างมาก เมื่อท�ำการซ่อมบ�ำรุง 
ชิ้นส่วนอะไหล่ที่มีอุณหภูมิและแรงดันสูง
น�้ำหล่อเย็นและน�้ำมันหล่อลื่นจะยังคงร้อนอยู่หลังจากดับ
เคร่ืองยนต์ การเปิดฝาปิดน�้ำมันเครื่อง หรือน�้ำหล่อเย็นใน
หม้อน�้ำเพ่ือท�ำการถ่ายทิ้ง หรือความพยายามเปลี่ยนไส้กรอง
ทันทีหลังจากหยุดรถ จะท�ำให้แรงดันสูงที่อยู่ภายในพุ่งออก
มาได้ ให้บ�ำรุงรักษาตามขั้นตอนท่ีได้ระบุไว้ในคู่มือ ในส่วน
การบ�ำรุงรักษารถด�ำนาเมื่อเครื่องเย็นลง หลังจากดับเครื่องยนต์
แล้ว

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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	� ข้้อควรระวัังอื่่�นๆ

 ค�ำเตือน
ข้อควรระวังในการบ�ำรุงรักษาสายพานพัดลมหม้อน�้ำ
อย่าจับชิ้นส่วนท่ีหมุนขณะเครื่องยนต์ท�ำงาน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�ำให้ :
จะท�ำให้เกิดบาดเจ็บจากการถูกเกี่ยวเข้าไปในรถด�ำนาได้

[ส�ำคัญ]
เพื่อปกป้องสิ่งแวดล้อม อย่าทิ้งน�้ำมันหล่อลื่น หรือน�้ำหล่อ
เย็นท่ีใช้แล้วลงในแม่น�้ำ ท่อระบายน�้ำ แหล่งน�้ำ หรือพื้นดิน 
ซึ่งจะท�ำให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมได้

ให้ตรวจสอบตามข้ันตอนด้านล่างนี้ หลังจากท�ำการบ�ำรุงรักษา
รถด�ำนาเสร็จแล้ว
•	 ขัันโบลท์์และน็็อตตามค่่าแรงขัันที่่�กำำ�หนดไว้้หรืือยััง?
•	 ปิิดฝาครอบทั้้�งหมดที่่�ถอดออกขณะบำำ�รุงรัักษาไว้้ที่่�เดิิม

หรือไม่?
•	 เติิมน้ำำ��หล่่อเย็็น,น้ำำ��มันเครื่่�องและน้ำำ��มันไฮดรอลิิกใน

ปริมาณและประเภทที่เหมาะสมหรือไม่?
•	 สตาร์์ทเครื่่�องยนต์์และตรวจสอบให้้แน่่ใจว่่าไม่่มีีน้ำำ��มัน

ร่ัวซึมไหลออกมา

ตรวจสอบแต่ละส่วนและยืนยันว่าไม่มีส่วนใดท�ำงานผิดปรกติ
หลังจากยืนยันตามหัวข้อดังกล่าวนี้แล้ว ให้ดับเครื่องและตรวจ
สอบว่าไม่มีน็อตตัวใดหลวม สุดท้ายให้ตรวจสอบว่าได้เติม
น�้ำมันเคร่ืองและน�้ำมันไฮดรอลิกตามจ�ำนวนที่ถูกต้องแล้ว

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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1-2	 สติ๊กเกอร์ความปลอดภัย
ต�ำแหน่งที่ติดตั้งสติ๊กเกอร์ความปลอดภัย
ปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัยตามที่ได้ระบุไว้ในสติ๊กเกอร์ความปลอดภัย โปรดอ่านและท�ำความเข้าใจเนื้อหาในคู่มืออย่าง
ละเอียดก่อนการใช้งานรถด�ำนา ห้ามท�ำสติ๊กเกอร์ความปลอดภัยเสียหาย ถ้าเกิดสูญหายหรือช�ำรุด ให้ด�ำเนินการจัดหาและ
ติดสติ๊กเกอร์ความปลอดภัยแทนของเดิม ตามที่ได้แสดงดังภาพ YR80D

1.	 1C7100-95860 ข้อควรระวัง (ฝาครอบเครื่องยนต์)

 ข้อควรระวัง
	ประกอบฝาครอบทุกชิ้นกลับเข้าที่เดิม
	หากใช ้รถด�ำนาโดยไม ่ป ิดฝาครอบ              
อาจจะท�ำให้เกิดการบาดเจ็บรุนแรงได้

2.	 1C7161-95961 (พับเก็บได้, เฉพาะรุ่น YR80D)

 ข้อควรระวัง!
	จับถาดบรรจุต้นกล้า

	 ขณะเดินทางบนถนน
	ระมัดระวังการบาดเจ็บ

	 เนื่องจากโดนถาดบรรจุ
	 กล้ากระแทก

3.	 1C731C-95770 ข้อควรระวัง (เบรก)

 ข้อควรระวัง!
	ล็อกเบรกจอดก่อนลงจากรถด�ำนา
	มีความเสี่ยงที่รถด�ำนาจะเคลื่อนที่ได้เอง

4.	 1C731C-95861 ข้อควรระวัง (ล็อกไฮดรอลิก)

	บิดกุญแจสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่ง “ปิด”เมื่อตรวจสอบ
และปรับตั้งส่วนปักด�ำ 
	มีความเสี่ยงที่จะได้รับบาดเจ็บ เนื่องจากแผงปัก
ด�ำเลื่อนตกลงมา

5.	 1C727C-95840 ค�ำเตือน (ชิ้นส่วนการปักด�ำ)

 ค�ำเตือน!

	ดับเคร่ืองยนต์ก่อนท�ำการปรับตั้งหรือซ่อมแซมชุดปักด�ำ 
	ท�ำให้แน่ใจว่าเครื่องยนต์หยุดท�ำงาน หากละเลยอาจจะเป็น
สาเหตุท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้

 ข้อควรระวัง!

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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6.	 1C7100-95830 ข้อควรระวัง (ชิ้นส่วนที่ร้อน)

 ข้อควรระวัง!
ห้ามจับหม้อพัก,หม้อน�้ำ,เครื่องยนต์
หรือชิ้นส่วนที่มีอุณหภูมิสูง ขณะที่เคร่ืองยนต์
ร้อน ควรรอให้เย็นตัวลงก่อน

7.	 C7100-95821 สต๊ิกเกอร์ความปลอดภัย (รวม)

8.	 1C7100-95890 ค�ำเตือน (เพลาหมุน)

  ค�ำเตือน!
	ห้ามจับเพลาที่ก�ำลังหมุน
	ท�ำให้แน่ใจว่าไม่จับต้องเพลาท่ีก�ำลังหมุน

	 ไม่เช่นน้ันอาจบาดเจ็บสาหัสได้

9.	 1E6B35-97950 อันตราย (หม้อน�้ำ)

  อันตราย!
	อย่าเปิดฝาหม้อน�้ำ
	น�้ำที่พุ่งออกมาอาจลวก

	 ผิวหนังได้

10.	 1C731C-95780 ค�ำเตือน

  ค�ำเตือน!
	การใส่หรือถอดถาดในแผงปักด�ำ ควรท�ำในพ้ืนที่เรียบและคงที่
	 	ห้ามเดินเครื่องโดยไม่มีแผงปักดด�ำ อาจจะท�ำให้รถเสียสมดุล

	 และพลิกคว�่ำได้

11.	 1C727C-95910

  ค�ำเตือน!
เมื่อรถติดหล่ม!
1. ห้ามใช้ท่อนไม้สอดหรือขัดท่ีล้อหลัง
2. ห้ามหมุนเลี้ยวพวงมาลัย ขณะใช้ล็อกกันฟรี
3. ห้ามใช้เกียร์สูงเร่งเคร่ืองออกจากหล่ม

การน�ำรถขึ้นมาจากหล่มอย่างปลอดภัย
1. ปรับแผงปักด�ำไว้ท่ีต�่ำสุด,เหยียบล็อกกันฟรีและขับข้ึนจากหลุ่มอย่างช้าๆ
2. ใช้เชือกผูกกับตะขอเกี่ยวเชือกระหว่างรถด�ำนาและรถแทรกเตอร์เพื่อ
   ท�ำการลาก จากนั้นสตาร์ทเคร่ืองยนต์รถด�ำนาแล้วขับขึ้นจากหล่มอย่างช้าๆ

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปส�ำหรับการบ�ำรุงรักษา
2-1.	 หมายเลขประจ�ำรถ
รายละเอียดที่อยู่ในแผ่นป้ายข้อมูลรถ และแผ่นป้ายข้อมูลเครื่องยนต์ มีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งส�ำหรับการน�ำรถด�ำนาเข้ารับการ
บริการหลังการขาย
รูปภาพท่ี 1 แสดงต�ำแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ายข้อมูลรถ
รูปภาพท่ี 2 แสดงต�ำแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ายข้อมูลเคร่ืองยนต์

รุ่นและหมายเลขการผลิต หมายเลขเคร่ืองยนต์

รูปภาพที่ 1 แสดงต�ำแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ายข้อมูลรถ รูปภาพที่ 1 แสดงต�ำแหน่งแผ่นป้ายข้อมูลเครื่องยนต์

หมายเลขการผลิตและหมายเลขเครื่องยนต์ของรถด�ำนา เป็นสิ่งจ�ำเป็นอย่างย่ิงส�ำหรับการเข้ารับบริการหลังการขายหรือใน
กรณีเกิดอุบัติเหตุขึ้นกับตัวรถ

โปรดกรอกรายละเอียดที่ให้ไว้บนแผ่นป้ายข้อมูลรถลงในตารางด้านล่างนี้

รุ่นรถ

หมายเลขประจ�ำตัวรถ

รุ่นเคร่ืองยนต์

หมายเลขเคร่ืองยนต์

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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2-1.	 ข้อควรระวังโดยท่ัวไปส�ำหรับการบ�ำรุงรักษา

 ค�ำเตือน
ก่อนที่จะท�ำการถอดหรือประกอบรถด�ำนา ให้ถอดขั้วลบ(-) 
ของแบตเตอรี่ออกก่อนทุกครั้ง
•	 ใช้้อะไหล่่แท้้ยัันม่่าร์์ทุุกครั้้�ง
•	 	การใช้้อะไหล่่ที่่�ผลิิตโดยโรงงานอื่่�น อาจจะทำำ�ให้้รถดำำ�นา

ท�ำงานผิดปกติได้
•	 บิิดกุุญแจสวิิตช์์ไปที่่� “ปิิด” ทุกครั้้�งก่่อนถอดปลั๊๊�กข้้อต่่อ

ของส่วนประกอบอิเล็กทรอนิกส์
•	 ให้้เปลี่่�ยนปะเก็็นและโอริิงอัันใหม่่ทุุกครั้้�ง เคลืือบบางๆ 

ท่ีโอริงและซีลด้วยน�้ำมันก่อนประกอบเข้าไป
•	 แหวนล็็อกแบบซีี มีทั้้�งแบบแหวนล็็อกใน และแหวนล็็อก

นอก ผิวของแหวนด้านนึงจะมีลักษณะผิวเรียบและมีมุม
คมและอีกด้านจะมีผิวลักษณะโค้งมน ให้ประกอบแหวน
ให้ถูกต้อง โดยให้ด้านที่เป็นผิวเรียบประกบติดอยู่กับชิ้น
ส่วนท่ีจะท�ำการล็อก

เพลา (แหวนล็อกนอก) ร่อง (แหวนล็อกใน)

•	 ใส่่สลัักสปริิง (สลัักสำำ�หรัับจุุดหมุุน) ตามรููปขวามือ ให้้
ด้านที่มีการผ่าร่องไว้หันไปในทิศทางเดียวกันกับแนว
ของแรงกระท�ำ

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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•	 แหวนรองกัันรุุนที่่�มีลัักษณะเป็็นร่่องแหวนน้ำำ��มัน (A) ให้้
ติดตั้งตามทิศทางที่ก�ำหนด

ด้านร่องน�้ำมัน

ด้านร่องน�้ำมัน

ทิศทางการใส่สลัก

•	 ปิ๊๊�นล็็อก เป็็นสลัักที่่�ใช้้สำำ�หรัับเชื่่�อมต่่อชิ้้�นส่่วนทั่่�วไปและ
ใช้ป้องกันโบลท์หรือน็อตคลายตัว

	 เมื่อท�ำการติดตั้งสลักขาแยกเข้าไปที่ชิ้นส่วนเคลื่อนท่ี เช่น 
โซ่ จะต้องติดตั้งสลักโดยให้ส่วนปลายขาแยกหันไปทาง
ด้านท่ีจะสามารถปฏิบัติงานได้

•	 น้ำำ��ยาล็อกเกลีียวใช้้เพื่่�อป้้องกัันโบลท์์และสกรููคลายตััว 
เช็ดน�้ำมันออกจากเกลียวก่อนทาน�้ำยา เคลือบผิวเกลียว
ด้วยน�้ำยาล็อกเกลียวให้ท่ัว ขันโบลท์ให้แน่นและเช็ด
น�้ำยาท่ีเลอะออกให้หมด

•	 เมื่่�อทาน้ำำ��ยาล็อกเกลีียวแล้้วจะทำำ�ให้้ขัันโบลท์์ออกได้้ยาก 
ถ้าหากพยายามขันออกจะท�ำให้ช้ินส่วนอื่นเสียหาย ทาง
แก้คือต้องให้ความร้อนกับโบลท์ที่ทาน�้ำยาก่อนถึงจะขัน
โบลท์ออกได้ และเมื่อจะใส่ชิ้นส่วนกลับเข้าไป ให้เปลี่ยน
โบลท์อันใหม่และทาน�้ำยาล็อกเกลียวอีกครั้ง

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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การก�ำจัดซีลเดิมออก
ให้ก�ำจัดซีลเดิมที่ติดอยู่บนผิวหน้าของเสื้อสูบออก โดยใช้
เคร่ืองมือ เช่น มีดขูด (A) ต้องระมัดระวังอย่าขูดผิวของชิ้น
ส่วนจนเกิดการเสียหาย ลึกลงไป (0.3 มม. หรือลึกกว่านั้น)

การทาปะเก็นเหลว
1.	 เช็ดน�้ำมันหรือสิ่งแปลกปลอมออกจากพื้นผิวที่จะประกบ

ด้วยผ้าชุบน�้ำมันเบนซิน

[อ้างอิง]
อย่าใช้น�้ำมันก๊าด น�้ำมันดีเซล หรือน�้ำมันท่ีมีความหนืด

2.	 ตัดหัวจุกของปะเก็นเหลวให้รูกว้างเป็นวงกลมเล็กๆ 
ประมาณ 3 - 3.5 มม.

3.	 ทาปะเก็นเหลวบนพื้นผิวที่จะท�ำการประกบ

[ส�ำคัญ]
อย่าปาดปะเก็นเหลวให้เรียบ จะท�ำให้น�้ำมันรั่วออกมา
เวลาทาปะเก็นเหลวรอบรูโบลท์ ให้ทาขอบด้านในของผิว
สัมผัสท่ีจะประกบ

4.	 ประกบเข้ากับชิ้นส่วน ภายใน 10 นาที หลังจากได้ทา
ปะเก็นเหลวแล้ว

5.	 เวลาขันโบลท์ จะต้องขันโบลท์นั้นให้แน่นพอดีก่อนและ
จึงขันแน่นอีกครั้ง ขันแบบนี้กับโบลท์ตรงกันข้ามสลับกัน
เป็นแนวทแยงมุม

6.	 อย่าเติมน�้ำมันหรือเดินเครื่องยนต์อย่างน้อย 30 นาที
หลังจากประกอบเสร็จแล้ว

 ค�ำเตือน
ถ้าหากไม่รอตามเวลาที่ก�ำหนด อาจท�ำให้น�้ำมันรั่วซึมได้

ทาด้วยปะเก็นเหลว

ประกอบประเก็น

เติมน�้ำมันเคร่ือง,เดินเครื่อง

ภายใน 10 นาที

อย่างน้อย 30 นาที

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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การเสื่อมสภาพของปะเก็นเหลว

1. 	 หลังจากเปิดหลอดปะเก็นเหลวแล้ว กาวที่อยู่ส่วนปลาย

จุกอาจจะแข็งหรือเสื่อมสภาพ ให้บีบออกมาเล็กน้อย

และทิ้งไป ก่อนใช้ปะเก็นเหลวส่วนต่อไป

2. 	ถ้าปะเก็นเหลวเสื่อมสภาพ จะมีลักษณะมันวาวเมื่อ

บีบออกมา เนื่องจากน�้ำมัน (ที่เป็นส่วนผสมภายใน) 

จะแยกตัวออกจากปะเก็นเหลว

* 	 ถึงแม้ว่าปะเก็นเหลวจะยังไม่ถึงวันหมดอายุก็ตาม อาจ

จะเกิดปัญหากับส่วนของต้นหลอด ให้บีบทิ้งออกจาก

หลอดแล้วใช้ส่วนที่เหลือ

สามารถทดสอบระดับของความเสื่อมสภาพของปะเก็น

เหลวได้โดยทดสอบระดับของการแยกชั้นของส่วนผสมที่

เป็นน้ำ�มัน

ตามปกติปะเก็นเหลวจะแข็งตัว เมื่อสัมผัสอากาศ

ภายนอกประมาณสองชั่วโมง แต่ปะเก็นเหลวที่เสื่อม

สภาพจะไม่แข็งตัว

สามารถตรวจสอบการเสื่อมสภาพของปะเก็นเหลวได้ 

โดยการบีบออกมานอกหลอดประมาณ 20 มม.

20 มม.

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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2-3.	 ตารางค่าแรงขันโบลท์หรือน็อต

ใช้ค่าแรงขันตามที่ได้ก�ำหนดไว้แล้วในแต่ละส่วนให้ถูกต้อง

•	 เมื่่�อไม่่มีีการกำำ�หนดค่่าแรงขัันเอาไว้้ ให้้ใช้้ค่่าแรงขัันตาม
ตารางดังต่อไปน้ี

	 ในบางกรณี ผลสืบเนื่องมาจากการจัดการสายการผลิต
ของโรงงาน จะมีใช้เพียงแค่โบลท์ 7T เท่านั้น ถ้าหากใช้
โบลท์ 7T ขันเข้ากับชิ้นส่วนที่เป็นอลูมิเนียม โบลท์ท่ีมี
ปลายยางหรือปะเก็นยาง ให้ขันตามค่าแรงขันท่ีก�ำหนด
ไว้ส�ำหรับโบลท์ 4T 

รายการ เส้นผ่าศูนย์กลาง
ค่าแรงขัน 

นิวตัน•เมตร (กิโลกรัมแรง เมตร)  
[บันทึก]

โบลท์และน็อต
หัวหกเหลี่ยม

6 มม. 8 - 11.8 (0.8 - 1.2)

•	 เมื่่�อด้้านเกลีียวเป็็นชิ้้�นส่่วนอลููมิิเนีียม ให้้ใช้้แรงขััน 
80% ของแรงขันที่แสดงทางด้านซ้าย

•	 การขัันโบลท์์และน็็อตล็็อก 4T ให้้ใช้้แรงขััน 60% 
ของแรงขันที่แสดงทางด้านซ้าย 

8 มม. 22.5 - 29.4 (2.3 - 3.0)

10 มม. 44.1 - 58.8 (4.5 - 6.0)

12 มม. 78.4 - 98.0 (8.0 - 10.0)

14 มม. 118 - 147 (12.0 - 15.0)

16 มม. 167 - 206 (17.0 - 21.0)

18 มม. 235 - 284 (24.0 - 29.0)

20 มม. 324 - 402 (33.0 - 41.0)

ปลั๊กแบบ
เกลียวเทเปอร์

1/8 9.8 (1.0)

1/4 19.6 (2.0)

3/8 29.4 (3.0)

1/2 58.8 (6.0)

โบลท์ 
ท่อข้อต่อ
แบบเกลียว

M8 13.0 - 16.4 (1.3 - 1.7)

M12 24.5 - 34.3 (2.5 - 3.5)

M14 39.2 - 49.0 (4.0 - 5.0)

M16 49.0 - 58.8 (5.0 - 6.0)

ค่าแรงขันโบลท์โดยทั่วไป

1. การบำ�รุงรักษาและความปลอดภัย
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2
คา่ก�ำหนด
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2. ข้อมูลด้านเทคนิค

1. ขอ้มลูดา้นเทคนคิ
ชื่อ รถด�ำนา ยันม่าร์

รุ่น YR60D YR80D YR70D

มิติตัวรถด�ำนา

ความยาวรวม มม. 3451 3601 3345

ความ
กว้าง
รวม

ระยะด้านบนของก้านตีแนวฝั่งซ้ายถึงฝั่งขวา 
ตะขอจัดเก็บไม่ได้ใช้ (ไม่รวมก้านตีแนว)

มม.
2990 3726 2000

(ความกว้างรวมของ
รางน�ำต้นกล้า)ระยะด้านบนของก้านตีแนวเมื่อใช้งานเพียง

ฝั่งเดียว ตะขอจัดเก็บไม่ใช้ (รวมก้านตีแนว) 3325 4221

ความสูงรวม มม. 2395 2428 2330

ระยะห่างจากพื้นต�่ำสุด มม. 425
น�้ำหนักตัวรถด�ำนา กก. 797 883 837

เคร่ืองยนต์

รุ่นเครื่องยนต์ - 3TNM72-CUP2

ชนิดเครื่องยนต์ - เคร่ืองยนต์ดีเซล 3 สูบ แถวเรียง ระบายความร้อนด้วยน�้ำ

ปริมาตรกระบอกสูบ ลิตร (ซีซี) 0.903 (903)

ก�ำลังงาน / ความเร็ว กโิลวตัต์ (แรงม้า) 15.4 (20.9) /3200

ชนิดน�้ำมันเชื้อเพลิง - ดีเซล
ความจุถังน�้ำมันเชื้อเพลิง ลิตร 37
รูปแบบการสตาร์ท - สตาร์ทด้วยไฟฟ้า

ชิ้นส่วน
ขับเคลื่อน

รูปแบบการเลี้ยว - พวงมาลัยเพาเวอร์เลี้ยวแบบอัคเคอร์มัน มีจุดหมุน 2 จุด

ล้อ

แบบ x จ�ำนวน
ล้อหน้า - ยางตันไม่ต้องเติมลม x 2 เส้น

ล้อหลัง - ยางตระกุยแบบบั้ง 2 ฝั่ง x 2 เส้น

เส้นผ่าศูนย์กลาง
วงนอก

ล้อหน้า มม. 650
ล้อหลัง มม. 950

ระยะห่าง
ระหว่างล้อยาง

ล้อหน้า มม. 1220
ล้อหลัง มม. 1200

จ�ำนวนเกียร์ - เดินหน้า 2 เกียร์, ถอยหลัง 1 เกียร ์
(ระบบส่งก�ำลังแบบ HMT ไม่มีล้อเฟือง)

ชิ้นส่วน
การปักด�ำ

ประเภทการปักด�ำ - แบบหมุน
ประเภทการยก - แบบไฮดรอลิก
จ�ำนวนแถวปักด�ำ - 6 8 7
ระยะห่างระหว่างแถว ซม. 30 25

ระยะห่างระหว่างกอต้นกล้า ซม. 28, 20, 17, 15, 12 22,18,16,14,12,10

จ�ำนวนกอในการปักด�ำ ต่อ 3.3 ตรม. 40, 55, 65, 75, 90 60,70,85,95,110,125

ความลึกของการปักด�ำ มม. 15 ถึง 60 (6 ระดับ ) 15 ถึง 60 (7 ระดับ )
การควบคุมการปักด�ำ - ควบคุมการทรงตัวอัตโนมัติ (UFO)

การปรับจ�ำนวน
ต้นกล้าต่อกอ

แนวนอน มม./ ครั้ง 11/26, 14/20, 16/18 11/22,14/16,15/15
แนวตั้ง มม./ ครั้ง 8 ถึง 18 (11 ระดับ )

ความเร็วในการปักด�ำ เมตรต่อวนิาที 0 ถึง 1.65  (อัตราการจับพลาด 0%)

จ�ำนวนแผ่นต้นกล้าส�ำรอง - 18 (6) 24 (8) 22 (7)

ประสิทธิผลในการท�ำงาน (โดยประมาณ) ต�่ำสุด/10a 9 นาที 8 นาที 9 นาที

สภาพของต้น
กล้า

ประเภทของต้นกล้า - แผ่นต้นกล้า

ความสูงของต้นกล้า ซม. 10 ถึง 25

อายุของต้นกล้า ใบ 2.0 ถึง 4.5

ขนาดของฐานแผ่นกล้า (ยาว xกว้าง x หนา(รวมดิน )) ซม. 58 x 28 x 3 58 x 23 x 3

อุปกรณ์แจ้งเตือน
อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น, แรงดันน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์, 

UFO มีปัญหา, เติมแผ่นต้นกล้า,
ย้อนกลับของส่วนคลัตช์

 เกจน�้ำมันเชื้อเพลิง
น�้ำหล่อเย็น,แรงดัน
น�้ำมัน,ชาร์จแบตฯ

* ข้อมูลจ�ำเพาะหลักอาจมีการเปลี่ยนแปลงโดยไม่แจ้งให้ทราบล่วงหน้า เพื่อปรับปรุงคุณภาพและ อ่ืนๆ
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3
รายการบ�ำรงุรกัษาและ

สว่นประกอบหลกั
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3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก

1.	รายการตรวจสอบ
1-1	 ตารางระยะเวลาการตรวจสอบ

  : ตรวจสอบ,ปรับตั้ง,ท�ำความสะอาด,ขันแน่น        : เปลี่ยน       :  ตรวจสอบและปรับต้ังก่อนการเร่ิมปฏิบัติงาน  

ล�ำ
ดับ

ชิ้น
ส่วน

ชิ้นส่วนที่
ตรวจสอบ

การตรวจสอบและระยะเวลาในการเปลี่ยน

ชั่วโมงการท�ำงาน จากนั้นอีกทุกๆ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 ตรวจสอบ เปลี่ยน

1

เครื่องยนต์

สายพาน
พัดลม
ระบาย
ความร้อน

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

2
ไส้กรอง
อากาศ

ทุกๆ
50ชม.

ทุกๆ
300ชม.

3
กรองน�้ำมัน
หล่อลื่น
เคร่ืองยนต์

- ทุกๆ
250ชม.

4
ท่อยาง
หม้อน�้ำ

ทุกๆ
250ชม.

ทุกๆ
500ชม.

5
ท่อยางส่ง
น�้ำมันเช้ือเพลิง

ทุกๆ
150ชม.

ทุกๆ
300ชม.

6
เปลี่ยนไส้
กรองน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

- ทุกๆ
250ชม.

7
เปลี่ยน
กรองดักน�้ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
250ชม.

8

ระบบส่งก�ำลัง

สายพาน
หลัก

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

9
แขนและ
ลูกรอก

ปรับความตึง

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

10 กรอง
ระบบดูด -

ครั้ง
แรก
ทุกๆ

50 ชม.
ครั้งต่อ

ไป
ทุก ๆ
600
ชม.

11 ซีล
แกนเพลา

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.
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3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก

  : ตรวจสอบ,ปรับตั้ง,ท�ำความสะอาด,ขันแน่น        : เปลี่ยน       :  ตรวจสอบและปรับต้ังก่อนการเร่ิมปฏิบัติงาน  

ล�ำ
ดับ

ชิ้น
ส่วน

ชิ้นส่วนที่
ตรวจสอบ

การตรวจสอบและระยะเวลาในการเปลี่ยน

ชั่วโมงการท�ำงาน จากนั้นอีกทุกๆ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 ตรวจสอบ เปลี่ยน

12 ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และไฮดรอลิก

ท่อ
ไฮดรอลิก

ทุกๆ
200 ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

13 แบตเตอรี่
ทุกๆ
50ชม.

-
ชาร์จหรือเปลี่ยน

14 สายต่างๆ
ทุกๆ

10 ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

15 ฟิวส์
ฟิวส์ขาดช้า

ทุกๆ
10 ชม.

-
เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

16 หลอดไฟ
ทุกๆ

10 ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

17 แตร,สวิตช์
ทุกๆ

10 ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

18

ชิ้นส่วนขับเคลื่อนส่วนปักด�ำ

เพลาขับ
ส่วนปักด�ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

19
โบลท์ปรับ
การป้อน
บล็อกสไลด์

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

20 แขนปักด�ำ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

300ชม.

21 เสื้อชุดปักด�ำ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

600ชม.

22 ส้อมปักด�ำ
ทุกๆ
50ชม.

ทุกๆ
100ชม.

23
ซีลลูกปืน
ป้อนแนวตั้ง,
และลูกปืน

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

24

ชิ้นส่วนรองรับแผงต้นกล้า

แผ่นรับกล้า
ไกด์ยาว

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.

25 แผ่นรับ
ต้นกล้า

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
600ชม.

26 แป้นรับ
แผ่นต้นกล้า

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.

27 แป้นรับ
แผงต้นกล้า

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
600ชม.

28

ขายึด
ทุ่นลอย
สลักแกน
ขายึดทุ่นลอย

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

29 สายต่างๆ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

300ชม.
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1-2. รายการเติมน�้ำมัน, น�้ำ, จาระบี

ต�ำแหน่งเติม ปริมาณ ประเภท

ถังน�้ำมัน 37.0 ลิตร น�้ำมันดีเซล, เติมได้ถึง B20 เท่านั้น

เพลาข้อเหว่ียงของเครื่องยนต์	
2.9 ลิตร (เมื่อเปลี่ยนน�้ำมันเครื่อง)

3.1 ลิตร (เมื่อเปลี่ยนไส้กรอง)

น�้ำมันเครื่องเกรด CD หรือดีกว่านั้น
(เกรดเดิมคือ MS)
ฤดูร้อน : SAE30 , ฤดูใบไม้ผลิ : SAE20

น�้ำหล่อเย็น
หม้อน�้ำ	 3.0 ลิตร -

ถังน�้ำส�ำรอง 0.4 ลิตร -

ชุดส่งก�ำลัง 12.0 ลิตร *น�ำ้มนัไฮดรอลกิ TF500P,TF500T/น�ำ้มนัเกยีร์

ชุดเพลาหลัง 7.0 ลิตร *น�ำ้มนัไฮดรอลกิ TF500P,TF500T/น�ำ้มนัเกยีร์

แขนปักด�ำ 1-15 ซซีี (การเตมิจาระบ)ี,15 ซซี ี(เตมิจากโรงงาน) จาระบี (EP#1)

*น�้ำมันไฮดรอลิก TF500P อุณหภูมิการท�ำงานจะอยู่ท่ี 0 องศาเซลเซียส หรือมากกว่านั้น
*น�้ำมันไฮดรอลิก TF500T อุณหภูมิการท�ำงานจะอยู่ท่ี -20 องศาเซลเซียส หรือมากกว่านั้น

[สิ่งสำ�คัญ]
•	 ในการตรวจสอบตามระยะ ให้้ใช้้ผลิิตภััณฑ์์แท้้ของยัันม่่าร์์
•	 การเติิมน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นที่่�แขนปัักดำำ�มากเกิินไปจะส่่งผลต่่อก้้านกดและตำำ�แหน่่งการปัักดำำ�

การใช้งานน�้ำมันไบโอดีเซล :
1.	 ตรวจสอบและล้างหรือปรับแต่งชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงทุกๆ 1000 ชั่วโมงท�ำงาน และขอแนะน�ำให้เปล่ียนท่อส่งน�้ำมัน

เช้ือเพลิงหลังจาก 2000 ชั่วโมงท�ำงานหรือ 2 ปี แล้วแต่ระยะใดจะถึงก่อน เหมือนกับการใช้งานน�้ำมันดีเซลปรกติ
2.	 ควรใช้งานชนิดน�้ำมันไบโอดีเซลให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของอุณหภูมิการใช้งานเคร่ืองยนต์เท่านั้น
3.	 ในกรณีท่ีมีการใช้งานน�้ำมันไบโอดีเซลเป็นประจ�ำทุกๆวัน ให้บ�ำรุงรักษาเคร่ืองยนต์ดังต่อไปนี้	

1)	 ควรตรวจสอบระดับน�้ำมันหล่อลื่นเป็นประจ�ำทุกวัน ถ้าน�้ำมันหล่อลื่นสูงกว่าวันก่อนๆ ให้รีบเปลี่ยนโดยทันที
2)	 ควรตรวจสอบปริมาณน�้ำในกรองดักน�้ำเป็นประจ�ำทุกวัน ถ้าระดับน�้ำในกรองดักน�้ำสูงเกินกว่าระดับ “สูงสุด” ให้

รีบถ่ายน�้ำออกจากกรองดักน�้ำโดยทันที
4.	 น�้ำมันไบโอดีเซลทุกชนิด ไม่ว่าจะมีปริมาณการผสมเท่าใด สามารถใช้งานได้ 3 เดือน นับจากวันผลิตจากโรงงาน 
	 ดังน้ันเราควรใช้งานน�้ำมันไบโอดีเซลให้หมดภายใน 2 เดือน นับจากวันท่ีได้เติมเข้าไปในถังน�้ำมันเชื้อเพลิง หรือภายใน 

3 เดือน นับจากระยะเวลาการผลิตของผู้ผลิตน�้ำมันแล้วแต่สิ่งใดจะถึงก่อน
5.	 ก่อนการจัดเก็บและไม่ใช้งานเครื่องยนต์เป็นเวลานาน ผู้ใช้งานควรถ่ายน�้ำมันไบโอดีเซลออกให้เรียบร้อยก่อนการจัดเก็บ 

และต้องสตาร์ทเคร่ืองยนต์ทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 30 นาที ด้วยน�้ำมันดีเซลธรรมดาท่ีไม่มีส่วนผสมของไบโอดีเซล
ตารางสรุปความแตกต่างของสิ่งท่ีควรปฏิบัติในแต่ละอัตราส่วนผสมของน�้ำมันไบโอดีเซล	

ส่วนผสมน�้ำมันไบโอดีเซล ระยะเวลาการบ�ำรุงรักษาเคร่ืองยนต์ ชิ้นส่วนที่ต้องเปลี่ยน

- B7 ระยะเวลาบ�ำรุงรักษาเหมือนกับน�้ำมันดีเซลปรกติ ไม่ต้องเปลี่ยน

B8- B10
ระยะเวลาครึ่งหนึ่งจากเวลาปรกติ

(กรองน�ำ้มันเชือ้เพลงิ,กรองดกัน�ำ้,ระยะการถ่ายน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ, นอกนัน้เปลีย่นปรกติ ไม่ต้องเปลี่ยน

B11- B20
ระยะเวลาครึ่งหนึ่งจากระยะเวลาปรกติ

(กรองน�ำ้มันเชือ้เพลงิ,กรองดกัน�ำ้,ระยะการถ่ายน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ, นอกนัน้เปลีย่นปรกติ จ�ำเป็นต้องเปลี่ยน

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2. รายการที่ต้องตรวจสอบเป็นระยะ
2-1. การเติมน�้ำมัน

 ค�ำเตือน
•	 ห้้ามทำำ�ให้้เกิิดประกายไฟขณะกำำ�ลังเติิมน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิง

ห้ามสูบบุหร่ี ห้ามใช้เปลวไฟเพื่อการส่องสว่าง
•	 ห้้ามเติิมน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิงขณะที่่�เครื่่�องยนต์์กำำ�ลังติิดอยู่่�
•	 ห้้ามเติิมน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิงขณะที่่�เครื่่�องยนต์์กำำ�ลังร้้อนอยู่่�
•	 เช็็ดน้ำำ��มันที่่�หกเลอะเทอะออกให้้หมด
•	 ขัันฝาปิิดถัังน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิงให้้แน่่นและปลอดภััย
•	 คายประจุุไฟฟ้้าจากชิ้้�นส่่วนโลหะที่่�ร่่างกายจะต้้องสััมผััสถููกออกจากตััวรถดำำ�นาก่่อนเติิมน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิง

•	 ให้้เติิมน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิงผ่่านกรองน้ำำ��มันเพื่่�อแยกสิ่่�งสกปรกออกมาจากน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิง
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
น�้ำมันเช้ือเพลิงจะติดไฟและเกิดไฟไหม้ได้

1.	 การตรวจสอบปริมาณน�้ำมันที่เหลือ
หมุนกุญแจสวิตช์ไปที่ “เปิด” และตรวจสอบระดับน�้ำมันผ่าน
มิเตอร์น�้ำมัน บนจอ LCD

2.	 การเติมน�้ำมันเชื้อเพลิง
1. 	 ลดระดับท่ีน่ังคนขับ
2. 	 เปิดฝาถังน�้ำมันและเติมน�้ำมัน (น�้ำมันดีเซล)

[สิ่งส�ำคัญ]
เวลาเติมน�้ำมัน ให้ระวังส่ิงแปลกปลอมหล่นเข้าไปในถัง และ
ห้ามถอดกระบวยกรองน�้ำมันออก

3. 	 ตรวจสอบว่ามีส่ิงสกปรกอยู่ที่ไส้กรองหรือไม่ และถ้าม ี
ให้เอาออกไป

4. 	 หลังจากเติมน�้ำมันเชื้อเพลิง ให้ปิดฝาถังน�้ำมันไว้ท่ีเดิม
5. 	 เล่ือนท่ีน่ังคนขับไว้ที่เดิม

มิเตอร์บอก

ระดับน�้ำมันเชื้อเพลิง

กระบวยกรอง

น�้ำมันเช้ือเพลิง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-2. การถ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิง

1.	 การถ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงจากถังน�้ำมัน
1. 	 เตรียมภาชนะใส่น�้ำมัน
2.	 ถอดสายท่ออ่อนกรองดักน�้ำ และถ่ายน�้ำมันลงภาชนะ 

โดยห้ามท�ำน�้ำมันหก
3.	 หลังจากถ่ายน�้ำมันแล้ว ให้ต่อสายท่ออ่อนกลับและหมุน

ก๊อกเปิด-ปิด ไปที่ "C" (ปิด)

2-3. การไล่อากาศออกจากระบบน�้ำมัน

ท�ำการไล่อากาศออกจากระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง ถ้าหาก
เครื่องยนต์ดับเนื่องจากน�้ำมันขาดตอน หรืออากาศเข้าเนื่องจาก
การบ�ำรุงรักษาเครื่องยนต์ ให้ท�ำการถอดกรองดักน�้ำ,กรอง
น�้ำมันเชื้อเพลิงและท่อน�้ำมันออก จากนั้นท�ำการไล่อากาศ
ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้
1.	 เติมน�้ำมันเช้ือเพลิงเข้าไปในถังน�้ำมัน
2.	 หมุนก๊อกเปิด-ปิด ของกรองดักน�้ำและกรองน�้ำมันเชื้อ

เพลิงไปท่ีต�ำแหนง “O” เปิด 

ก๊อกเปิด-ปิด

C (ปิด)

O (เปิด) กรองดักน�้ำ

C (ปิด)

O (เปิด)

ก๊อกเปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

ก๊อกเปิด-ปิด

C (ปิด)

O (เปิด) กรองดักน�้ำ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	 บิดกุญแจสวิตช์ไปท่ีต�ำแหน่ง “เปิด” เป็นเวลา 10 วินาที 
น�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกส่งเข้าไปในกรองน�้ำมันเชื้อเพลิงจน
เต็มอัตโนมัติ

4.	 เล่ือนคันเร่งไปที่ต�ำแหน่ง “ความเร็วสูง” และปรับคัน
เกียร์หลักไปท่ีต�ำแหน่ง “ป้อนต้นกล้า” 

5.	 เหยียบลงบนแป้นเบรก และบิดกุญแจสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่ง 
“สตาร์ท”

[สิ่งส�ำคัญ]
ห้ามสตาร์ทเคร่ืองยนต์ต่อเนื่องเป็นเวลานานกว่า 10 วินาที 
เพราะจะท�ำให้ชุดสายไฟและเครื่องยนต์เสียหายได้

[อ้างอิง]
ถ้าไล่อากาศท่ีค้างอยู่ในระบบน�้ำมันได้ไม่หมด ให้ท�ำซ�้ำขั้น
ตอนเดิมอีก 3-5 ครั้ง เพื่อไล่อากาศออกจากระบบให้หมด

2-4. การท�ำความสะอาดไส้กรองของระบบกรองอากาศของรถด�ำนา

 ค�ำเตือน
ให้ท�ำความสะอาดไส้กรองอากาศหลังจากที่เครื่องยนต์ได้เย็น
ตัวลงแล้ว
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
ชิ้นส่วนท่ีร้อนอาจจะท�ำให้ผิวหนังพุพองเป็นแผลได้
การใช้งานไส้กรองอากาศที่สกปรก จะเป็นการลดพลังของ
เครื่องยนต์ลงและส่งผลให้เคร่ืองยนต์ท�ำงานผิดปรกติ ให้
ท�ำความสะอาดไส้กรองตามขั้นตอนต่อไปนี้

1.	 ถอดฝาครอบด้านหน้าเครื่องยนต์ออก
2. 	 คลายปลอกยาง แล้วดึงไส้กรองอากาศออกมา จากนั้น

ปลดกิ๊บล็อก”บนฝาครอบของกรองอากาศ และดึงไส้
กรองออกมา

3. 	 ไส้กรองอากาศท�ำมาจากกระดาษ ท�ำความสะอาดโดย
การเคาะเบาๆ และเป่าให้สิ่งสกปรกหลุดออกไปโดยใช้
ปืนเป่าลม (ถ้าเคาะแรงเกินไปจะท�ำให้ไส้กรองกระดาษ
ขาดได้)

	 ไส้กรองอากาศ หมายเลขชิ้นส่วน : 1C727C-12530	

เปิด

ปิด

สตาร์ท

ไส้กรองอากาศ กิ๊บล็อก ปลอกยาง

ไส้กรองอากาศ

กิ๊บล็อก
ฝาครอบ

กรองอากาศ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4.	 ล็อกฝาครอบกรองอากาศด้วยกิ๊บล็อกสองข้างและปลอก
ยางไว้ตามเดิม ติดตั้งให้สัญลักษณ์ TOP อยู่ด้านบน

5. 	 ติดตั้งฝาครอบด้านหน้าเครื่องยนต์ไว้ตามเดิม

 สัญลักษณ์ TOP

C (ปิด)

O (เปิด)

ก๊อกเปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

2-5.	 การท�ำความสะอาดกรองน�้ำมันเช้ือเพลิง	

กรองน�้ำมันเชื้อเพลิงใช้ก�ำจัดน�้ำและสิ่งแปลกปลอมออกจาก
น�้ำมันเช้ือเพลิง ท�ำความสะอาดเป็นประจ�ำตามวิธีต่อไปนี้
เปลี่ยนไส้กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง ทุก ๆ 250 ชม.
ไส้กรอง (กรองน�้ำมันเชิ้อเพลิง) 
หมายเลขชิ้นส่วน : 119810-55650
1. 	 ถอดฝาครอบเครื่องยนต์
2. 	 เล่ือนก๊อกเปิด-ปิดน�้ำมัน ไปที่ “C” ปิด
3. 	 หมุนโบลท์ และถอดกรองน�้ำมันออกมาก�ำจัดน�้ำและสิ่ง

แปลกปลอมออกจากไส้กรอง
4. 	 หลังจากท�ำความสะอาดไส้กรองแล้ว ให้ใส่กลับที่ต�ำแหน่ง

เดิม เลื่อนก๊อกเปิด-ปิดน�้ำมัน ไปท่ี “O”เปิด และหมุน
กุญแจสวิตช์ไปที่ “เปิด” ประมาณ 5-10 วินาที จากนั้น
อากาศจะถูกไล่ออกจนหมด

5. 	 ติดตั้งฝาครอบด้านหน้าเครื่องยนต์กลับตามเดิม

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-6.	 การท�ำความสะอาดกรองดักน�้ำ

ไส้กรองในกรองดักน�้ำควรจะเปลี่ยนทุกๆ 250 ชม.

ไส้กรอง หมายเลขชิ้นส่วน : 171081-55910

1. 	 เล่ือนก๊อกเปิด-ปิดไปที่ “C” ปิด
2. 	 ถอดกรองดักน�้ำออก และก�ำจัดน�้ำและสิ่งแปลกปลอม

ออกไป
3. 	 หลังจากท�ำความสะอาดแล้ว ให้ติดตั้งไส้กรองไว้ที่เดิม 

หมุนก๊อกเปิด-ปิด ของกรองดักน�้ำไปท่ี “O” เปิด และ
บิดกุญแจสวิตช์ไปท่ี “เปิด” ประมาณ 5-10 วินาที จาก
น้ันอากาศจะถูกไล่ออกจนหมด

ก๊อกเปิด-ปิด

C (ปิด)

O (เปิด) กรองดักน�้ำ

2-7.	 การตรวจสอบ,การเติมและการเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่น

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 เมื่่�อจะทำำ�การตรวจสอบน้ำำ��มันหล่่อลื่่�น ให้้ทำำ�การตรวจสอบในพื้้�นที่่�เรีียบและมั่่�นคง
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
จะไม่สามารถวัดปริมาณน�้ำมันหล่อลื่นท่ีถูกต้องได้
•	 ห้้ามทิ้้�งน้ำำ��มัันหล่่อลื่่�นลงในแม่่น้ำำ��หรืือพื้้�นดิิน จะทำำ�ให้้เกิิดมลภาวะต่่อสิ่่�งแวดล้้อม ให้้ติิดต่่อผู้้�เชี่่�ยวชาญหรืือหน่่วยงานด้้าน

สิ่งแวดล้อมเพ่ือก�ำจัดน�้ำมันที่ใช้แล้วเหล่านั้นอย่างเหมาะสม
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม
•	 อย่่าทำำ�ให้้น้ำำ��มันหล่่อลื่่�นกระเด็็นถููกล้้อยางและเบาะที่่�มีส่่วนผสมของยาง ล้้างออกให้้สะอาดเมื่่�อถููกกระเด็็นใส่่
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
ชิ้นส่วนท่ีเป็นยางจะสึกกร่อนได้
•	 อย่่าทำำ�ให้้น้ำำ��มันหล่่อลื่่�นหรืือน้ำำ��มันเชื้้�อเพลิิงกระเด็็นใส่่ชิ้้�นส่่วนอิิเล็็กทรอนิิก
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจท�ำให้ช้ินส่วนท�ำงานผิดปรกติได้

[อ้างอิง]
เมื่อท�ำการตรวจสอบ , เติมหรือเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่น ให้จอดรถด�ำนาในพื้นท่ีราบเรียบและมั่นคง เพราะจะท�ำให้ไม่สามารถ
วัดปริมาณน�้ำมันหล่อล่ืนที่ถูกต้องได้
1.	 น�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์
การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�ำทุกวัน

การเปลี่ยนถ่าย ทุกๆ 250 ชั่วโมง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การตรวจสอบและการเปลี่่�ยนถ่่าย

1.	 สตาร์ทเคร่ืองยนต์และอุ่นเครื่องทิ้งไว้ 1-2 นาที จาก

นั้นดับเคร่ืองยนต์และปล่อยให้เครื่องเย็น 2-3 นาที

2. 	 เปิดฝาครอบหน้าเครื่องยนต์ออก

3. 	 ดึงก้านวัดน�้ำมันออกและท�ำความสะอาดก้านวัด

4. 	 ใส่ก้านวัดน�้ำมันเข้าไปที่ช่องเติมน�้ำมันจนสุดและดึง

ก้านวัดออกมา ตรวจสอบระดับน�้ำมันว่าอยู่ระหว่าง 

ระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุดหรือไม่

5. 	ถ้าน�้ำมันอยู่ก่ึงกลาง ระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุดของ

ก้านวัด แสดงว่าน�้ำมันมีปริมาณท่ีเหมาะสม แต่ถ้า

น�้ำมันลดลงไป ให้เติมตามวิธีท่ีแจ้งด้านล่าง

6. 	หลังจากตรวจสอบ ให้ใส่ก้านวัดน�้ำมันไว้ที่เดิม

7. 	ระหว่างการตรวจสอบ ให้ดูว่าไม่มีรอยน�้ำมันรั่ว

ก้านวัดน�้ำมัน

ระดับสูงสุด

ระดับต�่ำสุด
ก้านวัดน�้ำมัน

	� การเติิมน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเครื่่�องยนต์์
1. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมันหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์

[สิ่งส�ำคัญ]
ด้านบนของเครื่องยนต์จะเป็นช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่นส�ำหรับ
เครื่องยนต์เท่านั้น ผู้ปฏิบัติงานห้ามเติมน�้ำมันเชื้อเพลิงเข้าไป
ในช่องน้ี เพราะจะท�ำให้เครื่องยนต์เสียหายได้

2. 	 เติมน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เข้าไปในช่องเติมให้ได้ระดับ

ท่ีก�ำหนด (ระหว่างระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด)
3. 	 หลังจากเติมน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เสร็จ ให้ปิดฝาช่อง

เติมไว้ท่ีเดิม
[อ้างอิง]
ให้ใช้กรวยท่ีให้มากับรถ จะเติมน�้ำมันได้ง่ายขึ้น

ก้านวัดน�้ำมัน

ช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่น

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การเปลี่่�ยนถ่่ายน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเครื่่�องยนต์์
1. 	 วางภาชนะใต้ช่องถ่ายน�้ำมันด้านล่างเครื่องยนต์
2. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กระบายน�้ำมัน แล้วจึง

ถ่ายน�้ำมันหล่อลื่นออก
3. 	 หลังจากถ่ายน�้ำมันลงภาชนะแล้ว ให้ใส่ปลั๊กระบายน�้ำมัน

ไว้ท่ีเดิม
4. 	 เติมน�้ำมันตามวิธีที่ก�ำหนดไว้ด้านบน
5. 	 ปิดฝาช่องเติมน�้ำมัน

ปลั๊กถ่ายน�้ำมันหล่อลื่น

ช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่น

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.	 น�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง (น�้ำมันเกียร์)

เมื่อจะท�ำการเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง ให้เปลี่ยน
ไส้กรองน�้ำมันด้วย
การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�ำทุกวัน

การเปลี่ยนถ่าย
ครั้งแรก : 50 ชั่งโมงแรก

ครั้งต่อไป ทุกๆ 600 ชั่วโมง

	� การตรวจสอบน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นระบบส่่งกำำ�ลัง
1. 	 ลดระดับส่วนปักด�ำไว้ต�่ำที่สุด และหมุนสวิตช์ไฮดรอลิก

หยุดไปท่ีต�ำแหน่ง “หยุด ลง”
2. 	 เปิดฝาออก
3. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมัน และท�ำความสะอาดก้านวัดน�้ำมัน
4. 	 ใส่ก้านวัดน�้ำมันลงไปทางช่องน�้ำมันให้ถึงก้นถังน�้ำมัน 

จากนั้นดึงออกมาดูระดับน�้ำมันว่าอยู่ระหว่างระดับสูงสุด
และระดับต�่ำสุดหรือไม่ ไม่ต้องหมุนฝาลงไปเวลาใส่ก้าน
วัดน�้ำมันลงไปในช่องเติมน�้ำมัน

5. 	 ถ้าระดับน�้ำมันอยู่ระหว่างระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด 
แสดงว่าน�้ำมันอยู่ในระดับเหมาะสม ถ้าอยู่ต�่ำกว่าระดับ
ต�่ำสุด ให้เติมน�้ำมันตามหัวข้อ “การเติมน�้ำมัน”

6. 	 ปิดฝาช่องเติมน�้ำมัน
7. 	 ระหว่างการตรวจสอบ ให้ตรวจสอบว่ามีรอยร่ัวของน�้ำมัน

ด้วยหรือไม่

	� การเติิมน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นระบบส่่งกำำ�ลัง
1. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมัน และใส่กรวยเข้าไปในช่องเติมน�้ำมัน
	 (อุปกรณ์เสริมของรถด�ำนา)
2. 	 เติมน�้ำมันด้วยกรวยให้ได้ระดับที่ก�ำหนด 
	 (ระหว่างขอบบนและขอบล่างของก้านวัดน�้ำมัน)
3. 	 หลังจากเติมน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลังแล้วให้ปิดฝา

ช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่น

ก้านวัดน�้ำมัน

ระดับสูงสุด
ระดับต�่ำสุด

ระบบส่งก�ำลัง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การเปลี่่�ยนถ่่ายน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นระบบส่่งกำำ�ลัง
1. 	 ลดระดับส่วนปักด�ำให้ต�่ำที่สุด
2. 	 วางภาชนะใต้ช่องถ่ายน�้ำมันด้านล่างห้องเกียร์
3. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กถ่าย จากนั้นถ่ายน�้ำมัน

หล่อลื่นลงบนภาชนะ
4. 	 หลังจากถ่ายน�้ำมันลงภาชนะแล้ว ให้ขันปิดปลั๊กถ่าย

น�้ำมันไว้ท่ีเดิม
5. 	 เติมน�้ำมันเกียร์ทางช่องเติมน�้ำมัน
6. 	 เติมน�้ำมันตามหัวข้อ “การเติมน�้ำมัน”
7. 	 ปิดฝาช่องเติมน�้ำมันไว้ที่เดิม

[สิ่งส�ำคัญ]
เมื่อท�ำการตรวจสอบ ต้องมั่นใจว่ายกส่วนปักด�ำไว้สูงที่สุด 
เพราะจะไม่สามารถวัดระดับน�้ำมันหล่อลื่นรถบบส่งก�ำลังได้
ถูกต้องเมื่อส่วนปักด�ำอยู่ด้านล่าง (อาจจะท�ำให้เติมน�้ำมันขาด
ไป) รถด�ำนาอาจจะเสียหายถ้าน�้ำมันไม่เพียงพอ

3.	 น�้ำมันหล่อลื่นเพลาหลัง

การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�ำทุกวัน

การเปลี่ยนถ่าย
ครั้งแรก : 100 ชั่งโมงแรก

ครั้งต่อไป ทุกๆ 600 ชั่วโมง

	� การตรวจสอบน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเพลาหลััง
1. 	 เล่ือนส่วนปักด�ำขึ้นไปด้านบนสุด และหมุนสวิตช์
	 ไฮดรอลิกหยุดไปที่ต�ำแหน่ง “หยุด ลง”
2. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมันท่ีอยู่ด้านบนของเสื้อเพลาหลัง และ

ท�ำความสะอาดก้านวัดน�้ำมันด้วยผ้าสะอาด
3. 	 ใส่ก้านวัดน�้ำมันกลับไปที่เดิม และดึงออกมาดูระดับน�้ำมัน

ว่าอยู่ระหว่างระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุดหรือไม่
4. 	 ถ้าน�้ำมันอยู่ระดับต�่ำ ให้เติมน�้ำมันจนอยู่ในระหว่างกลาง

ระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด

ช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่นเพลาหลัง

ระดับสูงสุด

ระดับต�่ำสุด

ปลั๊กถ่ายน�้ำมันหล่อลื่น

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การเติิมน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเพลาหลััง
1. 	 เปิดฝาช่องเติมน�้ำมัน และใส่กรวยเข้าไปในช่องเติมน�้ำมัน
2. 	 เติมน�้ำมันด้วยกรวยให้ได้ระดับตามท่ีก�ำหนด

	� การเปลี่่�ยนถ่่ายน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเพลาหลััง
1. 	 วางภาชนะใต้รูถ่ายน�้ำมัน ซึ่งอยู่ด้านล่างเสื้อเพลาหลัง 

(วางภาชนะไว้ด้านละใบ)
2. 	 ถ่ายน�้ำมันโดยเปิดฝาช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กถ่าย

น�้ำมัน
3. 	 หลังจากถ่ายน�้ำมันลงภาชนะแล้ว ให้ใส่ขันปิดปลั๊กถ่าย

น�้ำมันไว้ท่ีเดิม
4. 	 เติมน�้ำมันจนถึงระดับที่ก�ำหนด

ปลั๊กถ่ายน�้ำมัน

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-8	.  การเปลี่ยนไส้กรองน�้ำมันหล่อล่ืนเครื่องยนต์
ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เป็นกระปุกแบบปิด ไม่
สามารถท�ำความสะอาดได้ เมื่อเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่น ให้เปลี่ยน
ไส้กรองด้วย
ชื่อและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน 

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น 119305-35151

	� การเปลี่่�ยนไส้้กรองน้ำำ��มันหล่่อลื่่�น
1. 	 ถอดฝาครอบด้านหน้าเครื่องยนต์ออก
2. 	 ถ่ายน�้ำมันเคร่ืองด้วยวิธีเดียวกับการเปลี่ยนถ่ายน�้ำมัน
3. 	 หมุนไส้กรองไปตามทิศทางลูกศรและถอดไส้กรองออก
4. 	 ทาน�้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่แหวนยางด้านล่างไส้กรองอันใหม่
5. 	 หลังจากได้หมุนไส้กรองไปจนแหวนยางสัมผัสผนังเส้ือ

สูบแล้ว ให้หมุนไส้กรองน�้ำมันเพ่ิมอีก 2 ใน 3 รอบ
6. 	 ปิดฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้ากลับตามเดิม

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 หลัังจากเปลี่่�ยนไส้้กรองแล้้ว ให้้ตรวจสอบว่่ามีรอยรั่่�วของ

น�้ำมันในต�ำแหน่งที่ติดตั้งไส้กรองใหม่หรือไม่
•	 ให้้ใช้้ไส้้กรองน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นเครื่่�องยนต์์แท้้จากยัันม่่าร์์

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นเคร่ืองยนต์

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-9.  การเปลี่ยนไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
	    ระบบส่งก�ำลัง
ไส้กรองน�้ำมันหล่อล่ืนระบบส่งก�ำลังเป็นกระปุกแบบปิด ไม่
สามารถท�ำความสะอาดได้ เมื่อเปล่ียนน�้ำมันหล่อลื่นระบบ
ส่งก�ำลัง ให้เปลี่ยนไส้กรองด้วย
ชื่อและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขช้ินส่วน 

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง 1C731C-18110

	� การเปลี่่�ยนไส้้กรองน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นระบบส่่งกำำ�ลัง
1. 	 ถ่ายน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง (น�้ำมันเกียร์) ออก
2. 	 ใช้วิธีเดียวกับที่อธิบายวิธีการเปลี่ยนถ่ายน�้ำมันเคร่ือง
3. 	 หมุนไส้กรองไปตามทิศทางลูกศรและถอดไส้กรองออก
4. 	 ทาน�้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่แหวนยางด้านล่างไส้กรองอันใหม่
5. 	 หลังจากได้หมุนไส้กรองไปจนแหวนยางสัมผัสผนังเส้ือ

สูบแล้ว ให้หมุนไส้กรองน�้ำมันเพ่ิมอีก 2 ใน 3 รอบ

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 หลัังจากเปลี่่�ยนไส้้กรองแล้้ว ให้้ตรวจสอบว่่ามีรอยรั่่�วของ

น�้ำมันในต�ำแหน่งที่ติดตั้งไส้กรองใหม่หรือไม่
•	 ให้้ใช้้ไส้้กรองน้ำำ��มันหล่่อลื่่�นแท้้จากยัันม่่าร์์

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-10. 	การตรวจสอบ,การเติม และ
	 	 การเปลี่ยนน�้ำหล่อเย็นเคร่ืองยนต์

 อันตราย
ห้ามเปิดฝาหม้อน�้ำในขณะท่ีเครื่องยนต์ก�ำลังท�ำงานหรือ
เคร่ืองยนต์ก�ำลังมีอุณหภูมิสูงอยู่

[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
น�้ำร้อนในหม้อน�้ำจะพุ่งออกมา และจะลวกคุณได ้
เปิดฝาหม้อน�้ำหลังจากดับเครื่องยนต์และปล่อยให้เย็นสนิท
เท่าน้ัน
การตรวจสอบ การเติม และการเปลี่ยนน�้ำหล่อเย็น จะท�ำได้
หลังจากเปิดฝาครอบเครื่องยนต์ออกก่อนแล้ว
หลังจากตรวจสอบ ให้ประกอบช้ินส่วนกลับตามเดิม

	� การตรวจสอบ
ให้ตรวจสอบระดับน�้ำในถังว่าอยู่ระหว่าง เต็ม และ ต�่ำ หรือ
ไม่

[อ้างอิง]
ระหว่างการตรวจสอบ ให้ดูรอยรั่วของน�้ำด้วย

	� การเติิมน้ำำ��หล่่อเย็็น
เมื่อปริมาณน�้ำหล่อเย็นไม่เพียงพอ ให้เปิดฝาถังน�้ำออก และ
เติมน�้ำสะอาดลงในถัง

ฝาปิดถังน�้ำส�ำรอง ถังน�้ำส�ำรอง

เต็ม
ต�่ำ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การเปลี่่�ยนน้ำำ��หล่่อเย็็นเครื่่�องยนต์์
1. 	 เปิดฝาหม้อน�้ำออก
2. 	 ถอดสายระบายน�้ำออกจากตะขอเกี่ยว (สามส่วน) และ

หมุนลง
3. 	 เปิดก๊อกเปิด-ปิด ท่อระบายน�้ำ แล้วจึงระบายน�้ำออก

จากหม้อน�้ำ
4. 	 ท�ำความสะอาดหม้อน�้ำด้วยน�้ำสะอาด จนไม่เห็นสนิม

ไหลออกมาอีก

[อ้างอิง]
เวลาท�ำความสะอาดหม้อน�้ำ เราแนะน�ำให้คุณผสมน�้ำยา
ท�ำความสะอาดลงไปในน�้ำ จากนั้นสตาร์ทเครื่องทิ้งไว้ หลัง
จาก 15 นาที แล้วจึงถ่ายน�้ำออก

5. 	 ติดต้ังก๊อก เปิด-ปิด ระบายน�้ำไว้บนท่อ และวางท่อกลับ
ไปท่ีตะขอเก่ียว (สองส่วน)

6. 	 เติมน�้ำยาต้านการแข็งตัวแล้วจึงเติมน�้ำสะอาดจนกระทั่ง
น�้ำล้นออกมา

7. 	 ปิดฝาหม้อน�้ำ
8. 	 สตาร์ทเครื่องยนต์ในรอบเดินเบาและปล่อยทิ้งไว้ 5 นาที 

เพ่ือผสมน�้ำยาต้านการแข็งตัว
9. 	 ดับเครื่องยนต์ และตรวจสอบว่าน�้ำหล่อเย็นมีระดับตาม

ท่ีก�ำหนดหรือไม่
ท่อระบายน�้ำ

ฝาปิดหม้อน�้ำ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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	� การใช้้งานน้ำำ��ยาต้้านการแข็็งตััวของน้ำำ��หล่่อเย็็น
น�้ำยาต้านการแข็งตัวท�ำหน้าท่ีลดอุณหภูมิที่ท�ำให้น�้ำหล่อเย็นแข็งตัว ซึ่งอัตราส่วนการผสมจะแตกกต่างกันไป 

สามารถอ้างอิงได้ตามตารางด้านล่าง ส�ำหรับความเข้มข้นท่ีปลอดภัยของพื้นที่หนาวเย็น 

ตารางแสดงสัดส่วนการผสมของน�้ำยาต้านการแข็งตัว

อุณหภูมิภายนอก -5 -10 -15 -20 -25 -30

อัตราส่วน
น�้ำสะอาด (%) 82 73 66 61 55 49

น�้ำยาต้าน
การแข็งตัว (%) 18 27 34 39 45 51

•	 สััดส่่วนของน้ำำ��ยาต้้านการแข็็งตััวอาจจะแตกต่่างกัันไป
ตามโรงงานผู้ผลิต ให้อ้างอิงจากคู่มือของโรงงานเพื่อ
การใช้งานอย่างถูกต้อง

•	 เติิมน้ำำ��สะอาดเพิ่่�ม เมื่่�อน้ำำ��หล่่อเย็็นลดลง ความเข้้มข้้น
ก�ำหนดตามประเภทของน�้ำยาที่ใช้

•	 น้ำำ��ยาต้้านการแข็็งตััวจะใช้้งานได้้ดีีเพีียง 2 ปีี หรืือ 2000 
ชั่วโมง ดังนั้นควรเปลี่ยนใหม่ทุกๆ 2 ปี หรือ 2000 ชั่วโมง 
(แล้วแต่ระยะใดจะถึงก่อน) 

[สิ่งส�ำคัญ]
อย่าเทน�้ำยาต้านการแข็งตัวลงสู่ธรรมชาติโดยตรง 
ให้น�ำน�้ำมันหล่อลื่น, น�้ำมันเชื้อเพลิง, น�้ำหล่อเย็น, สารละลาย
ต่างๆ,ไส้กรอง, แบตเตอรี่ ท่ีใช้แล้ว และสิ่งอื่นท่ีเป็นอันตราย 
ส่งให้กับผู้ขายหรือโรงงานก�ำจัดของเสียอุตสาหกรรมเพื่อไป
ท�ำลาย

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 40

2-11. 	การตรวจสอบ และปรับต้ัง
	 	 สายพานพัดลมระบายความร้อน

	� การตรวจสอบ
ถอดฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้าออก กดตรงกลางสายพาน
พัดลมระบายความร้อน เพื่อตรวจความตึง ความตึงหย่อน
ของสายพานควรอยู่ที่ 10-15 มม. และให้ตรวจสอบความเสีย
หายของสายพานด้วย

	� การปรัับตั้้�งสายพาน พัดลมระบายความร้้อนหม้้อน้ำำ��
1. 	 ถ้าความตึงหย่อนของสายพานไม่เหมาะสม ให้คลายน็อต

ยึดท่ีเคร่ืองยนต์และปรับความตึงโดยการขยับเคร่ืองยนต์
2. 	 ขันโบลท์ยึดที่เครื่องยนต์ให้แน่น
3. 	 ขยับเคร่ืองยนต์ไปทางด้านล่าง เปล่ียนสายพานใหม่ ถ้า

หากสายพานยังลื่นอยู่

[สิ่งส�ำคัญ]
ตรวจสอบสายพานอีกครั้งเมื่อใช้งานผ่านไปแล้ว 50 ชั่วโมง

ชื่อช้ินส่วนสายพานพัดลมและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน 

สายพานตัว V 119127-42310

โบลท์ยึด

ไดชาร์จ

ความตึงหย่อน 10-15 มม.
สายพานพัดลม

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-12. 	การตรวจสอบ และปรับต้ัง
	 	 สายพานหน้าเคร่ืองยนต์

	� การตรวจสอบ
ตรวจสอบความตึงของสายพาน ระยะความยาวของสปริงควร
จะอยู่ระหว่าง 185-187 มม. ให้ตรวจสอบว่ามีรอยช�ำรุดหรือ
ไม่

	� การปรัับตั้้�งสายพาน พัดลมระบายความร้้อนหม้้อน้ำำ��
1. 	 ถ้าต�ำแหน่งของสายพานไม่เหมาะสม ให้คลายโบลท์ยึด

และขันน็อตปรับตั้งเพื่อปรับความยาวของตะขอสปริงให้
อยู่ระหว่าง 185-187 มม. 

2. 	 ขันโบลท์ยึด
3. 	 ถ้าสายพานยังคงหย่อนหลังจากปรับแต่ง ให้เปลี่ยน

สายพานใหม่

[สิ่งส�ำคัญ]
ตรวจสอบสายพานอีกครั้งเมื่อใช้งานผ่านไปแล้ว 50 ชั่วโมง

ชื่อช้ินส่วนสายพานหน้าเครื่องยนต์และหมายเลขช้ินส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน 

สายพานหน้าเครื่องยนต์ 1C754C-11020

 โบลท์ปรับตั้ง

สายพานหน้าเครืื่องยนต์

 โบลท์ยึด
ระยะห่างของตะขอสปริง
185 ถึง 187 มม.

แขนปรับความตึงสายพาน
สายพานเครื่องยนต์

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-13. 	การตรวจสอบการท�ำงาน
	 	 ของอุปกรณ์ UFO

ระหว่างการปักด�ำ ให้ตรวจสอบว่าส่วนควบคุมแนวนอนของ
ส่วนปักด�ำท�ำงานได้ตามปกติหรือไม่ ตามวิธีดังต่อไปนี้

การตรวจสอบส่วนควบคุมแนวนอนของส่วนปักด�ำ
1. 	 สตาร์ทเคร่ืองยนต์
2. 	 ยกส่วนปักด�ำข้ึน 30 ซม. เหนือพื้น โดยใช้คันโยกส่วน

ปักด�ำ
3. 	 หมุนสวิตช์ไฮดรอลิกหยุดไปที่ “หยุด ลง”
4. 	 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ “ลง” และอุปกรณ์ UFO 

เร่ิมท�ำงาน

5. 	 หมุนลูกบิดปรับ UFO อัตโนมัติไปที่ “ลดระดับด้านขวา” 
และด้านขวาของส่วนปักด�ำจะถูกลดระดับลง หมุนลูกบิด
ไปท่ี “ลดระดับด้านซ้าย” ด้านซ้ายจะถูกลดระดับลง

6. 	 หลังการตรวจสอบ ให้หมุนลูกบิดปรับ UFO อัตโนมัติ 
ไปท่ี “ต�ำแหน่งกลาง”

7. 	 ยกคันโยกส่วนปักด�ำไปท่ี “ขึ้น” และส่วนปักด�ำกลับไป
อยู่ในต�ำแหน่งตรงกลางซ่ึงขนานกับส่วนของตัวรถด�ำนา

8. 	 ดับเครื่องยนต์  เสร็จสิ้นขั้นตอนการตรวจสอบส่วนควบคุม
แนวนอน

หยุด ยกเลิก

หยุดส่วนปักด�ำ

ลูกบิดปรับ 
UFO อัตโนมัติ

อุปกรณ์ปรับระดับ

ปรับละเอียด

ลด-ซ้าย ลด-ขวา

ลดระดับด้านซ้าย ลดระดับด้านขวา

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-14. 	การตรวจสอบและปรับต้ังส่วนปักด�ำ

1.	 การตรวจสอบและเปลี่ยนส้อมปักด�ำ

ถ้าการปักด�ำต้นกล้าไม่เป็นระเบียบ ไม่สม�่ำเสมอ หรือถ้าต้น
กล้าลอย อาจจะเป็นเพราะส้อมปักด�ำสึกกร่อน ให้ตรวจสอบ
และเปลี่ยนใหม่ด้วยวิธีต่อไปนี้

[อ้างอิง]
เมื่อส้อมปักด�ำอันใหม่กดเข้ากับก้านปักด�ำ ส่วนปลายด้าน
หน้าของส้อมปักด�ำและก้านกด จะต้องเป็นไปตามรูปด้านขวา 
รูปนี้ใช้อ้างอิงในการตรวจสอบและก�ำหนดระดับของการสึก
กร่อน

	� การตรวจสอบ
หมุนเสื้อโรเตอร์ เม่ือก้านกดผลักออกแล้ว ระยะห่างระหว่าง
ส้อมปักด�ำและก้านกดคือ A = 2+/-1 มม. เปลี่ยนส้อมปักด�ำ
เมื่อสึกกร่อนท่ีระดับ B = 3 มม.

	� การเปลี่่�ยนส้้อมปัักดำำ�
1. 	 ถอดน็อตยึดสองตัวที่ส้อมปักด�ำแล้วถอดส้อมปักด�ำออก
2. 	 ใส่ส้อมปักด�ำอันใหม่ในทิศทางเดียวกันกับอันเดิม
3. 	 ตรวจสอบและปรับช่องว่างระหว่างก้านกดและส้อมปัก

ด�ำ
4. 	 ตรวจสอบและปรับช่องว่างระหว่างรางส่งต้นกล้าและ

ส้อมปักด�ำ
5. 	 ตรวจสอบและปรับปริมาณการป้อนต้นกล้าแนวต้ัง

ส้อมปักด�ำ น็อตยึด

ก้านกด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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สิ่งส�ำคัญ
•	 ขัันยึึดน็็อตด้้วยประแจ ค่่าแรงขััน 4.9-6.9 นิวตัันเมตร
•	 ค่่าแรงขัันที่่�ไม่่เหมาะสม จะทำำ�ให้้ส้้อมปัักดำำ�เอีียง ซึ่่�งจะ

ท�ำให้ต้นกล้าลอยและไม่สม�่ำเสมอ
•	 ให้้ติิดต่่อตััวแทนจำำ�หน่่ายเพื่่�อซื้้�อประแจปอนด์์ถ้้าคุณ

ยังไม่มีใช้
•	 การติิดตั้้�ง ให้้กำำ�จัดสิ่่�งสกปรกแปลกปลอมออกไป
•	 การเปลี่่�ยน ต้้องมั่่�นใจว่่าส้้อมปัักดำำ�และก้้านกดไม่่เกยกััน

ต�ำแหน่ง A = +2 หรือ-1 มม. คือช่องว่างระหว่าง

ปลายด้านหน้าของส้อมปักด�ำกับก้านกดต้นกล้า

ก้านกดต้นกล้า

ส้อมปักด�ำ

เม่ือช่องว่างระหว่าง
ก้านกดและด้าน
หน้าของส้อม
ปักด�ำเกิน 3 มม. 
(B) ให้เปลี่ยน
ส้อมปักด�ำ 

    น็อตยึด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2	 การตรวจสอบและการปรับช่องว่างระหว่างก้าน
กดต้นกล้าและส้อมปักด�ำ

	� การตรวจสอบ
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ เลื่อนก้านกดไปที่ด้านหน้าของส้อม
ปักด�ำ แล้วตรวจสอบว่าก้านกดและส้อมปักด�ำขบกันหรือไม่

	� การปรัับแต่่ง
ถ้าก้านกดและส้อมปักด�ำขบติดกัน ให้คลายน็อตยึดของส้อม
ปักด�ำและเลื่อนปรับตั้งใหม่ หลังจากปรับต�ำแหน่งแล้ว ให้ขัน
ยึดน็อตให้แน่น

ส้อมปักด�ำ น็อตยึด

ก้านกดต้นกล้า

ปรกติ ผิดปรกติ

ก้านกดต้นกล้า

ส้อมปักด�ำ 

ขบกัน

3.	 การตรวจสอบ และปรับแต่งช่องว่างระหว่างราง
ส่งต้นกล้าและส้อมปักด�ำ

	� การตรวจสอบ
1. 	 ติดตั้งอุปกรณ์วัดระยะส้อมบนช่องส่งต้นกล้า
	 การติดตั้งอุปกรณ์ป้อนกล้า, ให้ใส่อุปกรณ์วัดระยะส้อม

ปักด�ำในด้านที่ตรงกับความกว้างของช่องส่งต้นกล้า 

[อ้างอิง]
อุปกรณ์วัดระยะส้อมไม่สามารถใส่เข้าไปได้เมื่อรางต้นกล้า
อยู่ฝั่งซ้ายสุดหรือขวาสุด ให้เลื่อนมาไว้ตรงกลาง

ถ้าความกว้างของช่องส่งกล้า
คือ 19 มม. ให้ใส่ด้านนี้

ถ้าความกว้างของช่องส่งกล้า
คือ 17 มม. ให้ใส่ด้านนี้

ความกว้างของช่องส่งกล้า

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2. 	 หมุนเสื้อโรเตอร์เพื่อให้มั่นใจว่าส่วนหน้าของส้อมปักด�ำ
อยู่ในแนวเดียวกับร่องในแนวตั้งของอุปกรณ์ปรับต�ำแหน่ง
ต้นกล้า

ต�ำแหน่งที่เหมาะสมของส้อมปักด�ำ (เมื่อมองจากมุม A)

ด้านหน้าของส้อมปักด�ำอยู่แนวเดียวกับอุปกรณ์วัดระยะส้อม
ปักด�ำตามรูปด้านบน นี่คือต�ำแหน่งที่เหมาะสม

[อ้างอิง]
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือตามวิธี ในคู่มือการใช้งาน "การหมุน
เสื้อโรเตอร์"

อุปกรณ์วัดระยะส้อมปักด�ำ 

ส้อมปักด�ำ 

ตรงกลาง

อุปกรณ์วัดระยะ
ส้อมปักด�ำ 

 ส้อมปักด�ำ 

 ชุดเพลา

โบลท์ปรับต้ัง
สลัก

	� การปรัับแต่่ง
1. 	 คลายโบลท์ติดต้ังชุดเพลาไว้ด้านบน
2. 	 เคาะด้านบนของโบลท์เบาๆ และหมุนคลายสลักปลาย

เรียวออก
3. 	 ติดต้ังอุปกรณ์ก�ำหนดระยะส้อมปักด�ำ บนช่องส่งต้นกล้า

หมุนเสื้อโรเตอร์และปรับให้ด้านหน้าของส้อมปักด�ำอยู่
แนวเดียวกับร่องแนวต้ังของอุปกรณ์ปรับต�ำแหน่งต้นกล้า

4. 	 ขันโบลท์ติดตั้งของชุดเพลาเพื่อยึดติด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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[สิ่งส�ำคัญ]
ต้องม่ันใจว่าใส่สลักปลายเรียวในทิศทางที่ถูกต้อง ให้ใส่สลัก
โดยหมุนให้ทิศทางตรงกันกับเสื้อเพลา (ลูกศรบนชุดเพลาจะ
เป็นตัวบอกทิศทางการหมุน)

สลักเตเปอร์

โบลท์ปรับต้ัง

ถ้าความกว้างของช่องส่งกล้า
คือ 19 มม. ให้ใส่ด้านนี้

ถ้าความกว้างของช่องส่งกล้า
คือ 17 มม. ให้ใส่ด้านนี้

ความกว้างของช่องส่งกล้า

4.	 การตรวจสอบและปรับปริมาณการป้อนต้นกล้า
แนวตั้ง

หลังจากเปลี่ยนส้อมปักด�ำ ปริมาณการป้อนกล้าที่ระบุในก้าน
ปรับการป้อนแนวต้ังอาจจะแตกต่างไปจากปริมาณการป้อน
กล้าจริงให้ตรวจสอบและปรับแต่งตามวิธีต่อไปนี้

	� การตรวจสอบ
1. 	 เล่ือนคันปรับการป้อนแนวตั้งไปที่ "ตรงกลาง"
2. 	 ใส่อุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำไว้ที่ช่องส่งต้นกล้า

การติดตั้งอุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำ
ติดตั้งอุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำหลังจากได้ระดับตามความ
กว้างของช่องส่งต้นกล้าแล้ว

[อ้างอิง]
ใส่อุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำไว้ในช่องส่งต้นกล้าเมื่อรางต้น
กล้าอยู่ทางซ้ายสุดหรือขวาสุด จากน้ันเล่ือนรางต้นกล้ามาไว้
ตรงกลาง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3. 	 หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ และต้องม่ันใจว่าส่วนหน้าของ
ส้อมปักด�ำอยู่กลางร่องของอุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำ

[อ้างอิง]
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือตามวิธี ในคู่มือการใช้งาน “การหมุน
เสื้อโรเตอร์”

	� การปรัับแต่่ง
1. 	 เล่ือนคันปรับการป้อนแนวตั้งไปที่ "ตรงกลาง"
2. 	 คลายโบลท์ยึดสองตัว เบอร์ M8x30 บนแขนปักด�ำ
3. 	 เลื่อนแขนปักด�ำขึ้น ขณะเดียวกันให้ปรับต�ำแหน่งด้วย

ไขควงสี่แฉกเพ่ือปรับให้ปลายด้านหน้าของส้อมปักด�ำ
อยู่ในแนวเดียวกันกับร่องกลางของอุปกรณ์ปรับต้นกล้า

4. 	 ขันน็อตยึดสองตัว เบอร์ M8x30 บนแขนปักด�ำ

อุปกรณ์วัดระยะส้อมปักด�ำ 
 ส้อมปักด�ำ 

ตรงกลาง

น็อตยึดเบอร์ M8x30

แขนปักด�ำ

สลักปรับต้ัง
ของแขนปักด�ำ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-15. การตรวจสอบและบ�ำรุงรักษาแบตเตอรี่

 ค�ำเตือน
•	 ควรมั่่�นใจว่่าได้้ดัับเครื่่�องยนต์์แล้้ว ขณะที่่�ทำำ�การตรวจ

สอบแบตเตอรี่
•	 ห้้ามทำำ�ให้้เกิิดประกายไฟในขณะตรวจสอบแบตเตอรี่่�
•	 ทำำ�ความสะอาดพื้้�นผิิวของแบตเตอรี่่�ทุกครั้้�ง 
อย่าเข้าใกล้ช่องระบายก๊าซของแบตเตอรี่
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
อาจเป็นเหตุให้แบตเตอรี่ระเบิดได้
•	 เมื่่�อจะถอดแบตเตอรี่่�  ให้้ถอดขั้้�วลบออกก่่อน แล้้วค่่อย

ถอดขั้วบวก และเมื่อจะใส่ข้ัวแบตเตอรี่ ให้ใส่ขั้วบวก
ก่อนแล้วตามด้วยขั้วลบ

•	 ให้้ทำำ�ความสะอาดพื้้�นผิิวของแบตเตอรี่่�ทุกครั้้�ง
อย่าเข้าใกล้ช่องระบายก๊าซของแบตเตอรี่
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
ระบบไฟฟ้าท่ีลัดวงจร จะเป็นเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้
•	 ถ้้าสารอิิเล็็กโทรไลต์์ในแบตเตอรี่่�กระเด็็นเข้้าดวงตา  ให้้

ล้างตาด้วยน�้ำท่ีไหลและรีบไปพบแพทย์เพ่ือท�ำการรักษา 
ถ้าหากเผลอกลืนกินสารอิเล็กโรไลต์ ให้ดื่มน�้ำสะอาดเข้า
ไปมากๆ และรีบไปพบแพทย์เพื่อการรักษา และถ้าหาก
สารอิเล็กโทรไลต์กระเด็นถูกเส้ือผ้าหรือผิวหนัง ให้รีบ
ล้างออกด้วยน�้ำสบู่ทันที

 ข้อควรระวัง
•	 ก่่อนการชาร์์จหรืือเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� ให้้อ่่านฉลากข้้อควร

ระวังท่ีแปะอยู่บนแบตเตอรี่ก่อนทุกครั้ง
•	 สวมแว่่นป้้องกัันดวงตาและถุุงมืือยาง เมื่่�อทำำ�การตรวจ

สอบแบตเตอรี่

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 เมื่่�อเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่� ให้้ใช้้แบตเตอรี่่�ความจุุเดีียวกัันกัับ

ท่ีก�ำหนดในคู่มือการใช้งานเท่านั้น
•	 อย่่าทิ้้�งแบตเตอรี่่�ลงแม่่น้ำำ��ลำำ�คลองหรืือพื้้�นดิิน ควรส่่ง

มอบให้กับหน่วยงานด้านสิ่งแวดล้อมเพื่อด�ำเนินการ
ก�ำจัดให้เหมาะสม

[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
ก่อให้เกิดมลพิษทางด้านสิ่งแวดล้อมได้

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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1.	 การตรวจสอบและบ�ำรุงรักษาแบตเตอรี่

แบตเตอร่ีท่ีใช้กับรถด�ำนานี้เป็นแบบไม่มีช่องเติมน�้ำกลั่น
ดังนั้นไม่จ�ำเป็นต้องเติมสิ่งใดๆ (ไม่ต้องเติมน�้ำกลั่นเนื่องจาก
แบตเตอร่ีเป็นแบบปิดผนึก) โดยปกติแล้วผู้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบสภาพของแบตเตอรี่ได้จากความสว่างของแสงไฟ
รถและระดับเสียงแตร

2.	 การถอดและติดตั้งแบตเตอรี่
	� การถอดแบตเตอรี่่�

1. 	 ถอดยางรัดออกจากฝาครอบแบตเตอรี่
2.	 เริ่มจากถอดขั้วลบของแบตฯก่อน จากน้ันถอดขั้วบวก

ของแบตเตอร่ี
3. 	 ถอดแบตเตอรี่ออก

	� การติิดตั้้�งแบตเตอรี่่�
ติดตั้งแบตเตอร่ีโดยท�ำย้อนกลับขั้นตอนการถอด

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 เมื่่�อจะทำำ�การใส่่ขั้้�วแบตเตอรี่่�  ให้้ทำำ�ความสะอาดคราบ

น�้ำมันที่เกาะอยู่บนขั้วแบตเตอรี่ออกก่อน หลังจากได้ใส่
ขั้วแบตเตอร่ีแล้ว ให้ทาจาระบีเคลือบผิวข้ัวแบตเตอรี่ไว้

•	 ให้้ปิิดฝาครอบขั้้�วแบตเตอรี่่�ที่่�ขั้้�วบวก (+) ของแบตเตอรี่่�
ทุกคร้ัง

•	 เมื่่�อมีีการเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�ใหม่่ ให้้เปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�ที่่�มีี
ความจุตามที่ได้ก�ำหนดไว้จากยันม่าร์ ถ้าหากผู้ใช้งาน
เปลี่ยนแบตเตอรี่นอกเหนือจากที่ได้ระบุไว้ จะส่งผลให้
ประสิทธิภาพการสตาร์ทเคร่ืองยนต์ในสภาวะที่อากาศ
เย็นน้ันแย่ลง

แบตเตอรี่

ค่าที่ก�ำหนด 55B24-L

แบตเตอรี่ (หมายเลขชิ้นส่วน : 1E8510-83050)

ขั้วบวก (+)  ข้ัวลบ (+)

ช่องระบายก๊าซ

ช่องระบายก๊าซ

ฝาครอบแบตฯ

ยางรัด

ขั้วบวก (+)  ข้ัวลบ (+)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	 การชาร์จแบตเตอรี่

 ค�ำเตือน
•	 ให้้ชาร์์จแบตเตอรี่่�ตามที่่�ได้้แนะนำำ�ในคู่่�มือเรื่่�องการชาร์์จ

แบตเตอร่ี
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
อาจท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้
•	 ห้้ามใช้้วิิธีีการชาร์์จแบตเตอรี่่�แบบชาร์์จเร็็ว
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
แรงดันที่เพ่ิมข้ึนภายในแบตเตอรี่จะส่งผลท�ำให้แบตเตอรี่เกิด
การระเบิดได้

ถ้าผู ้ปฏิบัติงานใช้งานรถด�ำนาในพื้นท่ีที่มีอุณหภูมิต�่ำและ
เครื่องยนต์สตาร์ทผิดปรกติหรือไฟหน้ารถไม่ค่อยสว่าง หรือ
สตาร์ทรถไม่ติดเน่ืองจากแบตเตอร่ีคายประจุเองตามธรรมชาติ 
ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ เพื่อท�ำการชาร์จ
1. 	 ถอดแบตเตอร่ี
2. 	 ต่อขั้วบวกของแบตเตอรี่เข้ากับขั้วบวกของเครื่องชาร์จ 

และต่อขั้วลบของแบตเตอรี่กับขั้วลบของเครื่องชาร์จ
3. 	 ชาร์จแบตเตอรี่เป็นเวลา  8-10 ชั่วโมงที่ ก�ำลังไฟ 3 

แอมป์ แบตเตอรี่จะท�ำการชาร์จเสร็จ เม่ือช่องตัวชี้วัด
กรดก�ำมะถันแสดงเป็นสีเขียว

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 อย่่าใช้้วิิธีีชาร์์จแบบเร็็ว
•	 เมื่่�อจะต่่อขั้้�วแบตเตอรี่่� ให้้ทำำ�ความสะอาดคราบน้ำำ��มัันบน

ขั้วแบตเตอรี่ก่อน และหลังจากต่อขั้วแบตเตอร่ีเสร็จแล้ว
ให้ทาจาระบีบนข้ัวแบตเตอรี่เพื่อเคลือบให้ทั่ว

•	 ปิิดขั้้�วบวกของแบตเตอรี่่�ด้้วยฝาครอบยาง

4.	 การบ�ำรุงรักษาแบตเตอรี่
ถ้าขั้วแบตเตอร่ีผุกร่อน และมีผงสีขาวอยู่บนขั้ว ให้ล้างด้วย
น�้ำกลั่นและเคลื่อบทับด้วยน�้ำมันหรือจาระบี

5.	 การคลายกระแสไฟตามธรรมชาติของแบตเตอรี่
แบตเตอร่ีจะคลายกระแสไฟออกตามธรรมชาติ เมื่อเคร่ืองยนต์
ไม่ได้สตาร์ทเป็นเวลานาน ถ้าผู้ปฏิบัติงานไม่ได้ใช้เครื่องยนต์
เป็นเวลานาน ให้สตาร์ทเครื่องยนต์เป็นประจ�ำ เพื่อตรวจสอบ
แบตเตอร่ีและชาร์จเมื่อจ�ำเป็น

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-16.	การตรวจสอบและเปลี่ยนฟิวส์

 ค�ำเตือน
เปลี่ยนฟิวส์ท่ีมีความต้านทานกระแสไฟตามที่ได้ก�ำหนดไว้
[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

เม่ือฟิวส์หรือฟิวส์ท่ัวไปขาด ชิ้นส่วนระบบไฟฟ้าจะไม่ท�ำงาน
และแบตเตอรี่ก็จะไม่ชาร์จไฟเข้าแบตฯ กรณีนี้ให้เปลี่ยนฟิวส์
ใหม่ตามวิธีต่อไปน้ี   ถ้าหากฟิวส์ที่เปลี่ยนเข้าไปใหม่นั้นขาด
อีก ระบบไฟอาจจะมีการลัดวงจร ให้ปรึกษาตัวแทนจ�ำหน่าย
ฟิวส์และฟิวส์ท่ัวไปอยู่ด้านบนของรถด�ำนา

1.	 กล่องฟิวส์
1. 	 เปิดฝาครอบห้องเครื่องด้านหน้า
2. 	 ถอดฝาด้านบนของกล่องฟิวส์ออก
3. 	 ถอดอุปกรณ์ดึงฟิวส์และใช้เพื่อดึงฟิวส์ที่ขาดออกมา
4. 	 เปลี่ยนฟิวส์ที่ขาดเป็นอันใหม่ที่ขนาดเท่ากันกลับเข้าไป 

และหาฟิวส์ส�ำรองใส่ไว้ด้านในกล่องให้เต็ม
5. 	 หลังจากเปล่ียนฟิวส์แล้ว ให้เสียบอุปกรณ์ดึงฟิวส์กลับ

ไว้ท่ีเดิม
6. 	 ปิดฝากล่องฟิวส์ และปิดฝาห้องเครื่องด้านหน้ากลับเข้า

ที่เดิม

 ฟิวส์ขาดช้า

  กล่องฟิวส์

ฟิวส์ อุปกรณ์ดึงฟิวส์

(1) บีบ

(2) ดึงออก

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.	 ฟิวส์ขาดช้า
ฟิวส์ขาดช้านั้น คือฟิวส์ท่ีมีประสิทธิภาพและความต้านทาน
สูงมีไว้เพ่ือปกป้องวงจรระบบอิเล็คทรอนิคของรถด�ำนา
หมายเลขชิ้นส่วนฟิวส์

หมายเลขชิ้นส่วน

80 แอมป์ : 1C6900-06180

60 แอมป์ : 1C6900-06190

40 แอมป์ : 1E8450-83120

3.	 การเปลี่ยนฟิวส์ขาดช้า 80 แอมป์
1. 	 ถอดขั้วลบท่ีแบตเตอรี่ออก
2. 	 เปิดฝากล่องฟิวส์ (เปิดจากด้านข้าง) และถอดโบลท์ท่ีได้

ยึดฟิวส์ขาดช้า 80 แอมป์เอาไว้กับกล่องฟิวส์ออก
3. 	 ฟิวส์ขาดช้าขนาด 40 แอมป์ สามารถดึงขึ้นได้แล้ว
4. 	 หลังจากได้เปลี่ยนฟิวส์ขาดช้าแล้ว ให้ขันโบลท์ยึดฟิวส์

ให้แน่น และปิดฝากล่องกลับดังเดิม

 กล่องฟิวส์ขาดช้า

โบลท์ยึด 2 ตัว

ไดชาร์จ
กุญแจสวิตช์
(กล่องฟิวส์)

ใช้ฟิวส์ท่ีมีค่าความต้านทานกระแสไฟตามที่ได้ก�ำหนดไว้
เคร่ืองหมาย  คือฟิวส์แบบที่ขาฟิวส์จะยึดด้วยสกรู ให้ถอด
ขั้วลบออกก่อนที่จะท�ำการเปลี่ยนฟิวส์ชนิดนี ้ 

หัวเผา

ด้านบนฝาครอบ

ฟิวส์ขาดช้า

ฝาครอบด้านข้าง

โบลท์ยึด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-17	 การตรวจสอบท่อน�้ำมันหล่อลื่น

 ค�ำเตือน
เปลี่ยนฟิวส์ท่ีมีความต้านทานกระแสไฟตามที่ได้ก�ำหนดไว้

[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

 ข้อควรระวัง
ท่อยางควรได้รับการเปล่ียนใหม่ทุกๆ 2 ปี
เมื่อเวลาผ่านไปยางจะมีความเสื่อมโทรมตามกาลเวลา
ระยะเวลาการเปลี่ยนและการตรวจสอบ

การตรวจสอบ ตรวจสอบประจ�ำทุกวัน

การเปล่ียน ทุกๆ 2 ปี

1.	 เปิดฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้าและบอร์ดด้านหน้าทาง
ฝั่งซ้ายและฝั่งขวา

2.	 ตรวจสอบสภาพความเสียหายของท่อน�้ำมันว่า บริเวณ
ช้ินส่วนข้อต่อท่อมีหลวมหรือน�้ำมันรั่วไหลหรือไม่

3.	 ถ้าหากมีท่อน�้ำมันเสียหาย ให้ติดต่อตัวแทนจ�ำหน่ายใกล้
บ้านท่าน เพ่ือท�ำการซ่อมแซม

4.	 ประกอบฝาครอบด้านหน้าและบอร์ดด้านหน้าทั้งฝั่งซ้าย
และฝั่งขวากลับเข้าที่เดิม

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-18	 วิธีการตรวจสอบสายไฟอิเล็กทรอนิกส์

 ค�ำเตือน
ท�ำความสะอาดสิ่งสกปรกและอื่นๆ ที่เกาะติดอยู่บนแบตเตอรี่
และสายไฟอิเล็กทรอนิกส์ก่อนเริ่มท�ำงาน

[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

 ข้อควรระวัง
สายไฟอิเล็กทรอนิกส์ควรได้รับการตรวจสอบทุกๆ 50 ชั่วโมง
ท�ำงาน หรือทุกๆ ปี (แล้วแต่สิ่งใดจะถึงก่อน)
[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อาจจะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุและกลไกการท�ำงานผิดปรกติได้
ระยะเวลาการตรวจสอบ

การตรวจสอบ ตรวจสอบประจ�ำทุกวัน

1.	 เปิดฝาครอบเครื่องยนต์แนวตั้งด้านหน้า
2.	 ถอดฝาครอบเครื่องยนต์แนวตั้งด้านหลังและพื้น (พื้น

ด้านหน้า,ด้านซ้าย,ด้านขวา) (ให้อ้างอิงการถอด หน้า 
103,104,105)

3.	 ตรวจสอบให้มั่นใจว่าสายไฟอิเล็กทรอนิกส์ไม่ไปสัมผัส
ถูกกับชิ้นส่วนอื่น ซึ่งจะเป็นเหตุให้เกิดความเสียหายกับ
สีเคลือบและช้ินส่วนที่เชื่อมต่ออยู่หลวมได้

4.	 ถ้าหากสายไฟอิเล็กทรอนิกส์ช�ำรุดเสียหาย ให้ติดต่อ
ตัวแทนจ�ำหน่ายใกล้บ้านท่านเพื่อท�ำการซ่อม

5.	 ประกอบพ้ืน (พื้นด้านหน้า,ด้านซ้าย,ด้านขวา) และฝา
ครอบเคร่ืองยนต์แนวตั้งกลับไปยังต�ำแหน่งเดิม

6.	 ท�ำการปิดฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้า

2-19	 การตรวจสอบยาง
•	 	ตรวจสอบให้้มั่่�นใจว่่า ไม่่มีีสิ่่�งผิิดปรกติิเกิิดขึ้้�นกัับยางรวม

ถึงรอยแตกของยาง
•	 ถ้้าหากพบเจอรอยแตกของยางที่่�ลึก, ให้้ทำำ�การเปลี่่�ยน

ยางเส้นใหม่ เพราะอาจจะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุและได้รับ
บาดเจ็บ น�ำไปสู่ความเสียหายของรถด�ำนาได้

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-20	 วิธีการถอดและประกอบพ้ืนด้านซ้ายและพื้นด้านขวา

1.	 ถอดน็อตหัวหมวก M12 และโบลท์ยึด M8 ข้างละ 1 ตัว 
ของโครงขายึด(ด้านหลัง)ที่ถาดส�ำรองต้นกล้าทางด้าน
ซ้ายและด้านขวา ออก 

2.	 ถอดโบลท์ของเบาะนั่งคนขับ 4 ตัว และน�ำเบาะออกจาก
ฐานเบาะ

3.	 จากนั้นให้ยกพรมปูพ้ืนข้ึน และถอดโบลท์ที่ยึดอยู่ทาง
ด้านซ้ายและด้านขวาของแผ่นพื้น ด้านละ 6 ตัว ออก

4.	 ถอดแผ่นพ้ืนรถด�ำนาด้านซ้ายและด้านขวาขึ้นมา
5.	 เมื่อจะท�ำการประกอบกลับ ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนย้อน

กลับจากการถอด

[ส�ำคัญ]
ระวังอย่าให้พ้ืนมีการกระแทกเข้ากับคันโยก
ควรม่ันใจว่าไม่มีสายไฟอยู่ในบริเวณที่ท�ำการถอดพื้น
 

โบลท์

โบลท์

*ภาพจะแสดงทางด้านซ้าย

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-21	 ชิ้นส่วนที่จ�ำเป็นต้องท�ำการหล่อลื่นน�้ำมันและอัดจาระบี

หลังจากการท�ำความสะอาดแล้ว ให้ท�ำการหล่อลื่นน�้ำมันและ
อัดจาระบีในแต่ละชิ้นส่วนที่จ�ำเป็น

ใช้น�้ำมันหล่อลื่นและอัดจาระบีในชิ้นส่วนที่จ�ำเป็นต้องอัด

•	 แขนปัักดำำ�
ตรวจสอบปริมาณจาระบีที่เหลือในแขนปักด�ำและอัดจาระบี
เข้าไปเพ่ิมถ้าหากปริมาณที่เหลือน้อยกว่า 1-15 ซีซี

[ส�ำคัญ]
ถ้าปริมาณจาระบีที่อัดมากเกินไป จะส่งผลให้การเคลื่อนไหว
ของส้อมปักด�ำนั้นช้าลง และการท�ำงานของส่วนปักด�ำจะผิด
พลาดหรือต้นกล้าจะติดค้างอยู่ท่ีส้อมปักด�ำ, ให้ก�ำจัดจาระบี
ที่อัดมากจนเกินไปออกมา

[อ้างอิง]
เม่ือก้านกดต้นกล้าเคลื่อนที่ไม่สะดวก ให้อัดจาระบีที่แขนปัก
ด�ำพร้อมกับหล่อล่ืนเฟืองสักเล็กน้อย (ต�ำแหน่งการอัดจาระบี)

น�้ำมัน

หล่อลื่น

อัดจาระบี จาระบีเหลว

บรรจุกระป๋อง

ก้านกดต้นกล้า

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 จุุดหมุุนของแขนปรัับความตึึง

สายพานเคร่ืองยนต์

•	 จุุดหมุุนของขาแป้้นควบคุุมความเร็็ว

•	 ส่่วนของระบบบัังคัับเลี้้�ยว

สายพานเครื่องยนต์

แขนปรับความตึง

•	 ขายึึดของแป้้นล็็อกเฟืืองดิิฟเฟอเรนเชีียล

•	 แป้้นเบรก

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 ส่่วนการทำำ�งานของคลััตช์์ •	 ชิ้้�นส่่วนก้้านคลััตช์์ด้้านข้้าง (ด้้านหน้้า)

•	 ชิ้้�นส่่วนก้้านคลััตช์์ด้้านข้้าง (ด้้านหลััง) •	 ชิ้้�นส่่วนที่่�ขึ้้�นลงของส่่วนช่่องว่่างระหว่่างแถว

•	 ชิ้้�นส่่วนลููกปืืนของแขนโยกคลััตช์์ด้้านข้้าง •	 เพลาส่่งกำำ�ลังของแกนเพลาหลััง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 ขายึึดของก้้านต่่อ •	 เสื้้�อห้้องบล็็อกสไลด์์

•	 ชิ้้�นส่่วนขายึึดของสายพานป้้อนต้้นกล้้า

ด้านหน้า,ฝั่งซ้ายเพียงด้านเดียว ด้านหลัง,ทั้งสองฝั่ง

ด้านหลัง, ข้างซ้ายและข้างขวา ข้างละ 1 จุด

•	 ชิ้้�นส่่วนลููกเบี้้�ยวของสายพานป้้อนต้้นกล้้า

•	 ส่่วนที่่�เชื่่�อมต่่อกัับลวดสลิิงของส่่วนการป้้อนแนวตั้้�ง •	 ทุ่่�นลอยด้้านข้้าง (รุ่่�น YR60D : 2 ชิ้้�น, 

	 รุ่น YR80D : 4 ช้ืน)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 ชิ้้�นส่่วนการเชื่่�อมต่่อของเซ็็นเซอร์์ทุ่่�นลอย

•	 ทุ่่�นลอยตรงกลางและทุ่่�นลอยด้้านข้้าง •	 รางนำำ�

•	 ขายึึดกัันกระแทกด้้านข้้าง •	 ในบล็็อกขายึึดของฐานส่่วนปัักดำำ� (YR80D : 4 จุุด)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 ในบล็็อกขายึึดของฐานส่่วนปัักดำำ� (YR80D : 3 จุุด) •	 แป้้นประคองควบคุุมแผงต้้นกล้้า 
	 (YR60D : 2 จุด, YR80D : 4 จุด)

•	 ด้้านบนของรางนำำ� •	 ถาดสไลด์์ของรางนำำ�

•	 จุุดพัับของแผ่่งต้้นกล้้า (รุุ่�น YR80D เท่่านั้้�น)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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•	 ข้้อพัับของก้้านตีีแนว, ผิวของฟัันเฟืือง (ซ้้าย/ขวา) •	 จุุดหมุุนของแขนหยุุดการปัักดำำ�

•	 ขายึึดของแขนแผงการปัักดำำ� •	 ชิ้้�นส่่วนที่่�หมุุนของคัันเกีียร์์หลััก

อัดจาระบีเข้าไปในร่องให้ทั่วอัดจาระบีเข้าไปในร่องให้ทั่ว

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	ส่วนประกอบภายนอก
 ค�ำเตือน

ก่อนเริ่มท�ำการซ่อมแซมบ�ำรุงรักษา  ให้ดับเคร่ืองยนต์และ
ปล่อยให้เคร่ืองยนต์เย็นตัวลงให้เรียบร้อยก่อน
มิเช่นนั้น , อาจถูกเครื่องยนต์ที่ร้อนท�ำให้ผิวหนังเป็นแผล
พุพองได้

 ข้อควรระวัง
ควรม่ันใจว่า ได้ประกอบฝาครอบกลับเข้าไปที่เดิม
การท�ำงานในสภาพที่ไม่มีฝาครอบด้านนอกประกอบไว้ อาจ
จะน�ำไปสู่การบาดเจ็บได้

3-1.  การถอดและติดต้ังฝาครอบเคร่ืองยนต์
(1)	การถอดฝาครอบเครื่องยนต์
1.	 เปิดฝาครอบด้านหน้าและเกี่ยวติดไว้กับตะขอก้านเล็ง

แนวตรงกลาง
2.	 ถอดตะขอล็อกของฝาครอบด้านหลัง 2 ตัว ออก
3.	 เอียงด้านบนของฝาครอบหลังมาทางด้านหลังและดึงข้ึน

เป็นแนวทแยงออกมา
[ส�ำคัญ]
ใช้ความระมัดระวัง เมื่อท�ำการถอดตะขอล็อกของฝาครอบ
หลังออกจากรูท่ีแผงควบคุม อาจจะเสี่ยงต่อการเสียหายของ
ตะขอยึดได้
[อ้างอิง]
ถ้าจ�ำเป็นต้องถอดฝาครอบด้านหน้า ให้ท�ำการถอดฝาครอบ
ด้านหลังออกก่อน จากนั้นปิดฝาครอบด้านหน้ากลับไปที่เดิม 
แล้วค่อยถอดขั้วหลอดไฟ จากนั้นถอดโบลท์ 2 ตัว ทั้งสองข้าง
และถอดฝาครอบด้านหน้าออกได้

ตะขอล็อก

 ถอด

 ฝาครอบหลัง 

ด้านขวา

โบลท์
ข้ัวหลอดไฟ

ด้านซ้าย

โบลท์

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



65คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

(2)	การประกอบฝาครอบด้านหลัง
1.	 ใส่ฝาครอบด้านหลังเข้าไปที่ร่องระหว่างพื้นด้านหน้าและ

พ้ืนด้านหลัง

2.	 ใส่ตะขอล็อกของฝาครอบด้านหลังเข้าไปในรูเพื่อประกอบ
ฝาครอบเคร่ืองด้านหลัง

[ส�ำคัญ]
ควรม่ันใจว่า ตะขอล็อกของฝาครอบด้านหลังได้เสียบเข้าไป
ในรูล็อกเรียบร้อยดีแล้ว การใช้แรงกระแทกส�ำหรับการเสียบ
ตะขอล็อก อาจจะท�ำให้เกิดการเสียหายของตะขอล็อกได้

 ตะขอล็อก
 ฝาครอบหลัง 

เสียบ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3-2.  การถอดและการติดต้ังบันไดด้านหน้า

(1)	บันไดหน้า

1.	 เข้าเบรกจอดรถด�ำนา
2.	 ถอดฝาครอบเครื่องด้านหลัง (อ้างอิงหน้า 64)
3.	 ถอดโบลท์ M8 และน็อตหัวหมวก M12 (ข้างละ 1 ชุด) 

ของขายึดโครง(ด้านหน้า)ของถาดส�ำรองแผ่นต้นกล้า
ด้านซ้าย-ด้านขวา ออก

4.	 ถอดสกรูยึดบันไดหน้า 2 ตัว จากนั้นถอดบันไดออก
5.	 การติดตั้งบันไดหน้า ให้ท�ำการติดตั้งในขั้นตอนย้อนกลับ

(2)	วิธีการถอดและประกอบพื้นด้านซ้ายและด้าน
ขวา

1.	 ถอดน็อตหัวหมวก M12 และโบลท์ยึด M8 ข้างละ 1 
ตัว ของโครงขายึด(ด้านหลัง)ที่ถาดส�ำรองต้นกล้าทาง
ด้านซ้ายและด้านขวา ออก 

2.	 ถอดโบลท์ของเบาะนั่งคนขับ 4 ตัว และน�ำเบาะออก
จากฐานเบาะ

3.	 จากนั้นให้ยกพรมปูพ้ืนขึ้น และถอดโบลท์ท่ียึดอยู่ทาง
ด้านซ้ายและด้านขวาของแผ่นพื้น ด้านละ 6 ตัว ออก

4.	 ถอดแผ่นพ้ืนรถด�ำนาด้านซ้ายและด้านขวาขึ้นมา
5.	 เม่ือจะท�ำการประกอบกลับ ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนย้อน

กลับจากการถอด

[ส�ำคัญ]
ระวังอย่าให้พ้ืนมีการกระแทกเข้ากับคันโยก
ควรม่ันใจว่าไม่มีสายไฟอยู่ในบริเวณที่ท�ำการถอดพื้น

บันไดด้านหน้า สกรู 2 ตัว

โบลท์

โบลท์

* ภาพจะแสดงฝั่งซ้าย

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4.	การถอดชิ้นส่วนประกอบ
4-1.	 เครื่องยนต์

(1)	การถอดเครื่องยนต์
1.	 ถอดฝาครอบเครื่องยนต์ทางด้านหน้าและด้านหลังออก 

(อ้างอิงหน้า 64)
2.	 ถอดพ้ืนด้านหน้าออก (อ้างอิงหน้า 64)
3.	 ถอดขั้วสายแบตเตอรี่ข้ัวลบ ออก

4.	 ถ่ายน�้ำหล่อเย็นในหม้อน�้ำออก

1)	 ถอดท่อถ่ายน�้ำหล่อเย็น (1) ออกจากตะขอเกี่ยว 2 จุด 
และปล่อยท่อลง

2)	 ถอดหมุดหัวแบนออกจากท่อถ่ายน�้ำหล่อเย็น (1) และ
ถ่ายน�้ำหล่อเย็นออกจากหม้อน�้ำ (2)
(1)	 หมุดหัวแบน
(2)	 ท่อถ่ายน�้ำหล่อเย็น

5.	 ถอดท่อท่ีต่ออยู่กับหม้อน�้ำ 3 ท่อ ออก
	 (ตามลูกศรช้ี)

ถอดฝาครอบเครื่องยนต์ด้านหน้า-ด้านหลัง , พื้นด้านหน้า ออก

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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6.	 ถอดโบลท์ 2 ตัว จากนั้นถอดแผ่นกระจังออก
	 (A)

7.	 ถอดโบลท์ 2 ตัวที่ยึดหม้อน�้ำ (1) จากนั้นถอดหม้อน�้ำ
และกะบังลมหม้อน�้ำ (2) ออก
1-	 หม้อน�้ำ
2-	 กะบังลมหม้อน�้ำ

8.	 ถอดชุดสายไฟที่ต่อเข้ากับแผงควบคุมออก
A-	 สวิตช์ก้านตีแนว (x2)
B-	 ปุ่มปรับความเอียงของ UFO
C-	 สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน
D-	 กุญแจสวิตช์
E-	 สวิตช์แตร

F-	 สวิตช์ไฟส่องสว่าง
G-	 สวิตช์ปรับความลึกการปักด�ำอัตโนมัติ
H-	 สวิตช์ “หยุด” การยกส่วนปักด�ำ
I-	 แผงหน้าปัด
J-	 สัญญาณเตือน
K-	 แตร	

ใส่จากทางด้านซ้าย

ใส่จากทางด้านล่าง

ต่อเข้ากับชุดสายไฟของไฟหน้า

 ใส่จากทางด้านบน

 ใส่จากทางด้านหน้า  ใส่จากทางด้านหลัง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



69คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

9.	 ถอดฝาครอบพวงมาลัยออก
10.	 ถอดน็อตล็อกพวงมาลัยและดึงพวงมาลัยออกมา

A-	 ฝาครอบพวงมาลัย	
B-	 น็อต (12 มม. 
	 ขันแน่นด้วยค่าแรงขัน : 25-35 นิวตันเมตร)

11.	 ถอดโบลท์ท่ียึดแผงควบคุมและโครงออก
A-	 โบลท์ M6 (3)
B-	 โบลท์ M8 (2)

12.	 ถอดชุดสายไฟ (A) ออกจากโครง
13.	 ถอดถังพักน�้ำหล่อเย็นออก (ฺB)

A-	 แคล้มรัดสายไฟ (9 จุด)
B-	 โบลท์ยึดถังพักน�้ำ (แหวนและแหวนสปริง) 8x16(2)

14.	 ถอดโบลท์ยึดรีเลย์ (A)  ออก
A-	 รีเลย์

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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15.	 ถอดเซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น (D) ออก
16.	 ถอดปลั๊กข้อต่อสายไฟไดชาร์จ (E) ออก
17.	 ถอดขั้วสายไฟ S ของมอเตอร์สตาร์ท (F) ออก

D-	 เซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
E-	 ปลั๊กข้อต่อสายไฟ
F-	 ขั้วสายไฟ S ของมอเตอร์สตาร์ท

18.	 ถอดกล่องฟิวส์ขาดช้า (A) และ กล่องฟิวส์ (B) ออก
A-	 ฟิวส์ขาดช้า
B-	 กล่องฟิวส์
C-	 โบลท์ 4 ตัว

19.	 ถอดปลั๊กหัวเผา (A) , สวิตช์ไฮดรอลิก (B) และ ปลั๊กข้อ
ต่อโซลินอยด์ตัดการจ่ายน�้ำมัน (C) ออก
A-	 ปลั๊กหัวเผา
B-	 สวิตช์ไฮดรอลิก
C-	 โซลินอยด์ตัดการจ่ายน�้ำมัน

20.	 ถอดท่อ 2 จุด ทางฝั่งซ้าย (ฺB) ของกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง 
(A) ,แคล้มรัดสาย (C) และโบลท์ยึดกรองน�้ำมัน (D) ออก
A-	 กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
B-	 ท่อกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
C-	 แคล้ม
D-	 โบลท์ยึด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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21.	 ถอดโบลท์ 4 ตัว (B) ที่ยึดโครง (A) ออก
A-	 โครง
B-	 โบลท์ 4 ตัว (แสดงตามลูกศร ในภาพ)

22.	 คลายน็อต 3 ตัว ตามภาพ และถอดท่อไอเสีย (น็อต 6 
ตัว) ออก

[ข้อควรระวังส�ำหรับการติดตั้ง]
ส�ำหรับการติดตั้ง,ให้ขันโบลท์ให้แน่น 
ตามหมายเลข (1) ---->(2) ----> (3)
ส�ำหรับการถอด,ให้คลายโบลท์ (3) ออก

A-	 ท่อไอเสีย
B-	 หม้อกรองไอเสีย

23.	 คลายแขนปรับความตึงและถอดสายพานรูปตัววีออก
จากพูเล่ย์เคร่ืองยนต์
A-	 ก้านแขนปรับความตึง
B-	 สายพานรูปตัววี

24.	 ถอดสายคันเร่ง 2 สาย ออก
A-	 สายคันเร่งสีด�ำ (สายฝั่งความเร็วแปรผัน)
B-	 สายคันเร่งสีเทา (สายฝั่งคันควบคุมความเร็ว)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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25.	 ถอดโบลท์ยึดสายดินออก
26.	 คลายน็อตที่ยึดเคร่ืองยนต์ จากนั้นถอดน็อตยึดทางด้าน

หน้าและด้านหลังเครื่องยนต์ ข้างละ 2 ตัว ออก
A-	 สายดิน
B-	 น็อตยึดเครื่องยนต์,แหวนรองข้างละ 4 ตัว

27.	 ติดต้ังเชือกท่ีใช้ยกไปท่ีต�ำแหน่งส�ำหรับยกเครื่อง จากนั้น
ให้ยกเคร่ืองยนต์ขึ้นด้วยเครน

[บันทึก]
เมื่อท�ำการยกเครื่องยนต์ขึ้นด้วยเครน ให้ระวังพูเล่ย์ปรับความ
ตึงสายพานเครื่องยนต์จะกระแทกเข้ากับบันไดขณะที่ก�ำลังยก
ขึ้น ดังน้ันควรระมัดระวังไม่ให้เกิดการกระแทก

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	การติดตั้งเคร่ืองยนต์
1.	 ปรับตั้งความตึงสายพานให้เรียบร้อย
2.	 ขันน็อตยึดพวงมาลัยให้แน่น

A-	 น็อตขนาด 12 มม.
ค่าแรงขัน : 25 ถึง 35 นิวตันเมตร 
(2.6 ถึง 3.6 กก.แรงต่อเมตร)

3.	 เมื่อท�ำการติดตั้งหม้อกรองไอเสีย ค่อยๆขันน็อตยึดเรียง
ตามล�ำดับ (1) ----> (2) ----> (3) พอแค่ตึงมือก่อน ,จาก
น้ันจึงขันแน่นอีกครั้งเรียงไปตามล�ำดับเดิม

[ข้อควรระวังส�ำหรับการติดตั้ง]
ส�ำหรับการติดตั้ง,ให้ขันโบลท์ให้แน่น 
ตามหมายเลข (1) ---->(2) ----> (3)
ส�ำหรับการถอด,ให้คลายโบลท์ (3) ออก

A-	 ท่อไอเสีย
B-	 หม้อกรองไอเสีย

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-2.  ระบบส่งก�ำลัง

(1)	การถอดระบบส่งก�ำลัง

1.	 ถ่ายน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลังออก (น�้ำมันเกียร์)
2.	 ถอดฝาครอบเครื่องยนต์ท้ังด้านหน้าและด้านหลังออก 

(อ้างอิงหน้า 64)
3.	 ถอดพ้ืนด้านหน้าออก (อ้างอิงหน้า 66)
4.	 ถอดเบาะน่ังคนขับและพ้ืนด้านซ้ายและด้านขวาออก 

(อ้างอิงหน้า 66)
5.	 ยกกันกระแทกด้านหน้าขึ้นโดยใช้แม่แรง
6.	 ลดระดับส่วนการปักด�ำลงบนพื้น

7.	 ถอดบันไดฝั่งซ้ายและฝั่งขวาออก
8.	 ถอดล้อหน้าด้านซ้ายและด้านขวาออกและถอดเพลา

หน้า (อ้างอิงหน้า 81)
A-	 บันได
B-	 ล้อหน้า

9.	 ถอดช้ินส่วนดังต่อไปนี้จากทางด้านขวาของตัวรถด�ำนา
A-	 ก้านคลัตช์ด้านข้าง
B-	 เพลาส่งก�ำลัง PTO

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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10.	 ถอดก้านเบรก ทางด้านบนของชุดส่งก�ำลัง
1)	 ถอดน็อตคู่ จากนั้นถอดแหวนและสปริงเบรกออก
2)	 ดึงแหวนแกนเบรกไปทางด้านซ้ายของเครื่องยนต์

เพ่ือให้หลุดออก
3)	 ยกก้านเบรกไปทางด้านหน้าของเครื่องยนต์เพื่อให้

หลุดออก
A-	 ก้านเบรก
B-	 น็อตคู่
C-	 สปริงเบรก
D-	 แหวนแกนเบรก
a-	 ดึงไปทางด้านซ้ายของเครื่องยนต์
b-	 ยกไปทางด้านหน้าของเครื่องยนต์

11.	 คลายก้านแขนปรับความตึงและถอดสายพานรูปตัววี
ออกจากพูเล่ย์เครื่องยนต์
A-	 ก้านแขนปรับความตึง
B-	 สายพานรูปตัววี

12.	 ถอดชิ้นส่วนตามด้านล่างนี้ จากทางด้านซ้ายของเคร่ืองยนต์
A-	 ก้านคันเกียร์หลัก
B-	 ก้านคันเกียร์รอง
C-	 สปริงดึงกลับ HST
D-	 แหวนล็อกเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล
E-	 ท่อหายใจ
F-	 สายความเร็วคงที่

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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13.	 ถอดท่อไฮดรอลิกที่ต่อเข้ากับวาล์วควบคุม และถอดวาล์ว
ควบคุมออก	

14.	 วางแม่แรงทางด้านใต้เสื้อเฟืองส่งก�ำลัง

15.	 ถอดเคร่ืองก�ำเนิดแรงบิด (A)  ส่วนการติดตั้ง
A-	 เคร่ืองก�ำเนิดแรงบิด
B-	 โบลท์ M8 5 ตัว

16.	 ถอดแขนเลี้ยว	
A-	 แขนเลี้ยว
B-	 โบลท์สปริง 10x25 (1 ชิ้น)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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17.	 ถอดเพลารับก�ำลังด้านหลังและเพลารับก�ำลัง PTO
A-	 เพลารับก�ำลังด้านหลัง
B-	 เพลารับก�ำลัง PTO

18.	 ถอดโบลท์โครงอินเตอร์ล็อก
19.	 ถอดท่อหายใจของกระบอกไฮดรอลิกการยก	

C-	 โครงอินเตอร์ล็อก
D-	 โบลท์สปริง 12x40 (4 ชิ้น)

E-	 สลักหัวแบน 6x35
F-	 สลักปลายแยก 1.6x16
G-	 ท่อหายใจ

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 78

20.	 ลดระดับแม่แรงด้านใต้เสื้อเฟืองส่งก�ำลังลง

[บันทึก]
ลดระดับแม่แรงลงในขณะที่ใช้อุปกรณ์รองรับทั้งทางด้านซ้าย
และด้านขวา

ด้านหน้าตัวรถด�ำนา

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	ติดตั้งระบบส่งก�ำลัง

•	 หมุุนพวงมาลัยเพื่่�อปรัับให้้แกนเลี้้�ยวและอุุปกรณ์์สร้้าง
แรงบิดน้ันมีแนวตรงกัน เพื่อให้ง่ายส�ำหรับการท�ำงาน

•	 การปรัับก้้านเบรก อ้้างอิิงหน้้า 188 ถึง 189

[ส�ำคัญ]
ใส่สลักปลายแยกเข้าไปเพื่อความปลอดภัย (C) 
แล้วแยกปลายสลักท้ังสองข้างออกด้วย
A-	 คันส่ง  (ซ้ายและขวา)
ฺB-	 น็อตล็อกหัวเป็นช่องสลัก

[ส�ำคัญ]
ค่าแรงขัน : 44 ถึง 59 นิวตันเมตร 
	 	     4.5 ถึง 6.0 กก.แรงต่อเมตร
C-	 สลักปลายแยก
D-	 แขนเลี้ยว
E-	 โบลท์ (สปริง 10x25)

[ส�ำคัญ]
ให้ทาน�้ำยาล็อกเกลียวสีแดงด้วย
ค่าแรงขัน : 44 ถึง 59 นิวตันเมตร 
	 	     4.5 ถึง 6.0 กก.แรงต่อเมตร

A-	 โบลท์ (สปริง 12x40)
[ส�ำคัญ]
ค่าแรงขัน : 78 ถึง 98 นิวตันเมตร 
	 	     8 ถึง 10 กก.แรงต่อเมตร

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(3)	เมื่อจะท�ำการถอดเสื้อเฟืองระบบส่งก�ำลังออก	
	 จากรถด�ำนา

[อ้างอิง]
จากทางด้านขวาของตัวรถด�ำนา ให้ท�ำการถอดล้อหน้าด้าน
ขวาและแกนเพลาทางด้านขวาออก เพื่อจะท�ำการถอดเสื้อ
เฟืองส่งก�ำลังทางด้านขวา

A-	 เส้ือเฟืองส่งก�ำลังด้านขวา
*	 จากจุดน้ีไป รายละเอียดของการถอดและการประกอบ

ระบบส่งก�ำลัง ให้ดูหน้า 123 เป็นต้นไป

การประกอบ ให้ท�ำขั้นตอนย้อนกลับจากวิธีการถอด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-3.	 เพลาหน้า

(1)	การถอดเพลาหน้า

*	 รูปภาพ จะแสดงการถอดฝาครอบเครื่องยนต์และพื้น
ออกแล้ว แต่เพลาหน้าสามารถท�ำการถอดได้โดยไม่ต้อง
ถอดช้ินส่วนท่ีกล่าวมา

1.	 ยกกันกระแทกด้านหน้าขึ้นด้วยแม่แรง
2.	 ถอดล้อหน้าทางฝั่งท่ีต้องการจะถอดเพลาหน้า

A-	 ล้อหน้าด้านขวา
	 โบลท์ (สปริงและแหวน) 8x20 , 3 ตัว
	 โบลท์ (สปริงและแหวน) 12x25 , 6 ตัว

3.	 ถอดคันชักออกจากเพลาหน้า
4.	 ถอดเพลาหน้าออก

A-	 คันชัก
B-	 โบลท์ (สปริงและแหวน) 10x35 , 4 ตัว
C-	 โบลท์ (สปริงและแหวน) 10x25 , 4 ตัว

*	 ส�ำหรับรุ่น VP8 , ให้ถอดโครงอินเตอร์ล็อกด้านหน้าออก
ด้วย

A-	 โครงอินเตอร์ล็อกด้านหน้า
	 (ด้านซ้ายและด้านขวา , 2 จุด)
B-	 โครงอินเตอร์ล็อกด้านหน้า ซ้าย - ขวา

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	การติดตั้งเพลาหน้า

[ส�ำคัญ]
ใช้งานค่าแรงขัน ส�ำหรับการขันแน่น

: ค่าแรงขัน

78 ถึง 98 นิวตันเมตร

(8.0 ถึง 10 กก.แรงต่อเมตร)

23 ถึง 30 นิวตันเมตร

(2.3 ถึง 3.0 กก.แรงต่อเมตร)

44 ถึง 59 นิวตันเมตร

(4.5 ถึง 6.0 กก.แรงต่อเมตร)

23 ถึง 30 นิวตันเมตร

(2.3 ถึง 3.0 กก.แรงต่อเมตร)

44 ถึง 59 นิวตันเมตร

(4.5 ถึง 6.0 กก.แรงต่อเมตร)

44 ถึง 59 นิวตันเมตร

(4.5 ถึง 6.0 กก.แรงต่อเมตร)

ส�ำคัญ
•	 ใส่่สลัักปลายแยก (A) เข้้าไปที่่�น็อตเพื่่�อความปลอดภััย 

จากนั้นงอปลายสลักทั้งสองข้างด้วย

•	 บริิเวณสััญลัักษณ์์ *มีีคราบจาระบีีเลอะออกมาจากเกลีียว

เทเปอร์ (มีโอกาสที่ค่าแรงขันไม่เป็นไปตามก�ำหนด)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-4.	 แผงต้นกล้า

(1)	การถอดแผงต้นกล้า

1.	 ยกส่วนปักด�ำข้ึนในต�ำแหน่งสูงสุด
2.	 ถอดสปริงม้วนรวมทางด้านซ้ายและด้านขวา

A-	 สปริงม้วนรวม (สปริงแก้ไข)

3.	 ถอดปลั๊กต่อชุดสายไฟ
A-	 ปลั๊กต่อ 2 จุด

4.	 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้า ทางด้านล่างของ
แผงต้นกล้า
A-	 แป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้า	
	 รุ่น VP6D  2 จุด , รุ่น VP8DN 4 จุด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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5.	 ถอดแขนแผงต้นกล้าออก
1)	 ถอดน็อต เบอร์ 8  (2 ชิ้น) และแหวน (แบน) 
2)	 เล่ือนแผงต้นกล้าไปทางขวา และถอดแขนแผงต้น

กล้าออกจากรางรองรับ
A-	 แขนแผงต้นกล้า
B-	 น็อต เบอร์ 8 และแหวน (แบน) เบอร์  8
C-	 หัวปรับตั้ง

6.	 ถอดตัวล็อกสายที่เกี่ยวข้องออก
A-	 ตัวล็อกสายที่เกี่ยวข้อง
B-	 โบลท์ (สปริงและแหวนแบน) 10x35 4 ชิ้น

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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7.	 ถอดสายขับเคลื่อนการป้อนต้นกล้าแนวต้ัง
A-	 สายอินเตอร์ล็อกการป้อนต้นกล้าแนวต้ัง

8.	 ใช้ผู้ช่วยจ�ำนวน 2 คน ส�ำหรับการยกแผงต้นกล้าลง

(2)	การติดตั้งแผงต้นกล้า
1.	 ทิศทางการติดตั้งสปริงม้วนรวม(สปริงแก้ไข)เมื่อมองจาก

ด้านหน้าของตัวรถ ตามที่แสดงในภาพ 
A-	 สปริงม้วนรวม(สปริงแก้ไข)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-5.	 ส่วนกลางเสื้อปักด�ำ
(1)	การถอดส่วนกลางเสื้อปักด�ำ
ขั้นตอนน้ีเป็นการอธิบายในรุ่น YR60D
1.	 ถอดแผงต้นกล้า (อ้างอิงหน้า 83 “การถอดแผงต้นกล้า”)
2.	 ถอดเพลาขับส่วนปักด�ำออก

A-	 สลักหัวแบน 6.5x30
B-	 สลักล็อกรูปตัว R (6)
C-	 เพลาขับส่วนปักด�ำ

3.	 ถอดช้ินส่วนแผ่นจับต้นกล้า
A-	 ชิ้นส่วนแผ่นจับต้นกล้า

4.	 ถอด แผงคันปรับตัวจับต้นกล้า ออก
5.	 ถอด ทุ่นลอยตรงกลางออก

A-	 แผงคันปรับตัวจับต้นกล้า
ฺฺB-	 ทุ่นลอยตรงกลาง

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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6.	 ถอดเบ้ายึดตลับลูกปืนด้านซ้ายและด้านขวา 
	 A-	 เบ้ายึดตลับลูกปืน
	 	 โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 8x30 (4)

7.	 ถอดเพลาฝั่งซ้ายแนวนอนของส่วนกลางการปักด�ำ (A) 
จากหมายเลข 1 และ 2 จากทางด้านข้างห้องเฟือง

8.	 ถอดเพลาฝั่งขวาแนวนอนของส่วนกลางการปักด�ำ (B) 
จากหมายเลข 3 และ 4 จากทางด้านข้างห้องเฟือง
A-	 เพลาฝั่งซ้ายแนวนอนของส่วนกลางการปักด�ำ
ฺฺB-	 เพลาฝั่งขวาแนวนอนของส่วนกลางการปักด�ำ
C-	 ข้อต่อ
D-	 หมายเลข 1 และ 2 จากทางด้านข้างห้องเฟือง
E-	 หมายเลข 3 และ 4 จากทางด้านข้างห้องเฟือง

9.	 ถอดคันโยกปรับความลึกส่วนปักด�ำ
A-	 คันโยกปรับความลึกส่วนปักด�ำ
B-	 สลักล็อกรูปตัว R
C-	 สลักหัวแบน 6x50
D-	 สปริง

โครงส่วนปักด�ำ ด้านซ้าย โครงส่วนปักด�ำ ด้านขวา

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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10.	 ถอดท่อส่วนความลึกการปักด�ำ
A-	 ท่อส่วนความลึกการปักด�ำ
ฺB-	 ก้านปรับความถูกต้อง (Correction rod)
C-	 ขายึดท่อ

11.	 ถอดส่วนกลางชุดปักด�ำและห้องเฟืองการปักด�ำส�ำหรับ
เพลาการปักด�ำแนวนอนฝั่งซ้ายออก
A-	 ส่วนกลางของชุดปักด�ำ
ฺB-	 ห้องเฟืองการปักด�ำ
C-	 เพลาการปักด�ำแนวนอนฝั่งซ้าย

สำ�หรับโบลท์ยึดระหว่างส่วนกลางชุดปักดำ�และห้องเฟือง

การปักดำ� มีดังนี้

A- 	โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 8x20 (2)

B- 	โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 10x25 (4)

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



89คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

C- 	 โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 8x20 (2)
D- 	 โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 10x35 (5)
E- 	 โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 8x90 (6)

(2)	การติดตั้งส่วนปักด�ำ
การประกอบและติดตั้งส่วนปักด�ำ ให้ด�ำเนินการวิธีย้อนกลับ
จากขั้นตอนการถอด

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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บันทึก

3. รายการบ�ำรงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4
เครือ่งยนต์
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4. เคร่ืองยนต์

1.	 เซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
2. 	 หูยกเคร่ืองยนต์
	 (อยู่ด้านหลังพัดลมระบายความร้อนเครื่องยนต์)
3. 	 พัดลมระบายความร้อนเครื่องยนต์
4. 	 สายพานรูปตัววี
5. 	 ปั๊มน�้ำหล่อเย็น
6. 	 ท่อน�้ำมันไหลกลับ (ไหลกลับถังน�้ำมันเชื้อเพลิง)
7. 	 พูเล่ย์เพลาข้อเหวี่ยงรูปตัววี
8. 	 ช่องเติมน�้ำมันด้านข้าง (น�้ำมันหล่อลื่น)
9. 	 ปลั๊กถ่ายน�้ำมัน (น�้ำมันหล่อลื่น)*
10. 	ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
11. 	สวิตช์แรงดันน�้ำมันหล่อลื่น
12. 	ก้านวัดน�้ำมัน (น�้ำมันหล่อลื่น)

13. 	คันควบคุมความเร็ว
14. 	ปั๊มน�้ำมันเชื้อเพลิง
15. 	ท่อร่วมไอดี
16. 	่ท่อไอดี (จากกรองอากาศ)
17. 	หูยกเคร่ืองยนต์  (อยู่ด้านหลังฟลายวิล)
18. 	ฝาครอบวาล์ว
19. 	โซลินอยด์หยุดการท�ำงาน
20. 	ฟลายวิล
21. 	มอเตอร์สตาร์ท
22. 	ท่อร่วมไอเสีย

* ต�ำแหน่งของปลั๊กถ่ายน�้ำมันหล่อลื่น อาจมีเปลี่ยนแปลงไปตามรูปร่างของอ่างน�้ำมันหล่อลื่น

1.	 โครงสร้างและการท�ำงาน
1-1.	 แผนผังรูปภาพ

รถด�ำนาในรุ่นน้ี ใช้เครื่องยนต์ดีเซลที่มีระบบระบายความร้อนด้วยน�้ำ , 4 จังหวะ , 3 กระบอกสูบ แถวเรียง
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4. เคร่ืองยนต์

1-2.	 ระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง

(1)	การไหลและชิ้นส่วนประกอบ
	 ของระบบน�้ำมันเช้ือเพลิง

A-	 ถังน�้ำมันเชื้อเพลิง
ฺB-	 กรองดักน�้ำ
C-	 ปั๊มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง
D-	 กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
E-	 ปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

การไหลของน�้ำมันเชื้อเพลิง

ค่าก�ำหนดไส้กรอง
สูงสุด : 30 μ
ปรกติ : 8-9 μ

100 ช่อง ต่อ 1 ตารางนิ้ว



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 94

4. เคร่ืองยนต์

(2)	กรองดักน�้ำ

ท�ำหน้าท่ีก�ำจัดน�้ำและสิ่งสกปรกออกจากน�้ำมันเชื้อเพลิง ก่อน
ที่จะเข้าไปท่ีปั๊มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง

ถ้วยกรองดักน�้ำจะมีลักษณะกึ่งโปร่งใส 

ที่ถ้วยกรองดักน�้ำจะมีแหวนลูกลอยสีแดงอยู่ด้านใน แหวน
ลูกลอยจะยกตัวสูงขึ้นอยู่เหนือน�้ำ เพื่อแสดงให้รู้ว่าสมควร
ถ่ายน�้ำท่ีอยู่ในกรองดักน�้ำออกได้แล้ว

ก็อก เปิด-ปิด

ปั๊มป้อนน�้ำมัน

กรองดักน�้ำ

C (ปิด)

O (เปิด)

กรองดักน�้ำ

ถ้วยกรองดักน�้ำ แหวนลูกลอย(3)	ปั๊มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง

ถังน�้ำมันเชื้อเพลิงถูกติดตั้งอยู่บริเวณด้านใต้เบาะน่ังคนขับ 
และปั้มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิงที่เป็นปั๊มระบบแม่เหล็กไฟฟ้า จะ
ดูดน�้ำมันจากถังน�้ำมันเช้ือเพลิงผ่านกรองดักน�้ำเข้ามาที่ปั้ม
ป้อนและส่งไปยังกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง

(4)	กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

ท�ำหน้าที่ขจัดสิ่งสกปรกที่ปะปนมากับน�้ำมันเชื้อเพลิง ก่อนที่
จะถูกส่งเข้าไปยังปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

ก็อก เปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

C (ปิด)

O (เปิด)

จากถังน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

ไปถังน�้ำมันเช้ือเพลิง (อากาศ)

 ช่องระบายอากาศ

ไปปั๊มฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง
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4. เคร่ืองยนต์

(5)	ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง เป็นปั๊มแบบควบคุมด้วยกลไก แบบ
แถวเรียง ของบ๊อช จะควบคุมปริมาณการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
ด้วยระบบกลไกในทุกๆ อัตราความเร็ว

ค�ำอธิบายทางด้านล่างน้ี เป็นค�ำอธิบายคุณลักษณะของปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงแบบ MC ของรถด�ำนา ยันม่าร ์
ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง เป็นส่วนประกอบที่ส�ำคัญมากส�ำหรับเครื่องยนต์ เป็นปั๊มท่ีสั่งจ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงท่ีฉีดเข้าไปในเครื่องยนต์
ได้อย่างแม่นย�ำ เปลี่ยนแปลงไปตามภาระของการท�ำงาน
ช้ินส่วนของปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงเป็นชิ้นส่วนกลไกที่แม่นย�ำ จึงเป็นสิ่งส�ำคัญอย่างยิ่งที่จะต้องท�ำการดูแลรักษาและซ่อมบ�ำรุง
ให้เป็นอย่างดี  ควรดูแลให้สะอาดเมื่อท�ำการซ่อมบ�ำรุงปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
ปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงแบบ MC ของรถด�ำนา ยันม่าร์ เป็นปั๊มแบบควบคุมด้วยกลไกแบบแถวเรียง ประกอบไปด้วย ลูกปั๊ม 
(1) ท่ีคอยจ่ายน�้ำมันเชื้อเพลิงในแต่ละกระบอกสูบ ,เพลาลูกเบี้ยว (2) , เสื้อปั๊ม (3) 
วาล์วจ่ายน�้ำมัน (4) จะเชื่อมต่อกับท่อส่งน�้ำมันแรงดันสูงไปยังกระบอกสูบทุกสูบ 
ในเสื้อปั๊มฉีดน�้ำมันจะมีวาล์วควบคุมการจ่ายน�้ำมัน (5) อยู่ภายใน
น�้ำมันเช้ือเพลิงจากถังเก็บน�้ำมันจะถูกดูดจากปั๊มป้อนน�้ำมันแรงดันต�่ำแบบไฟฟ้าไปยังปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง 
น�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้าไปในกระบอกสูบด้วยแรงดันน�้ำมันที่อาศัยการเคลื่อนที่ข้ึนและลงของลูกเบ้ียวขับลูกปั๊มในแต่ละ
กระบอกสูบ และน�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกจ่ายไปยังท่อน�้ำมันแรงดันสูงและส่งไปยังชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงในแต่ละกระบอกสูบ
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4. เคร่ืองยนต์

1)	 การถอดปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
1.	 คลายสายพานรูปตัววี
2.	 ถอดโดยเรียงล�ำดับ,กะบังลมหม้อน�้ำ(ตามความจ�ำเป็น) 

,พัดลมระบายความร้อน (2) , สเปเซอร์ (3) (ตามความ
จ�ำเป็น) , พูเล่ย์สายพานรูปตัววี (4) , สายพานพัดลมรูป
ตัววี (1) 

3.	 ปิดวาล์วจ่ายน�้ำมันในระบบน�้ำมัน
4.	 วางภาชนะรองรับน�้ำมันไว้ด้านใต้ปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

เพ่ือรองรับน�้ำมันที่รั่วไหลออกมา
5.	 ท�ำความสะอาดบริเวณโดยรอบเพ่ือป้องกันสิ่งสกปรก

เข้ามาปนเปื้อนในระบบน�้ำมัน
6.	 ถอดช้ินส่วนท่อน�้ำมันแรงดันสูง
7.	 ตั้งค่าต�ำแหน่งมาร์คเริ่มต้นของปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง : 
	 ด�ำเนินการก่อนการถอดปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงออกมา
	 หมุนฟลายวิล(FW) และอ่านองศาการฉีดน�้ำมัน FID
	 กระบอกสูบที่ 1-3 (Eng)

8.	 ถอดสายท่อน�้ำมันไหลกลับ (1) ออกจากฟิตต้ิงหัวน�้ำมัน
ท�ำการอุดท่อน�้ำมันทุกๆท่อไว้ เพื่อไม่ให้น�้ำมันรั่วไหลและ
ป้องกันการปนเปื้อนสิ่งสกปรก

9.	 ถอดท่อจ่ายน�้ำมัน (2) ออกจากฟิตต้ิงหัวน�้ำมันท่ีปั๊มฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง

10.	 อุดท่อน�้ำมันทุกๆท่อที่ได้เปิดไว้ เพื่อไม่ให้น�้ำมันรั่วไหล
และป้องกันสิ่งสกปรกเข้าไปภายในท่อน�้ำมัน

11.	 ถอดสายควบคุมออกจากปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง
12.	 ถอดสายขั้วปล๊ักของโซลินอยด์หยุดการท�ำงาน (3) ออก
13.	 ถอดฝาครอบเฟืองขับปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง (1) ออกจาก

ฝาครอบเสื้อเฟือง (2) 

[บันทึก]
ฝาครอบถูกประกบเข้าโดยใช้กาวทาประเก็น ให้ใช้อุปกรณ์
ขูดประเก็นช่วยในการแยกชิ้นส่วนระหว่างฝาครอบออกมา



97คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

4. เคร่ืองยนต์

14.	 เพ่ือช่วยให้การประกอบกลับได้สะดวกขึ้น, ให้ท�ำมาร์ค
ต�ำแหน่งไว้ (1) ที่เฟืองขับปั๊มและที่เฟืองตาม

[ส�ำคัญ]
•	 หลัังจากการทำำ�มาร์์คตำำ�แหน่่งที่่�เฟืืองขัับปั๊๊�มแล้้ว ห้้าม

หมุนเพลาข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์
	 การหมุนเพลาข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์จะเป็นสาเหตุให้จังหวะ

การฉีดน�้ำมันของปั๊มเปลี่ยนแปลงไป
•	 ห้้ามถอดหรืือคลายโบลท์์ล็็อกเฟืืองขัับปั๊๊�มหััวฉีีด 4 ตัวที่่�

ล็อกเฟืองขับปั๊มไว้กับดุมของเฟืองปั๊มฯ
	 การถอดเฟืองขับปั๊มหัวฉีดออกจากดุมของเฟืองปั๊มฯ อาจ

จะท�ำให้การปรับจังหวะการฉีดน�้ำมันเป็นไปได้ยากหรือ
อาจจะเป็นไปไม่ได้เลย

15.	 ห้ามคลายหรือถอดโบลท์ล็อก 4 ตัว (3) ที่ล็อกเฟืองขับ
ปั๊มไว้กับดุมของเฟืองปั๊มฯ สามารถถอดน็อตล็อก (1) 
และแหวนล็อก (2) ของเฟืองขับได้เพียงอย่างเดียว โดย
ปล่อยให้ดุมติดอยู่กับเฟืองปั๊มเอาไว้

16.	 ใช้ประแจบล็อกขนาดยาวสวมที่โบลท์พูเล่ย์เพลาข้อ
เหวี่ยงและยึดประแจบล็อกเอาไว้ เพื่อไม่ให้เฟืองตาม
น้ันหมุน ,คลายน็อตล็อก (1) เฟืองขับปั๊มและหมุนน็อต
ออกมาจนถึงปลายเพลาขับปั๊ม

17.	 ถอดเฟืองขับปั๊มพร้อมดุมออกจากเพลาขับปั๊มโดยใช้งาน
เครื่องมือดูดเฟืองตามความเหมาะสม ใช้เครื่องมือนี้เช่น
กันกับตอนที่ประกอบเฟืองกลับเข้าไป (ตามรูปภาพด้าน
ขวา)

[บันทึก]
ท่านสามารถถอดเฟืองขับปั๊มออกจากเสื้อเฟืองได้, แต่ขอ
แนะน�ำให้ท่านปล่อยเฟืองขับปั๊มไว้กับเสื้อเฟือง 

18.	 และเมื่อเฟืองขับปั๊มและดุมเฟืองได้มีการคลาย “หลุด
ออก” จากบริเวณส่วนที่เป็นกรวยของเพลาขับปั๊มหัว
ฉีดแล้ว ให้ถอดน็อต (1) และแหวน (2) ล็อก ออกจาก
เพลาอย่างระมัดระวัง
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19.	 ถอดโบลท์ 4 ตัว ท่ียึดปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงกับเสื้อสูบไว้ 
ออกมา และถอดปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงออก, เฟืองขับปั๊ม
ฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงและเฟืองตามจะถูกท้ิงไว้ในห้องเฟือง

[ส�ำคัญ]
ห้ามหมุนเพลาข้อเหวี่ยงเมื่อได้ถอดปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงออก
ไปแล้ว

20.	 ถ้าหากมีความจ�ำเป็นที่จะต้องซ่อมปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง 
ท่านจะต้องส่งซ่อมกับศูนย์บริการท่ีได้รับการรับรองจาก 
ยันม่าร์ FIE เพื่อท�ำการซ่อมและตั้งค่าเริ่มต้น หรือเปลี่ยน
ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงลูกใหม่

[ส�ำคัญ]
•	 ห้้ามถอดหรืือกระทำำ�การใดๆ กัับอุุปกรณ์์ที่่�ป้้องกัันการงััด

แงะ (ซีล) ท่ีติดไว้บริเวณสกรูปรับตั้งการจ่ายน�้ำมันเชื้อ
เพลิงหรือที่บริเวณสกรูปรับความเร็วที่ลิ้นปีกผีเสื้อที่ติด
ตั้งอยู่บนปั๊มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงและกัลวานาจ่ายน�้ำมัน

	 อุปกรณ์เหล่านี้ ได้ถูกจ�ำกัดค่าการปรับตั้งไว้ดีแล้วจาก
โรงงานผู้ผลิต เพื่อการจ�ำกัดมลพิษทางอากาศตามค่า
ก�ำหนดไว้ จากนั้นจึงปิดผนึกด้วยอุปกรณ์ป้องกันการ
งัดแงะ (ซีล) ไว้

•	 ห้้ามกระทำำ�การใดๆ ที่่�จะปรัับตั้้�งหรืือใช้้งานสกรููจำำ�กัด
ค่าท่ีได้ปิดผนึกเอาไว้แล้ว 

	 ถ้าหากมีความจ�ำเป็นที่จะปรับตั้งค่า, การปรับตั้งค่า
สามารถท�ำได้โดยส่งให้ร้านเช็คปั๊มหัวฉีด ท่ีได้รับการ
รับรองมาตรฐานท�ำการปรับตั้งได้เท่านั้น เป็นเพราะว่า
ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง จ�ำเป็นที่จะต้องได้รับการปรับต้ัง
ให้เหมาะสมตามค่ามาตรฐานมลพิษก่อนท�ำการปิดผนึก

•	 การดััดแปลงหรืือการถอดสกรููจำำ�กัดค่่าเหล่่านี้้�ออก จะ
ส่งผลให้การรับประกันของรถด�ำนาสิ้นสุดลง

4. เคร่ืองยนต์
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2)	 การติดตั้งปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
1.	 ควรมั่นใจว่า  เฟืองขับเคลื่อนปั๊มและเฟืองตามอยู่ใน

ต�ำแหน่งตรงมาร์คกัน
(1)	 ตามขั้นตอนที่ได้กล่าวไว้ก่อนหน้านี้

2.	 เม่ือจะท�ำการติดต้ังปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงเข้ากับเคร่ืองยนต์
เมื่อมีการถอดฝาครอบห้องเฟืองหน้าออกไว้แล้ว ให้เฟือง
ขับปั๊มฯและเฟืองตามหมุนให้ตรงต�ำแหน่งมาร์ค (A,B, ํ)
ที่พิมพ์อยูบนเฟืองขับปั๊มฯ,เฟืองตาม,และเฟืองขับเพลา
ข้อเหว่ียง 

	 มาร์คก�ำหนดจังหวะ (A,B, ํ) ทุกๆมาร์ค ต้องมีต�ำแหน่ง
ตรงกัน 
1.	 เฟืองขับปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
2.	 เฟืองขับเพลาลูกเบี้ยว
3.	 เฟืองขับเพลาข้อเหวี่ยง
4.	 เฟืองตาม

3.	 ติดตั้งประเก็นชิ้นใหม่เข้าไปท่ีดุมเฟืองปั๊ม

[บันทึก]
ควรมั่นใจว่าพื้นผิวบริเวณเพลาขับปั๊มฯ ที่เป็นทรงกรวยนั้น
แห้งและสะอาดดีแล้ว

4.	 จัดต�ำแหน่งร่องสลักที่ดุมเฟืองขับปั้มฯ ให้ตรงกันกับ 
เขี้ยวสลักท่ีเพลาของปั๊มฯ  และติดตั้งปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงเข้ากับเสื้อสูบเคร่ืองยนต์ โบลท์ยึดปั๊มฯ ควรขัน
แน่นด้วยค่าแรงขันที่ได้ก�ำหนดไว้

5.	 ประกอบแหวนล็อกเฟืองขับปั๊มฯ (2) และน็อต (1) เข้าไป 
ห้ามทาจาระบีบนน็อตและเพลาขับปั๊มฯ ใช้ประแจบล็อก
ขนาดยาวสวมที่โบลท์พูเล่ย์เพลาข้อเหวี่ยงและยึดประแจ
บล็อกเอาไว้เพื่อไม่ให้เฟืองหมุนตาม จากน้ันขันน็อตยึด
เฟืองขับปั๊มฯ ให้แน่นตามค่าแรงขันท่ีได้ก�ำหนดไว้

6.	 ท�ำการต่อท่อจ่ายน�้ำมันและท่อน�้ำมันไหลกลับเข้าไปที่
ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงตามเดิม
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7.	 ต่อปลั๊กโซลินอยด์ดับการท�ำงานของปั๊ม
8.	 ถ้าเป็นการติดตั้งปั๊มฉีดน�้ำมันลูกใหม่หรือเป็นปั๊มฯที่มี

การปรับตั้งค่าการฉีดมาใหม่ ให้ท�ำการตรวจสอบจังหวะ
การฉีดน�้ำมันให้เรียบร้อยก่อนการเสร็จสิ้นการติดตั้งปั๊ม
ฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

	 ส�ำหรับรายละเอียดการตรวจสอบ อ้างอิง คู่มือเสริม 
“คู่มือการซ่อมเครื่องยนต์ดีเซล 3TNM68/72”

[บันทึก]
ไม่จ�ำเป็นต้องตรวจสอบจังหวะการฉีดน�้ำมัน ส�ำหรับการติด
ตั้งปั๊มฉีดน�้ำมันลูกเดิม

9. 	 ให้ทาปะเก็นเหลว (ทรีบอนด์,หมายเลขอะไหล่ยันม่าร์ 
977770-01212) หรือซีลกาวไว้บนผิวฝาครอบเฟือง
ขับปั๊มฉีดน�้ำมันฯ  จากนั้นให้ประกบฝาครอบเข้าทาง
ด้านหน้าของห้องเฟืองและขันโบลท์ให้แน่น ต้องปรับ
ตั้งจังหวะการฉีดน�้ำมันให้เรียบร้อยก่อนปิดฝาครอบ

10.	 ติดตั้งท่อจ่ายน�้ำมันแรงดันสูง 

[ข้อควรระวังในการใช้งาน]
เมื่อติดตั้งปั๊มฯลูกใหม่หรือการซ่อมปั๊มฉีดน�้ำมัน ให้เติมน�้ำมัน
หล่อลื่นท่ีสะอาดเข้าไปด้วย ประมาณ 150 - 200 ซีซี ให้เติม
ทางช่องด้านบนของห้องกัลวานาจ่ายน�้ำมันฯ

11.	 ติดตั้งพูเล่ย์ปั๊มน�้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์ (4) สเปเซอร์รอง 
(3) (ถ้ามี) และพัดลมระบายความร้อนเครื่องยนต์ (2)

12. 	ติดตั้งสายพานรูปตัววี (1)
13. 	ติดตั้งบังลมหม้อน�้ำ (ถ้ามี)
14. 	ระบบน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ส�ำคัญต่างๆ 
15.	 ติดเครื่องยนต์ จากน้ันให้ตรวจสอบรอยร่ัวของน�้ำมันเชื้อ

เพลิงและน�้ำมันหล่อลื่น
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(6)	ชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

1)	 การถอดชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

1.	 ปิดวาล์วจ่ายน�้ำมันในระบบให้หมดทุกวาล์ว
2.	 ท�ำความสะอาดโดยรอบปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงและรอบ

บริเวณหัวฉีดเพื่อรักษาความสะอาดเพ่ือไม่ให้สิ่งสกปรก
ปะปนเข้าไปในระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง

3.	 ถอดท่อจ่ายน�้ำมันแรงดันสูงที่ติดตั้งไว้ ออก
4.	 ถอดน็อตล็อกด้านบนวาล์วจ่ายน�้ำมัน (1) ถอดท่อน�้ำมัน

ไหลกับ (2) และแหวนทองแดง (3) ออกจากชุดหัวฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง

[บันทึก]
ชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช้ เป็นหัวฉีดแบบท่ีใช้ในเครื่องยนต ์
อินไดเร็คอินเจ็คชั่น IDI จะติดตั้งหัวฉีดโดยขันเข้าไปบนฝาสูบ

5.	 ถอดหัวฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง (4) ออก
6. 	 ถอดปะเก็นหัวฉีด (5) และตัวป้องกันหัวฉีด (6) ออกจาก

ฝาสูบ

2)	 การทดสอบหัวฉีดน�้ำมัน

[สิ่งส�ำคัญ]
ห้ามใช้แปรงลวดเหล็กท�ำความสะอาดหัวฉีดน�้ำมัน เพราะจะ
ท�ำให้หัวฉีดและช้ินส่วนอื่นเสียหาย

1. 	 ท�ำความสะอาดหัวฉีดน�้ำมันให้ทั่วโดยใช้น�้ำมันดีเซลและ
แปรงทองเหลืองที่สะอาด

2.	 มองหาสิ่งสกปรกหรือรอยช�ำรุดที่หัวฉีดน�้ำมันและตัว
ป้องกันหัวฉีด ท�ำความสะอาดและซ่อมแซมตามความ

เหมาะสม

[บันทึก]
ทดสอบหัวฉีดน�้ำมันโดยใช้อุปกรณ์ทดสอบแรงดันหัวฉีด
ท�ำการทดสอบตามค�ำแนะน�ำของผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ ใช้
น�้ำมันสะอาด,กรองน�้ำมัน หรือน�้ำมันส�ำหรับทดสอบหัวฉีดใน
การทดสอบ	
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3.	 ใช้ข้อต่อชุดหัวฉีดที่เหมาะสม และต่อชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงเข้ากับเครื่องทดสอบหัวฉีดฯ ฉีดน�้ำมันที่ใช้ทดสอบ
เข้าไปในภาชนะรองรับที่เหมาะสม

 ค�ำเตือน
อันตรายจากน�้ำมันแรงดันสูง
•	 หลีีกเลี่่�ยงไม่่ให้้น้ำำ��มันดีีเซลแรงดัันสููงฉีีดถููกผิิวหนััง ซึ่่�งเกิิด

จากการรั่วของระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง เช่น ท่อจ่ายน�้ำมัน
แรงดันสูงช�ำรุด น�้ำมันแรงดันสูงอาจจะฉีดเข้าสู่ผิวหนัง
และท�ำให้บาดเจ็บรุนแรงได้ ถ้าถูกน�้ำมันแรงดันสูงฉีด
ใส่ ให้รีบไปพบแพทย์ทันที

•	 ห้้ามตรวจสอบรอยรั่่�วของน้ำำ��มันด้้วยมืือเปล่่า  ให้้ใช้้ไม้้
หรือแผ่นกระดาษแข็งช่วยส�ำหรับการตรวจสอบ

•	 ถ้้าไม่่ปฏิิบััติิตามอาจทำำ�ให้้เสีียชีีวิิตหรืือบาดเจ็็บรุุนแรงได้้
•	 เพื่่�อป้้องกัันดวงตาจากการบาดเจ็็บ ให้้สวมแว่่นตานิรภััย

ทุกคร้ังขณะท�ำการซ่อมเครื่องยนต์

4. 	 กดคันโยกทดสอบช้าๆ สังเกตุแรงดัน (วาล์วแรงดันเปิด) 
ในจุดท่ีน�้ำมันเริ่มฉีดออกมาจากหัวฉีด

บันทึก
ค่าแรงดันในการเปิดของหัวฉีดน�้ำมันใหม่จะอยู่ที่ประมาณ 
0.5 เมกะปาสคาล (5 กโิลกรมัแรง/ตร.ซม.) จะสงูกว่าค่าแรง
ดนัหลงัจากการใช้งานหวัฉดีมาแล้ว 5 ชัว่โมง หรอืนานกว่านัน้
5. 	 โยกคันโยกช้าๆ เพ่ือรักษาระดับแรงดันให้คงที่ในจุดที่

แรงดันต�่ำสุดของการเริ่มต้นเปิดวาล์ว และคงระดับแรง
ดันน้ันไว้ 5 วินาที

	 สังเกตท่ีซีลหัวฉีดน�้ำมันว่าเรียบร้อยดีไม่มีรอยหยด
	 ถ้าน�้ำมันร่ัวออกจากฟิตต้ิงหัวน�้ำมันไหลกลับ ให้ตรวจดู

น็อตขันหัวฉีดว่าขันแน่นดีหรือไม่ ซ่อมบ�ำรุงหรือเปลี่ยน
ชุดหัวฉีดใหม่ถ้าน�้ำมันยังคงรั่วไหลอยู่

6. 	 โยกคันโยกข้ึนและลงให้เร็วขึ้น เพื่อฉีดหัวฉีดไปเร่ือยๆ
จากน้ันให้ตรวจสอบรูปแบบการฉีดน�้ำมันของหัวฉีดฯ

	 ถ้ารูปแบบการฉีดน�้ำมันเป็นละอองหนาหรือฉีดเป็นหยด 
มีรูปแบบไม่คงที่ ให้ตรวจสอบซ่อมแซมหรือเปลี่ยนหัวฉีด
ใหม่  อ้างอิง “3) ผลการทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง” 
(หน้า 103)
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3)	 ผลการทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

[บันทึก]
ถ้าไม่สามารถทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงได้ ต้องท�ำการซ่อมแซมหรือเปลี่ยนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงใหม้ให้เหมาะสม
ถ้าค่าแรงดันการเปิดของวาล์วอยู่ไม่เป็นไปตามที่ก�ำหนดไว้ ให้ปรับค่าแรงดันตาม อ้างอิง " 5) การปรับแรงดันหัวฉีดน�้ำมัน" 
(หน้า 103)

รูปแบบ

ละอองน้ำ�มัน

การอ่านค่า

แรงดันที่เกจ

รูปแบบ

ละอองน้ำ�มัน

สาเหตุที่

เป็นไปได้

เข็มเกจวัดฯแกว่งไปมา
บริเวณค่าแรงดันที่วาล์ว
เปิด

เข็มเกจวัดฯแกว่งไปมา
บริเวณค่าแรงดันที่วาล์
เปิด

เข็มเกจวัดฯ หยุดนิ่งอยู่
ที่ต�ำแหน่งค่าแรงดันที่
วาล์วเปิด

ถึงแม้ว่าเข็มวัดจะไป
ถึงระดับค่าแรงดันที่
วาล์วเปิด แต่แรงดันก็
ตกลงมาอีก

เข็มเกจวัดฯ ไม่เพ่ิมขึ้น 
ถึงจะโยกคันโยกแล้ว
ก็ตาม

กรวยละอองน�้ำมันกว้าง 
5-10 องศา  และเป็น
ละอองท่ีสม�่ำเสมอ

เป็นละอองฝอยมาก
เกินไปและเอนไปด้าน
เดียว

การพ่นละออง (รูปร่าง
คล้ายหัวตะเกียงก๊าซ) 
เข็มวัดไม่กระดิก

ลักษณะพุ่งเป็นล�ำมาก
เกินไป หลังจากที่เป็น
หยด

เป็นหยดน�้ำ

(ปกติ หัวฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงท�ำงานได้ดี)

เหตุเกิดจากคาร์บอน
สะสมที่ปลายหัวฉีด
บางครั้งเกิดข้อบกพร่อง
หรือเกิดความเสียหาย
ที่ปลายหัวฉีด

เกิดจากคาร์บอนสะสม
ที่ปลายหัวฉีดมากเกิน
ไป
บางครั้งเกิดจากสิ่งแปลก
ปลอมภายใน

บ่าวาล์วหัวฉีดเสียหาย
มีสิ่งแปลกปลอมอุดตัน
ที่บ่าวาล์วหัวฉีด
บ่าวาล์วหัวฉีดสึกกร่อน
มากเกินไป

เข็มอุดตัน 
บ่าวาล์วหัวฉีดช�ำรุดหรือ
สึกกร่อนมาก
มีสิ่ งแปลกปลอมปน
เปื้อนอยู่ที่บ่าวาล์ว
ชิ้นส่วนภายใน หรือน็อต
หัวฉีดช�ำรุดหรือเสียหาย
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4)	 การถอดและตรวจสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

[สิ่งส�ำคัญ]
อย่าใช้แปรงลวดเหล็กท�ำความสะอาดหัวฉีด
จะท�ำให้หัวฉีดและชิ้นส่วนอื่นเสียหาย

1. 	 ท�ำความสะอาดคาร์บอนออกจากหัวฉีดน�้ำมันโดยใช้
น�้ำมันดีเซลสะอาด ท�ำความสะอาดตะกอนแข็งหรือวานิช
ท่ีสกปรกโดยใช้แปรงลวดทองเหลืองได้

1-	 น็อตล็อกฟิตติ้งหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
2- 	 ฟิตติ้งหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
3- 	 ซีล (PK)
4- 	 เส้ือหัวฉีด
5- 	 แผ่นชิมปรับแรงดัน
6- 	 สปริง
7- 	 บ่ารองสปริง
8- 	 แผ่นรองหยุดวาล์ว
9- 	 วาล์วหัวฉีด
10-	 หัวฉีด (นมหนู)
11-	 น็อตยึดหัวฉีด

2. 	 วางชุดหัวฉีดท่ีอุปกรณ์จับหัวฉีดที่นุ่ม และตั้งหัวฉีดข้ึน
3. 	 ถอดน็อตยึดชุดหัวฉีดออก
4. 	 ถอดชุดหัวฉีดออกจากอุปกรณ์จับอย่างระมัดระวัง
5. 	 หมุนชุดหัวฉีดส่วนบนและถอดหัวฉีด ,วาล์วหัวฉีด, แผ่น

รองหยุดวาล์ว,บ่ารองสปริง, สปริงหัวฉีดและแผ่นชิมปรับ
แรงดัน ออก

6.	 ตรวจสอบสภาพผิวของซีล (2) ระหว่างแผ่นรองหยุด
วาล์วและหัวฉีดว่ามีร่องหรือรอยขูดขีดหรือไม่ ตรวจสอบ
ผิวหน้าสัมผัสในช่องหรือรูเข็ม (1) ระหว่างแผ่นรองหยุด
วาล์วและหัวฉีด โดยใช้แว่นขยายส่องดู

7. 	 ท�ำการเลื่อนสไลด์เพ่ือทดสอบวาล์วหัวฉีด
1) 	 ท�ำความสะอาดหัวฉีดและวาล์วด้วยน�้ำมันดีเซลสะอาด
2) 	 จับหัวฉีดในแนวตั้ง ดึงวาล์วหัวฉีดขึ้นประมาณ 2 ใน 3 

ของแนวดึง (รูปด้านขวา)
3) 	 ปล่อยวาล์ว,วาล์วควรจะเลื่อนลงมาอย่างราบร่ืนไปท่ีบ่า

รองตามน�้ำหนักของตัวมันเอง
เปลี่ยนชิ้นส่วนประกอบของชุดหัวฉีดน�้ำมัน ถ้าหากตรวจสอบ
ไม่ผ่าน
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ชุดแผ่นชิมปรับแรงดันหัวฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

หมายเลขอะไหล่ ยันม่าร์ 14250-53400

(แผ่นปรับแรงดันความหนาต่อ 1 แผ่นดังนี้)

114250-53420 0.50 มม.

114250-53500 0.55 มม.

114250-53430 0.60 มม.

114250-53510 0.65 มม.

114250-53440 0.70 มม.

114250-53520 0.75 มม.

114250-53450 0.80 มม.

114250-53530 0.85 มม.

114250-53540 0.90 มม.

114250-53550 0.95 มม.

114250-53560 1.00 มม.

1-	 น็อตล็อกฟิตต้ิงหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
2- 	 ฟิตต้ิงหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
3- 	 ซีล (PK)
4- 	 เส้ือหัวฉีด
5- 	 แผ่นชิมปรับแรงดัน
6- 	 สปริง
7- 	 บ่ารองสปริง
8- 	 แผ่นรองหยุดวาล์ว
9- 	 วาล์วหัวฉีด
10-	 หัวฉีด (นมหนู)
11-	 น็อตยึดหัวฉีด

แรงดันหัวฉีดจะเปล่ียนแปลงประมาณ 0.69 - 0.98 เมกะปาสคาล (7-10 กิโลกรัมแรงต่อตร.ซม.) ตามความหนาของแผ่นชิม
ปรับแรงดันท่ีเปลี่ยนไปทุก 0.1 มม.

อ้างอิงรายการชิ้นส่วนแผ่นชิมปรับแรงดัน
1.	 การถอดช้ินส่วนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง อ้างอิงหัวข้อ 4) การถอดและการตรวจสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง" (หน้า 104)
2. 	 ให้ถอดออกหรือเพิ่มแผ่นชิมปรับแรงดันตามความเหมาะสม
3. 	 การประกอบชิ้นส่วนของหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง อ้างอิง หัวข้อ "6) การประกอบชิ้นส่วนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง" (หน้า 106)
4. 	 การทดสอบหัวฉีดน�้ำมันอีกคร้ัง อ้างอิง หัวข้อ "2) การทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง" (หน้า 101)
ถ้าไม่สามารถปรับต้ังหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงให้มีแรงดันท่ีเหมาะสมได้ ให้เปลี่ยนหัวฉีดใหม่

5)	 การปรับแรงดันหัวฉีดน�้ำมัน

หัวฉีดน�้ำมันจะเปิดออกเมื่อแรงดันถึงอัตราที่ก�ำหนดไว้ และ
ปิดเมื่อแรงดันลดลงถึงระดับที่ก�ำหนด ระดับแรงดันสามารถ
ปรับแต่งได้โดยการเพิ่มหรือลดแผ่นชิมปรับแรงดัน (4)
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6) 	การประกอบชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
1.	 วางชุดหัวฉีดที่อุปกรณ์จับหัวฉีดที่นุ่ม และตั้งหัวฉีดข้ึน
2. 	 ใส่แผ่นชิมปรับแรงดัน, สปริงหัวฉีด,บ่ารองสปริงหัวฉีด, 

แผ่นรองหยุดวาล์ว, วาล์วหัวฉีด และหัวฉีด (นมหนู)
3. 	 ติดตั้งน็อตยึดหัวฉีด ขันให้แน่นตามค่าแรงขันที่ก�ำหนด

7)	 การติดตั้งชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
1. 	 ใส่ประเก็นหัวฉีด(5)และตัวป้องกันหัวฉีด(6)เข้าในฝาสูบ
2. 	 ติดตั้งชุดหัวฉีดน�้ำมัน (4) เข้าไปในฝาสูบและขันตาม

ค่าแรงขันท่ีก�ำหนด
3. 	 ติดตั้งแหวนรองทองแดงอันใหม่ (3) และท่อจ่ายน�้ำมัน

แรงดันสูงและท่อน�้ำมันไหลกลับ (2)
	 ขันน็อตล็อกด้านบนวาล์วจ่ายน�้ำมัน (1) ตามค่าแรงขัน

ท่ีก�ำหนด
4. 	 ติดตั้งระบบน�้ำมันเชื้อเพลิงหลักต่างๆ 
5. 	 เดินเคร่ืองยนต์และตรวจสอบรอยรั่วของน�้ำมัน
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1-3.	 ระบบน�้ำมันหล่อลื่นเคร่ืองยนต์

(1)	การไหลของน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์

น�้ำมันหล่อลื่นในอ่างน�้ำมันฯ จะถูกปั๊มน�้ำมันหล่อลื่นดูดผ่านตะแกรงกรอง เพ่ือส่งไปหล่อลื่นช้ินส่วนต่างๆของเครื่องยนต์โดย
ผ่านไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น

ไส้กรองน�้ำมัน

วาล์วบายพาส

สวิตช์แรงดันน�้ำมัน

กระบอก/ทางส่งน�้ำมันฯหลัก
วาล์วปรับแรงดันน�้ำมัน

ปั๊มน�้ำมันหล่อลื่น เพลาเฟืองตัวกลาง

ตะแกรงกรองน�้ำมันฯ

ลูกปืนเพลาลูกเบี้ยว เจอร์นอลแบร่ิงหลัก

สลักก้านสูบเพลากระเดื่องวาล์ว

กระเด่ืองวาล์ว

ลูกกระทุ้ง/ผิวเพลาลูกเบี้ยว

ปั๊มน�้ำมันเชื้อเพลิง

อ่างน�้ำมันหล่อลื่น
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(2)	ส่วนประกอบหลัก

1)	 ปั๊มน�้ำมันหล่อลื่นแบบ “โทรคอยด์” 

ปั๊มน�้ำมันหล่อลื่นของเครื่องยนต์ TNM จะถูกติดตั้งไว้ทางด้าน
หน้าของชุดเสื้อเฟือง และขับเคลื่อนด้วยเฟืองตัวเดียวกันกับ
เฟืองขับเพลาลูกเบี้ยวและปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

1- 	 เส้ือปั๊ม
2- 	 แกนปั๊ม
3- 	 โรเตอร์ชิ้นใน
4- 	 โรเตอร์ชิ้นนอก
5-	 ฝาครอบ
6-	 เฟืองขับ
7-	 วาล์วปรับแรงดันน�้ำมันหล่อลื่น

2)	 ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
วาล์วบายพาสถูกติดตั้งไว้ในไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น ถ้าหากมี
แรงดันท่ีแตกต่างกัน 1.0±0.02 เมกะปาสคาล (0.2 กิโลกรัม
แรง/ตร.ซม.) ที่บริเวณก่อนและหลังไส้กรองกระดาษ วาล์ว
บายพาสก็จะท�ำงานเมื่อมีสิ่งอุดตันในไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น 
ซึ่งจะไหลผ่านวงจรบายพาสออกไป

ปรกติ
บายพาส

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
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1-4.	 ระบบหล่อเย็นเคร่ืองยนต์

(1)	การไหลของระบบหล่อเย็นเครื่องยนต์

น้ำ�หล่อเย็นในหม้อน้ำ� ถูกส่งเข้าไปในเครื่องยนต์โดยปั๊มน้ำ�หล่อเย็นซึ่งถูกขับให้หมุนด้วยสายพานพัดลม น้ำ�หล่อเย็น

จะดูดซับความร้อนที่เกิดขึ้นในเครื่องยนต์และหมุนเวียนไปยังหม้อน้ำ�

1-	 ฝาสูบ
2- 	 วาล์วน�้ำควบคุมอุณหภูมิิ
3- 	 ปั๊มน�้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์
4- 	 หม้อน�้ำ
5- 	 ถังเก็บน�้ำหล่อเย็นส�ำรอง
6- 	 เส้ือสูบ
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(2)	ชิ้นส่วนหลัก

หม้อน�้ำ (รวม : ถังพักน�้ำส�ำรอง)

•	 ถัังพัักน้ำำ��สำำ�รอง
ถังพักน�้ำส�ำรอง ใช้ส�ำหรับพักน�้ำหล่อเย็นที่ก�ำลังเดือดเป็นไอ 
เพื่อป้องกันไม่ให้น�้ำหล่อเย็นหายไปจากระบบ

•	 ฝาหม้้อน้ำำ��
เมื่อแรงดันภายในหม้อน�้ำสูงขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
สูงข้ึน วาล์วฝาหม้อน�้ำจะเปิดออก เพื่อส่งน�้ำหล่อเย็นที่ก�ำลัง
เดือดเป็นไอไปถังพักน�้ำส�ำรอง (เพ่ือป้องกันไม่ให้หม้อน�้ำผิด
รูปและเสียหาย)
เม่ืออุณหภูมิน�้ำหล่อเย็นลดลง วาล์วฝาหม้อน�้ำจะปิด เม่ือแรง
ดันภายในหม้อน�้ำมีค่าเป็นสุญญากาศ น�้ำหล่อเย็นจากถังพัก
น�้ำส�ำรองจะถูกดูดกลับไปยังหม้อน�้ำตามเดิม

แรงดันมาตรฐาน 0.09 ± 0.015 เมกะปาสคาล 
	 	 	 (0.9 ± 0.15 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

•	 วาล์์วน้ำำ��
คอยรักษาอุณหภูมิต�่ำสุดของน�้ำหล่อเย็น โดยป้องกันเครื่องยนต์
ไม่ให้เย็นเกินไป ถ้าอุณหภูมิน�้ำลดต�่ำกว่าที่ก�ำหนดวาล์วน�้ำจะ
ปิดไม่ให้น�้ำหล่อเย็นไหลเวียนไปยังหม้อน�้ำ เมื่ออุณหภูมิน�้ำ
หล่อเย็นสูงขึ้น วาล์วน�้ำจะเปิดออกเพ่ือส่งน�้ำหล่อเย็นไปยัง
หม้อน�้ำ
อุณหภูมิในการเปิดวาล์ว : 69.5 - 72.5 องศาเซลเซียส
ฝาเปิดออกเตม็ที ่: 8 มม. อณุหภูมติ�ำ่สดุ (85 องศาเซลเซยีส)

•	 การปรัับความตึึงสายพานรููปตััววีี ของพััดลมระบาย
ความร้อน

	 ตรวจสอบความตึงโดยใช้นิ้วโป้งกดตรงกลางสายพานรูป
ตัววี ใช้แรงกดประมาณ 98 นิวตันเมตร (ประมาณ 10 กิโลกรัม
แรง เมตร)

ระยะความตึงหย่อนของสายพานรูปตัววี  (A) : 10-14 มม.

ฝาปิด ถังพักน�้ำส�ำรอง

 เต็ม
 ต�่ำ

แรงดันไอน�้ำลดลง แรงดันไอน�้ำเพิ่มขึ้น

จากถังพัก
น�้ำส�ำรอง

ไปถังพัก
น�้ำส�ำรอง

ไอน�้ำถูกส่งไปถังพักน�้ำส�ำรองน�้ำถูกดูดกลับเข้าหม้อน�้ำ

 วาล์วน�้ำ
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1-5.	 ข้อมูลจ�ำเพาะของเคร่ืองยนต์

(1)	3TNM72 (EPA ระดับ 4)

รุ่นเครื่องยนต์ 3TNM72

ข้อมูลจ�ำเพาะ CUP2

ประเภท เคร่ืองยนต์ดีเซลแถวเรียงแนวต้ัง

ระบบเผาไหม้ ห้องเผาไหม้อากาศหมุนวน

การดูดอากาศ ดูดอากาศเผาไหม้ด้วยตนเอง

จ�ำนวนกระบอกสูบ 3

ความกว้างกระบอกสูบ x ระยะชัก 72 x 74 มม.

ความจุของกระบอกสูบ 0.903 ลิตร

ก�ำลังวัตต์ สูงสุด 3200 รอบต่อนาที

15.4 กิโลวัตต์

รอบเคร่ืองสูงสุด 3415 ± 25 รอบต่อนาที

น�้ำหนักเคร่ืองยนต์ (เปล่า) และฟลายวิล *1 83+5 กก.

ต�ำแหน่ง PTO ด้านท้ายฟลายวิล

ทิศทางการหมุน ทวนเข็มนาฬิกาเมื่อดูจากด้านท้ายของฟลายวิล

ระบบระบายความร้อน น�้ำหล่อเย็นและหม้อน�้ำ

ระบบหล่อลื่น ใช้แรงดันน�้ำมันจากปั๊ม “โทรคอยด์”

ความเร็วเคร่ืองยนต์ในแรงดันน�้ำมันปกติ 0.240 - 0.440 เมกะปาสคาล , 2.4 - 4.4 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.

แรงดันน�้ำมันปกติที่ความเร็วรอบเดินเบา 0.06 เมกะปาสคาล 0.6 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม. หรือมากกว่า

ระบบสตาร์ท *3 สตาร์ทไฟฟ้า-มอเตอร์สตาร์ท : ไฟ DC 12 โวลท์,1.6 แรงม้า (1.2 กโิลวตัต์)

ไดชาร์จ : ไฟ DC 12 โวลท์, 20 แอมป์

ความจุแบตเตอร่ี: 12 โวลท์, 36 แอมป์ต่อช่ัวโมง (อัตราไฟ 5 ชั่วโมง)

มิติ (ยาว x กว้าง x สูง) *1 454 x 415 x 545 มม.

ความจุอ่างน�้ำมันเครื่อง *2 2.9 / 1.6 ลิตร (ขอบบน/ขอบล่าง ของก้านวัดน�้ำมันหล่อลื่น)

ความจุน�้ำหล่อเย็นเคร่ืองยนต์ 1.0 ลิตร (ท่ีเคร่ืองยนต์เท่านั้น)

พัดลมระบายความร้อนมาตรฐาน *3 300 มม. O.D, 5 ใบพัด แบบดูด

ขนาดพูเล่ย์เพลาข้อเหวี่ยง/พู่เล่ย์พัดลม *3 110 มม. / 90 มม.

*1	 เคร่ืองยนต์โดยเฉพาะ ไม่มีหม้อน�้ำ

*2 	ความจุน�้ำมันหล่อลื่น“ในความลึกมาตรฐาน”ของอ่างน�้ำมัน ให้อ้างอิงจากคู่มือการใช้งานที่ได้รับจากโรงงานผู้ผลิต 

*3 	ข้อมูลอาจเปลี่ยนแปลงไปตามการใช้งาน
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4. เคร่ืองยนต์

1-6.	 ข้อมูลการซ่อมบริการโดยท่ัวไป
(1)	ข้อมูลการซ่อมบริการเครื่องยนต์

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

ระยะห่างวาล์วไอดีและไอเสีย 0.15-0.25 มม. -

จังหวะการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง “ตรวจสอบและปรับแต่งจังหวะการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง”
รายละเอียดเพิ่มเติมดูหัวข้อ “คู่มือบ�ำรุงรักษาเคร่ืองยนต์ดีเซล 3TNM68/72”

แรงดันการฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง 12.3 - 13.3 เมกะปาสคาล 
(125 - 136 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.) -

ก�ำลังอัด (250 รอบต่อนาที) 3.24 ± 0.1 เมกะปาสคาล
(33 ± 1 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

2.55 ± 0.1 เมกะปาสคาล 
(26 ± 1 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

แรงดันน�้ำมัน
หล่อลื่น

ขาออก 0.28 - 0.38 เมกะปาสคาล
(2.86 - 3.87 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.) -

รอบเดินเบา 0.06 เมกะปาสคาล 
(0.6 กโิลกรมัแรง/ตร.ซม.) หรือมากกว่า -

วาล์วน�้ำควบคุมอุณหภูมิ	
อุณหภูมิเปิดวาล์ว ยกเปิดเต็มท่ี

70-73 องศาเซลเซียส 8 มม. หรือมากกว่า 85 องศาเซลเซียส

อุณหภูมิสวิตช์น�้ำหล่อเย็น 107-113 องศาเซลเซียส -

(2)	ฝาสูบ
ค่ามาตรฐานการปรับตั้งระยะห่างวาล์ว 0.15-0.25 มม.

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

 การผิดรูปของพื้นผิวห้องเผาไหม้ (ความราบเรียบ) 0.05 มม. หรือน้อยกว่า 0.15 มม.

 การสึกของวาล์ว (ความจม) 
 ไอดี 0.4-0.6 มม. 0.9 มม.

ไอเสีย 0.4-0.6 มม. 0.8 มม.

 บ่าวาล์ว
 องศาบ่าวาล์ว

ไอดี 120 องศา -
ไอเสีย 90 องศา -

 องศาปรับบ่าวาล์วที่ถูกต้อง 40 องศา 150 องศา -

(3)	ไอดี/ไอเสียและปลอกนำ�วาล์ว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

ไอดี

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในปลอกน�ำวาล์ว 6.000 - 6.012 มม. 6.08 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกก้านวาล์ว 5.960 - 5.985มม. 5.90 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน	 0.015 - 0.052 มม. 0.15 มม.

ความโก่งของก้านวาล์ว - 0.010 มม.

ไอเสีย

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในปลอกน�ำวาล์ว 6.000 - 6.012 มม. 6.08 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกก้านวาล์ว 5.945 - 5.970 มม. 5.90 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน	 0.030 - 0.067 มม. 0.17 มม.

ความโก่งของก้านวาล์ว - 0.010 มม.

ระยะความสูงปลอกน�ำวาล์ววัดจากฝาสูบ 9.8-10.0 มม. -

ระยะความสูงก้านวาล์ววัดจากฝาสูบ 13.8 มม. -

วิธีติดตั้งปลอกน�ำวาล์ว การติดตั้งแบบใช้ความเย็น -



113คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

4. เคร่ืองยนต์

(4)	สปริงวาล์ว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

ความยาวอิสระ 37.8 มม. -

ความเอียง - 1.3 มม.

(5)	กระเดื่องกดวาล์วและเพลา

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

เส้นผ่านศูนย์กลางวงใน รูก้านกระเดื่อง 12.000 - 12.020 มม. 12.07 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกก้านกระเดื่อง 11.966 - 11.984มม. 11.94 มม.

ระยะห่างช่องน�้ำมันหล่อล่ืน 0.016 - 0.054 มม. 0.13 มม.

(6) ก้านกระทุ้ง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

ความโค้งของก้านกระทุ้ง น้อยกว่า 0.03 มม. 0.03 มม.

(7) เพลาลูกเบี้ยว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

ระยะฟรีปลายลูกเบี้ยว 0.05 - 0.15 มม. 0.25 มม.

ความโค้ง (1/2 ของค่าที่อ่านได้จากไดอัลเกจ) 0 - 0.02 มม. 0.05 มม.

ความสูงปลายลูกเบี้ยว 34.535 - 34.665 มม. 34.287 มม.

เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง	
วงนอกเพลา
/เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง
วงในแบริ่ง

ด้านปลายเฟือง 

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงในบู๊ช 40.000 - 40.025 มม. 40.100 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงนอกเพลาลูกเบี้ยว 39.940 - 39.960 มม. 39.906 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.04 - 0.085 มม. 0.154 มม.

ส่วนกลาง

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงในบู๊ช 40.000 - 40.025 มม. 40.100 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงนอกเพลาลูกเบี้ยว 39.910 - 39.935 มม. 39.875 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.065 - 0.115 มม. 0.225 มม.

ด้านปลายล้อช่วยแรง

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงในบู๊ช 40.000 - 40.025 มม. 40.100 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลาง 
วงนอกเพลาลูกเบี้ยว 39.940 - 39.960 มม. 39.906 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.040 - 0.085 มม. 0.154 มม.

(8) เพลาเฟืองตามและบู๊ช

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

เส้นผ่านศูนย์กลาง วงนอกเพลา 29.959 - 29.980 มม. 29.919 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลาง วงในบู๊ช 30.000 - 30.025 มม. 30.066 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.020 - 0.066 มม. 0.147 มม.
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(9) ระยะช่องว่างเฟืองจังหวะไทม์ม่ิง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

เฟืองเพลาข้อเหวี่ยง, เฟืองเพลาลูกเบี้ยว, เฟืองตาม, 
เฟืองปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง และเฟือง PTO

0.06 - 0.12 มม. 0.14 มม.

(10) เสื้อสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

ความโตวงในกระบอกสูบ	 72.000 - 72.030 มม. 72.200 มม.

กระบอกสูบ	
ความกลม

0.01 มม. หรือน้อยกว่า 0.03 มม.
ความเรียวลง

(11) เพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

ความโค้ง (1/2 การอ่านค่าจากไดอัลเกจ) - 0.02 มม.

ความกลม 0.01 มม. หรือน้อยกว่า 0.02 มม.

สลักข้อเหวี่ยง

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกสลัก 37.952 - 37.962 มม. 37.402 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในแบริ่ง 37.982 - 38.010 มม. -

ความหนาของประกับแบริ่ง 1.503 - 1.509 มม. -

ระยะห่างของร่องน�้ำมัน 0.020 - 0.058 มม. 0.110 มม.

เจอร์นอลแบริ่งหลัก

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกเจอร์นอล 43.970 - 43.980 มม. 43.924 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในแบริ่ง 44.014 - 44.038 มม. -

ความหนาของประกับแบริ่ง 1.996 - 2.008 มม. -

ระยะห่างของร่องน�้ำมัน 0.034 - 0.068 มม. 0.120 มม.

(12) ลูกปืนกันรุน

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

ระยะรุนปลายเพลาลูกเบี้ยว (ทุกรุ่น) 0.111 - 0.250 มม. 0.28 มม.

ความหนาของแบร่ิง 1.930 - 1.980 มม. 1.850 มม.

(13) ลูกสูบและแหวน
ลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด
เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกของลูกสูบ
(วัดที่มุม 90 องศา ไปถึงสลักลูกสูบ) 71.960 - 71.990 มม. 71.915 มม

ต�ำแหน่งวัดเส้นผ่านศูนย์กลางลูกสูบ
(จากด้านล่างของลูกสูบช้ึนไป) 10 - 13 มม. -

ระยะห่างระหว่างกระบอกสูบถึงลูกสูบ 0.010 - 0.070 มม. -
สลักลูกสูบ เส้นผ่านศูนย์กลางของรูสลัก 22.000 - 22.009 มม. 22.039 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกของสลัก 21.995 - 22.000 มม. 21.965 มม.
ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.000 - 0.014 มม. 0.074 มม.

4. เคร่ืองยนต์
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แหวนลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

แหวนตัวบน
(แหวนอัด)	

ความกว้างของร่องแหวน 1.550 - 1.570 มม. -

ความกว้างของแหวน 1.470 - 1.490 มม. 1.450 มม.

ระยะห่าง 0.060 - 0.100 มม. -

ปากแหวน 0.100 - 0.250 มม. 0.034 มม.

แหวนตัวที่สอง
(แหวนกวาด)

ความกว้างของร่องแหวน 1.580 - 1.595 มม 1.695 มม.

ความกว้างของแหวน 1.470 - 1.490 มม. 1.450 มม.

ระยะห่าง 0.090 - 0.125 มม. 0.245 มม.

ปากแหวน 0.250 - 0.400 มม. 0.490 มม.

แหวนน�้ำมัน

ความกว้างของร่องแหวน 3.010 - 3.025 มม. 3.130 มม.

ความกว้างของแหวน 2.970 - 2.990 มม. 2.950 มม.

ระยะห่าง 0.020 - 0.055 มม. 0.180 มม.

ปากแหวน 0.200 - 0.450 มม. 0.550 มม.

(14) ก้านสูบ
ปลายเล็กฝั่งลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในของบู๊ชสลักลูกสูบ 22.025 - 22.042 มม. 20.072 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกของสลักลูกสูบ 21.995 - 22.000 มม. 19.967 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.025 - 0.047 มม. 0.105 มม.

ปลายใหญ่ฝั่งเพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

ระยะห่างด้านข้าง 0.20 - 0.40 มม. -

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในแบริ่งและระยะห่างร่องน�้ำมัน
 อ้างอิง (11) 

เพลาข้อเหว่ียง (หน้า 114) 
-

การคงรูปของก้านสูบ
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจำ�กัด

การบิดและโค้งต่อ 100 มม. น้อยกว่า 0.03 มม. 0.08 มม.

(15) ลูกกระทุ้ง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ำกัด

เส้นผ่านศูนย์กลางวงในของเส้ือลูกกระทุ้ง 21.000 - 21.021 มม. 21.041 มม.

เส้นผ่านศูนย์กลางวงนอกของลูกกระทุ้ง 20.927 - 20.960 มม. 20.907 มม.

ระยะห่างร่องน�้ำมัน 0.040 - 0.094 มม. 0.134 มม.
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4. เคร่ืองยนต์

ค่าแรงขันส�ำหรับโบลท์และน็อต
ค่าแรงขันส�ำหรับโบลท์และน็อตหลัก

ชิ้นส่วน เส้นผ่านศูนย์กลางเกลียว 
x ระยะห่างระหว่างเกลียว ค่าแรงขัน

ทาน�้ำมันหล่อลื่น
(ที่เกลียวและฐาน)

โบลท์ฝาสูบ 3TNM72 M9 x 1.25 53.9-57.9 นิวตันเมตร
(5.5-5.9 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

โบลท์ก้านสูบ M7 x 1.0 22.6-27.5 นิวตันเมตร
(2.3-2.8 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

โบลท์ฟลายวิล M10 x 1.25 80.4-86.4 นิวตันเมตร
(8.2-8.8 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

โบลท์พูเล่ย์
เพลาข้อเหว่ียง

เหล็กหล่อ
M12 x 1.25

83.4-93.1 นิวตันเมตร
(8.5-9.5 กิโลกรัมแรง เมตร)

ทาน�้ำมัน
เหนียว 113-123 นิวตันเมตร

(11.5-12.5 กิโลกรัมแรง เมตร)

ปลั๊กหัวเผา
M10 x 1.25 14.7 - 19.6 นิวตันเมตร

(1.5 - 2.0 กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทาน�้ำมัน

M4 x 0.7 1.5 - 2.0 นิวตันเมตร
(0.15-0.20 กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทาน�้ำมัน

โบลท์ฝาครอบประกับหลัก M9 x 1.25 45±2 นิวตันเมตร
(4.6±0.2 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

โบลท์โครงประกับข้อเหวี่ยง M9 x 1.25 45±2 นิวตันเมตร
(4.6±0.2 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

น็อตหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง M20 x 1.5 49.0 - 52.9 นิวตันเมตร
(5.0 - 5.4 กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทาน�้ำมัน

น็อตท่อจ่ายน�้ำมันแรงดันสูง M12 x 1.5 29.4 - 34.3 นิวตันเมตร
(3.0 - 3.5 กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทาน�้ำมัน

โบลท์เฟืองปั๊มน�้ำมัน M8 x 1.0 32.3 - 36.3 นิวตันเมตร
(3.3 - 3.7 กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทาน�้ำมัน

น็อตปลายเฟืองปั๊มน�้ำมัน M12 x 1.25 58.8 - 68.6 นิวตันเมตร
(6.0 - 7.0 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

โบลท์อ่างน�้ำมัน M6 x 1.0 10±1 นิวตันเมตร
(1.0±0.1 กิโลกรัมแรง เมตร) ทาน�้ำมัน

ค่าแรงขันส�ำหรับโบลท์และน็อตทั่วไป (ไม่ต้องทาน�้ำมันหล่อลื่น) นิวตันเมตร (กิโลกรัมแรง เมตร)

รายการ เส้นผ่านศูนย์กลางเกลียว 
x ระยะห่างระหว่างเกลียว ค่าแรงขัน [บันทึก]

โบลท์หัวหกเหลี่ยม (7T) 
และน็อต

M6 x 1 8 - 11.8 (1.0 - 1.2) 1) ถ้าใช้โบลท์และน็อตขันยึดส่วน
ที่เป็นอลูมิเนียม ให้ใช้ค่าแรงขัน  
80% จากค่าที่ก�ำหนดในตาราง
2) โบลท์ 4T และน็อตล็อก ให้ใช้
ค่าแรงขัน 60% จากตาราง

M8 x 1.25 6 - 28.4 (2.3 - 2.9)

M10 x 1.5 1 - 53.9 (4.5 - 5.5)

M12 x 1.75 4 - 98.0 (8.0 - 10)

ปลั๊กปลายเรียว
(ปลายเทเปอร์)

1/8 8 (1.0)

1/4 6 (2.0)

3/8 4 (3.0)

1/2 8 (6.0)

โบลท์ฟิตติ้งข้อต่อ

M8 7 - 16.7 (1.3 - 1.7)

M12 5 - 34.3 (2.5 - 3.5)

M14 2 - 49.0 (4.0 - 5.0)

M16 49.0 - 58.8 (5.0 - 6.0)
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5. ตัวรถ

1.	ระบบส่งก�ำลัง
1-1.	 แผนผังกลไกการท�ำงานของระบบส่งก�ำลัง

(1)	ส่วนการเคลื่อนที่
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(2)	ส่วนปักด�ำ
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ร์

ค�ำอธิบายประกอบภาพ

เฟืองฟันตรง เฟืองตัวกลาง เฟืองดอกจอก
เฟือง
ดิฟเฟอเรนเชียล เฟืองสไลด์

สายพานตัววี แผ่นคลัตช์

โซ่ขับเคล่ือน ประกับเพลา (อิสระ) ลูกปืนเพลา ซีล

ปั๊มไฮดรอลิกคลัตช์กด
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5. ตัวรถ

2.	HMT
2-1.	 โครงสร้าง

ก�ำลังขับจากเครื่องยนต์แบ่งออกเป็น ส่วนของระบบ HST 
และส่วนของระบบเกียร์ ส่วนของระบบ HST ถูกส่งก�ำลังไป
ยังเฟืองกลางในชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ และส่วนของระบบ
เกียร์ถูกส่งไปยังโครงเฟือง ส่วนเหล่านี้ถูกรวมเข้าไว้ด้วยกัน
ในชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ (เปลี่ยนความเร็ว) และเฟืองแหวน
จะส่งก�ำลังขับไปยังส่วนขับเคลื่อน

A- HST

ด้านหน้าตัวรถด�ำนา

ค�ำแนะน�ำ :
โครงเฟืองแพลนเนตตารี่หมุนตามอัตราส่วนความเร็ว
ของเคร่ืองยนต์
ความเร็วเฟืองตัวกลางถูกเปลี่ยนตาม HST จาก
ความเร็วสูงสุดจนความเร็วเป็นศูนย์ (เกียร์ว่าง)

เมื่อส่วนการเคลื่อนที่หยุดลง : เฟืองกลางหมุนที่
ความเร็วสูงสุดและ เมื่อส่วนเคลื่อนที่อยู่ที่ความเร็ว
สูงสุด : เฟืองกลางไม่หมุน

A- 	 HST
B- 	 เฟืองกลาง
C- 	 เฟืองแหวน
D- 	 ชุดเฟือง
	 แพลนเนตตารี่
E- 	 โครงเฟือง
a- 	 ก�ำลังจากเคร่ืองยนต์
b-	 ไปยังส่วนปักด�ำและ
	 ส่วนเคลื่อนที่
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ไม่ส่งการหมุน
ไปยังแกนเพลา
    (รอบเดินเบา)

2-2.	 แผนผังการท�ำงาน

ไม่ว่ารถด�ำนาจะเคลื่อนที่หรือไม่ โครงเฟืองยังคงหมุนตามการหมุนของเคร่ืองยนต์

<เมื่อรถด�ำนาหยุดนิ่ง>
แป้นควบคุมความเร็วอยู่ในต�ำแหน่งยกสูงสุด และจานปั๊ม
แบบลูกสูบหมุนเอียง HST อยู่ในลักษณะเอียงสุด ในกรณีนี ้
อัตราการป้อนน�้ำมันแบบแปรผันจากปั๊มจะสูงสุด และมอเตอร ์
HST จะหมุนด้วยความเร็วสูงสุด (เฟืองกลาง(เฟืองพระอาทิตย์)
หมุนด้วยความเร็วสูงขึ้นโดยมอเตอร์ HST) จากนั้นการหมุน
ของโครงเฟืองจะถูกถ่วงให้ช้าลงโดยการหมุนของเฟืองกลาง
จาก HST ดังน้ัน เฟืองแหวนจะไม่หมุน ผลก็คือก�ำลังขับเคลื่อน
ไปยังส่วนเคลื่อนท่ีจะถูกขัดขวาง

[บันทึก]
จากรูป แผ่นจานปั๊มแบบลูกสูบหมุน HST แสดงให้เห็นว่าไม่
เอียง แต่ในความเป็นจริงแล้ว นั่นคือต�ำแหน่งเอียงท่ีสุด

<ต�ำแหน่งการเคลื่อนที่ความเร็วสูง>
แป้นควบคุมความเร็วถูกกดลงมากสุด แผ่นจานปั๊มแบบลูกสูบ
หมุน HST อยู่ในต�ำแหน่งยกสูงข้ึน ผลก็คือน�้ำมันไม่ถูกส่งออก
จากปั๊ม และมอเตอร์ HST หยุดลง (เฟืองกลางหยุดลงด้วย) 
ขณะท่ีเฟืองกลางหยุดนิ่ง โครงเฟืองถูกหมุนโดยเครื่องยนต์
และส่งผลให้เฟืองแหวนหมุนที่ความเร็วสูง โดยชุดเฟืองแพ
ลนเนตตาร่ี ผลก็คือส่วนเคลื่อนที่วิ่งไปด้วยความเร็วสูง

เฟืองกลางหมุน

       โครงเฟืองแพลนเน็ตตาร่ี เฟืองแหวนหยุด

การหมุนคงที่
จากเครื่องยนต์

เฟืองเปลี่ยน
การหมุนใน HST
โครงเฟืองแพลน
เน็ตตารี่ เฟืองแหวน

โครงเฟือง
แพลนเน็ตตารี่

เฟืองกลาง

เพลาส่งก�ำลังหยุด (เฟืองแหวน)

โครงเฟือง

ระบบเฟือง (โครงเฟืองแพลนเน็ตฯ) 
(การหมุนคงที่)

เฟืองกลางหยุด

เฟืองแหวนหมุน

HST (เฟืองกลาง)
(หยุด)

โครงเฟือง

เพลากลางหยุด (เฟืองแหวน)

เฟือง  HST 
(เฟืองกลางหยุด)

การหมุนของมอเตอร์ HST

ความเร็วรอบการเคลื่อนที่

ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วการเคลื่อนที่และความเร็วของ
มอเตอร์ HST (กราฟความสัมพันธ์)

ภาพตัดขวาง

HST (เฟืองกลาง)
(หมุนย้อนท่ีความ
เร็วสูงสุด)

เฟืองกลาง

การหมุนคงที่
จากเครื่องยนต์

ภาพตัดขวาง

ส่งการหมุน
ไปยังเพลา
(สูงสุด)

โครงเฟืองแพลนเน็ต
ตารี่ เฟืองแหวน

โครงเฟือง
แพลนเน็ตตารี่ ระบบเฟือง (โครงเฟืองแพลนเน็ตฯ) 

(การหมุนคงที่)
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3.	ส่วนควบคุมคลัตช์
3-1.	 โครงสร้างและการท�ำงาน

ส่วนควบคุมคลัตช์แบบลูกบอล ติดตั้งอยู่ส่วนในสุดของเพลา
รับก�ำลัง

<เม่ือแป้นควบคุมความเร็วถูกกดลง>
ถ้วยกดคลัตช์ถูกกดลงด้วยแรงสปริง ในต�ำแหน่งที่ก�ำลังกดนี้
ถ้วยกดคลัตช์จะไปกดลูกบอลเหล็กสามลูก ส่งผลให้แรงขับ
ส่งต่อไปยังเพลารับก�ำลังและส่งไปยังเฟืองรับก�ำลัง

<เม่ือแป้นควบคุมความเร็วถูกปล่อย หรือเมื่อเหยียบแป้น
เบรก>
ถ้วยกดคลัตช์ถูกปล่อยจากสปริง ท�ำให้ลูกเหล็กสามลูกท่ีอยู่
ในเพลาส่งก�ำลังถูกยกขึ้น ส่งผลให้เพลารับก�ำลังหลุดจากเฟือง 
และระบบส่งก�ำลังจึงถูกยกเลิก

A-	 แขนบังคับคลัตช์
B- 	 แขนคลัตช์
C- 	 เพลารับก�ำลัง
D- 	 ถ้วยกดคลัตช์
E- 	 ลูกบอลเหล็ก
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4.	ระบบส่งก�ำลัง
4-1.	 โครงสร้างและการท�ำงาน

ระบบส่งก�ำลัง จะใช้งานแท้งค์น�้ำมันไฮดรอลิกร่วมกันกับ
อุปกรณ์แอคชูเอเตอร์ไฮดรอลิก และติดตั้งไว้ในส่วนเดียวกัน
กับปั๊ม HST และปั๊มไฮดรอลิก (รวมถึงปั๊มชาร์จ HST)
ส่วนระบบส่งก�ำลังมีหน้าที่การท�ำงานหลายอย่างซึ่งรวมถึง
การปรับความเร็วการเคลื่อนท่ีย่อยด้วย เช่น HMT (กลไกการ
ส่งก�ำลังด้วยไฮดรอลิก) และเฟืองคันเกียร์หลัก (ขับบนถนน, 
เกียร์ว่าง, เดินหน้า, ถอยหลัง) เช่นเดียวกับคลัตช์และเบรก

A- 	 HST
B-	 ก้านเปลี่ยนเกียร์หลัก B
C- 	 เพลาส่งก�ำลัง PTO
D- 	 เพลาส่งก�ำลังหลัง
E- 	 ก้านล็อกเฟือง
	 ดิฟเฟอเรนเชียล
F- 	 ก้านบังคับคลัตช์
G- 	 ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน
H- 	 ปั๊มไฮดรอลิก
I- 	 ก้านบังคับเบรก

ด้านหน้าของตัวรถด�ำนา

ด้านหน้าของ
ตัวรถด�ำนา
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4-2. โครงสรา้งภายในระบบสง่ก�ำลงั

<ชุดเฟืองเมื่อเปิดฝาด้านขวา>
เฟืองลดความเร็ว PTO เพลาเปลี่ยน

    เกียร์หลัก
เพลารับกำ�ลัง

ด้านบนของตัวรถ

ด้านหน้าของตัวรถ

เฟืองลดความเร็วด้านหลัง เพลทส่วนกลาง เพลาถอยหลัง เพลาขับปั๊ม

<ภาพตัดของชิ้นส่วนภายในระบบส่งกำ�ลัง>

เพลาขับปั๊ม เพลารับกำ�ลัง
เพลาถอยหลัง เพลาก้ามปู

เพลทส่วนกลางเพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลาลดความเร็ว PTO

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

คลัตช์

เพลาลดความเร็วหลัง เพลาส่งกำ�ลังหลัง

ตัวรถด้านหน้า

เฟืองดิฟเฟอเรนเชียล

<ภาพชิ้นส่วนแยกของ HMT>

 เบรก
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4-3.	 แผนภาพของก�ำลงัขบัเคลือ่นในระบบสง่ก�ำลงั

(1)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหน้า

เพลาขับปั๊ม
ปั๊มไฮดรอลิก เพลารับกำ�ลัง เพลาถอยหลัง

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลาลดความเร็ว PTO

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลาเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
ด้านหน้า

เพลาส่งกำ�ลังหลัง

เพลาลดความเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลาง

เพลาก้ามปู

<ส่งกำ�ลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำ�ลังไปด้านหลัง>

B เพลา 18T

D เพลา 21T

D เพลา 13T

I เพลา 53T

ไปแกนเพลาล้อหน้า

B เพลา 18T

D เพลา 21T

D เพลา 24T

E เพลา 23T

F เพลา 29T

F เพลา 19T ไปเพลาแกนเพลาล้อหลังG เพลา 19T

 เพลาขับปั๊ม เพลารับกำ�ลัง
เพลาถอยหลัง เพลาก้ามปู

เพลทส่วนกลาง

 เบรก

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

 คลัตช์

ตัวรถด้านหน้า

เพลาลดความเร็วหลัง เพลาส่งกำ�ลังหลัง

ไปเพลาหลัง

เฟืองดิฟเฟอเรนเชียล

เพลาลดความเร็ว PTO
เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
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(2)	ส่งกำ�ลังไปยังส่วนปักดำ� (ชุด PTO)
 เพลาขับปั๊ม

ปั๊มไฮดรอลิก  เพลารับกำ�ลัง  เพลาถอยหลัง
 เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

 เพลาลดความเร็ว PTO

 เพลาส่งกำ�ลัง PTO

เพลาส่งกำ�ลังหลัง

เพลาลดความเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลาง

B เพลา 27T

D เพลา 34T

E เพลา 38T

E เพลา 16T

H เพลา 20T

ส่งกำ�ลังไปชุด PTO

< ส่งกำ�ลังไปยังส่วนปักดำ� (ชุด PTO) >

เพลาถอยหลัง
เพลาก้ามปู

เพลทส่วนกลาง

 เบรก

เพลาลดความเร็ว PTO

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

คลัตช์

ตัวรถด้านหน้า

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพลาลดความเร็วหลัง เพลาส่งกำ�ลังหลัง

 ไป ชุด PTO

เพลารับกำ�ลัง
เพลาขับปั๊ม

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
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เพลาลดความเร็ว PTO

5. ตัวรถ

(3)	เคลื่อนที่ด้วยความเร็วขับเคลื่อน

เพลาขับปั๊ม
ปั๊มไฮดรอลิก เพลารับกำ�ลัง

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลาส่งกำ�ลังหลัง

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลาถอยหลัง

เพลาลดความเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลาง

เพลาก้ามปู

<ส่งกำ�ลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำ�ลังไปด้านหลัง>

B เพลา 39T

D เพลา 21T

D เพลา 13T

I เพลา 53T

ไปแกนเพลาล้อหน้า

B เพลา 39T

D เพลา 21T

D เพลา 24T

E เพลา 23T

F เพลา 29T

F เพลา 19T ไปเพลาแกนล้อหลังG เพลา 19T

เพลาถอยหลัง
เพลารับกำ�ลัง

เพลาขับปั๊ม

เพลทส่วนกลาง
เพลาก้ามปู

 เบรก

เพลาลดความเร็ว PTO
เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

คลัตช์

ตัวรถด้านหน้า

เพลาลดความเร็วหลัง เพลาส่งกำ�ลังหลัง

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพลาเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
ด้านหน้า
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(4)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหลัง

เพลาขับปั๊ม

ปั๊มไฮดรอลิก เพลารับกำ�ลัง

เพลาส่งกำ�ลัง PTO

เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลาลดความเร็ว PTO

เพลาส่งกำ�ลังหลัง

เพลาลดความเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลาง

เพลาก้ามปู

<ส่งกำ�ลังไปด้านหน้า>

<ส่งกำ�ลังไปด้านหลัง>

B เพลา 13T

C เพลา 21T

C เพลา 18T

D เพลา 21T

D เพลา 9T

I เพลา 57T

ไปแกนเพลาล้อหน้า

B เพลา 13T

C เพลา 21T

C เพลา 18T

D เพลา 21T

D เพลา 24T

E เพลา 23T ไปเพลาแกนล้อหลังF เพลา 29T

เพลาขับปั๊ม เพลารับกำ�ลัง
เพลาถอยหลัง เพลาก้ามปู

เพลทส่วนกลาง

 เบรก
เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลาลดความเร็ว PTO
เพลาส่งกำ�ลัง PTO

คลัตช์

ตัวรถด้านหน้า

เพลาลดความเร็วหลัง เพลาส่งกำ�ลังหลัง

F เพลา 19T G เพลา 19T

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

 เพลาเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
 ด้านหน้า เพลาเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลาถอยหลัง
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4-4. การถอดและประกอบระบบส่งก�ำลัง

(1)	การถอด

[อ้างอิง]
เม่ือท�ำการถอดระบบส่งก�ำลัง การท�ำงานจะง่ายข้ึนเม่ือเพลา
ก้ามปูอยู่ในต�ำแหน่ง "เคลื่อนที่" ของคันเกียร์หลัก

A- 	 จาน 62
B- 	 แหวนหน่วง ((ดีเทนท์))
C- 	 พัดลมระบายความร้อนใบหันซ้าย
D- 	 พูเล่ย์ถ่วง B
E- 	 HST

1. 	 การถอด HST
A- 	 HST

ด้านหน้าตัวรถดำ�นา

2. 	 ถอดก้านบังคับเบรก, ปั๊มไฮดรอลิก และช้ินส่วนที่ต่อ
พ่วงอยู่ออก

B- 	 ก้านเบรก
C- 	 ก้านบังคับเบรก
D- 	 เส้ือเกียร์ ฝั่งขวา
E- 	 เส้ือเกียร์ ฝั่งซ้าย
F- 	 ปั๊มไฮดรอลิก

ด้านหน้าของเครื่องยนต์

ด้านหน้าตัวรถดำ�นา
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3. 	 ถอดเสื้อเกียร์ ฝั่งขวา
	 โบลท์ (สปริง 8 x 40 : 15 ช้ิน)

A- 	 ลูกปืนและเพลาสปายน์
B- 	 วงแหวนเบรก
C- 	 ชุดเบรก
D- 	 วงแหวนปลอกกด
E- 	 ก้านเบรก CMP

4. 	 ถอดชุดเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลด้านหน้า ฝั่งขวา

A- 	 เพลาเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล ด้านหน้า ฝั่งขวา

5. 	 ถอดเพลาลดความเร็ว PTO, เพลาเกียร์หลัก, เพลารับ
ก�ำลัง และเพลาถอยหลัง ออก
A- 	 เพลาลดความเร็ว PTO
B- 	 เพลาเกียร์หลัก
C- 	 เพลารับก�ำลัง 
D- 	 เพลาถอยหลัง

6. 	 ถอดซีล, ถอดแหวนล็อกรูปตัวซี ( รู 62 ) แล้วจึงถอด
เพลาส่งก�ำลังหลัง ออก

A- 	 เพลาส่งก�ำลังหลัง

ภาพแยกชิ้นส่วนก้านเบรก
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7. 	 ถอดชิ้นส่วนประกอบเพลาลดความเร็วหลัง ออก

A- 	 เพลาลดความเร็วหลัง

8. 	 ถอดแผ่นเพลทกลาง และเพลาก้ามปู ออก

A- 	 แผ่นเพลทกลาง 
B- 	 เพลาก้ามปู
C- 	 โบลท์ (แหวนสปริง 8x30 : 3 ชิ้น)

9. 	 ถอดชุดเฟืองแพลนเนตตารี่และเพลาขับปั๊ม ออก

A- 	 ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่
B- 	 เพลาขับปั๊ม
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10.	 ถอดชิ้นส่วนเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้า ออก

A-	 ชิ้นส่วนเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้า

11.	 ถอดสปริง 50 x 46

A-	 สปริง 50 x 46
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(2) การประกอบ

1. 	 ใส่สปริง 50 x 46 ที่เพลาดิฟเฟอเรนเชียลหน้าบนชุด
เกียร์ด้านซ้าย

A- 	 สปริง 50 x 46

2. 	 ติดตั้งเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้า

A-	 เฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้า

3. 	 ติดตั้งชุดเฟืองแพลนเนตตารี่และเพลาขับปั๊ม

A- 	 ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่
B- 	 เพลาขับปั๊ม

4. 	 ติดตั้งแผ่นเพลทกลางและเพลาก้ามปู

A- 	 แผ่นเพลทกลาง
B- 	 เพลาก้ามปู
C-	 โบลท์ (แหวนสปริงแบน 8 x 30 : 3 ชิ้น) 

บันทึก
ทาน�้ำยาล็อกเกลียวสีขาวที่โบลท์ยึด 
(แหวนสปริงแบน 8 x 30 : 3 ชิ้น) ที่แผ่นเพลทกลาง ด้วย
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5. 	 ติดตั้งเพลาลดความเร็วหลัง

A- 	 เพลาลดความเร็วหลัง

6. 	 ติดตั้งเพลาส่งก�ำลังหลัง โดยใส่จากด้านนอกของชุดเกียร์ 
หลังจากติดตั้งเพลาแล้ว ให้ใส่แหวนล็อกรูปตัวซี (รูปท่ี62)
และซีลปิดผนึกด้วย

A- 	 เพลาส่งก�ำลังหลัง

7. 	 ติดตั้งเพลาลดความเร็ว PTO, เพลาเกียร์หลัก, เพลา	
รับก�ำลังและเพลาถอยหลัง

A- 	 เพลาลดความเร็ว PTO
B- 	 เพลาเกียร์หลัก
C- 	 เพลารับก�ำลัง
D- 	 เพลาถอยหลัง
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8. 	 ติดตั้งก้านเบรก CMP และช้ินส่วนประกอบเบรกอื่นๆ 
แล้วจึงติดตั้งเพลาดิฟเฟอเรนเชียลหน้า

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง
ระวังทิศทางการติดตั้งชิ้นส่วนประกอบเบรก
ต้องมั่นใจว่าด้านของแหวนล็อกรูปตัวซีท่ียึดสลักหัวแบนของ
ชิ้นส่วนเบรกน้ัน ได้วางอยู่บนวงแหวนปลอกกดดีแล้ว

A- 	 เพลาดิฟเฟอเรนเชียลหน้า ด้านขวา
B- 	 ก้านเบรก CMP
C- 	 ตัวตั้งเบรก
D- 	 วงแหวนปลอกกด
E- 	 แหวนล็อกรูปตัวซี
F- 	 เพลาก้ามปู CMP

9. 	 ติดตั้งชุดเกียร์ด้านขวา พร้อมกับจัดวางแนวเฟืองดอกจอก
และเฟืองลดความเร็ว PTO ให้ตรงกัน

A- 	 ชุดเกียร์ ฝั่งขวา
B- 	 จัดแนวเพลาสปายน์ขณะที่หมุนเพลา

[บันทึก]
ทาปะเก็นเหลว TB1216B บนผิวที่ประกบกันของชุดเกียร์

[อ้างอิง]
จะติดตั้งเพลาก้ามปู CMP ง่ายข้ึน เม่ือเล่ือนเกียร์หลักไปที ่
ต�ำแหน่ง “เคลื่อนที่”

10. 	การติดต้ัง HST

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง
ติดตั้งพัดลมระบายความร้อนโดยให้ลูกศรหันหน้าออก

A-	 พัดลมระบายความร้อน
B- 	 ลูกศร
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(3) การเปลี่ยนซีลน�้ำมันของก้านเปลี่ยนเกียร์หลัก

ถอดก้านเปลี่ยนเกียร์หลักและถอดซีลน�้ำมัน ชุดเกียร์สามารถ
เปลี่ยนได้โดยไม่ต้องแยกช้ินส่วน

A- 	 ก้านบังคับเกียร์หลัก
B- 	 ซีล TC203208
C- 	 ก้านเปลี่ยนเกียร์

[บันทึก]
ห้ามหมุนก้านเปลี่ยนเกียร์มากเกินไปขณะที่ถอดซีลน�้ำมัน 
เพราะจะท�ำให้ก้านเปลี่ยนเกียร์หลุดเข้าไปในเสื้อเกียร์
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5.	เพลาหนา้
5-1. โครงสรา้งและการท�ำงาน

ตัวรถใช้ระบบกันสะเทือนอิสระกับล้อหน้าด้านขวาและซ้าย ถึง
แม้จะอยู่ในทุ่งนาขรุขระ ล้อทั้งสองก็ยังสัมผัสพื้น ทำ�ให้การ
เคลื่อนที่มั่นคง การขับเคลื่อน 4 ล้อ ทำ�ให้แรงลากฉุดดีเยี่ยม

A- 	 สปริง
B- 	 ฝาครอบชุดเฟือง
C- 	 ชุดเฟืองส่งกำ�ลัง
D- 	 เพลาดิฟเฟอเรนเชียลหน้า ด้านซ้าย
E- 	 ห้องเฟืองด้านหน้า
F- 	 เพลาขับหน้า
G- 	 เพลาดิฟเฟอเรนเชียลหน้า ด้านขวา
H- 	 เฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้า
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ภาพชิ้นส่วนเพลาหน้า

* ขณะถอดแหวนล็อกรูปตัวซี (A) (รู 45) ,เนื่องจากมีแรงสปริงท่ีกดอยู่นั้นแข็งมาก ให้จับ (B) เบ้าลูกปืน (กันสะเทือน) หรือใช้เครื่องมืออื่น
ส�ำหรับช่วยในการกด
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5-2.	 การถอดเพลาหน้า

(1) การถอดเพลา

1. 	 ถอดฝาครอบห้องลูกปืนหน้า ออก

A- 	 เพลาหน้า
B- 	 ซีล 40 x 62 x 14
C- 	 ฝาครอบห้องลูกปืนด้านหน้า
D- 	 ลูกปืน
E- 	 แหวนล็อกรูปตัวซี รู 72
F- 	 แหวนล็อกรูปตัวซี 35 x 2.3
G- 	 เฟืองเฉียงชิ้นสุดท้าย 59T
H- 	 ลูกปืน
I-	 โบลท์ (สปริง 8x25 : 8 ชิ้น)
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(1) แผนผัง

ปั๊มก�ำเนิดแรงดันแบบวาล์วบังคับเลี้ยวถูกน�ำมาใช้เพื่อช่วย
ให้การบังคับพวงมาลัยได้ง่ายขึ้น

A- 	 ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน
B- 	 ห้องระบบบังคับเลี้ยว

[บันทึก]
เมื่อรถด�ำนารับภาระหนักมาก เช่นเวลาหมุนพวงมาลัยขณะ
จอดในทุ่งนา การปล่อยคืนและหมุนพวงมาลัยจะท�ำไม่ได้ ถ้า
เกิดเหตุการณ์นี้ คุณจะสามารถหมุนพวงมาลัยได้โดยเลื่อนรถ
ไปข้างหน้าหรือข้างหลังช้าๆ
(2) แผงวงจรไฮดรอลิก

(3) การวัดค่าการระบายแรงดัน

1.	 ติดตั้งข้อต่อสามทางระหว่างจุด (A) และปั๊มก�ำเนิดแรง
ดัน และระหว่างจุด (B) กับปั๊มก�ำเนิดแรงดัน แล้วติดตั้ง
อุปกรณ์ทดสอบแรงดันเข้ากับข้อต่อในแต่ละจุด
A- 	 สายไฮดรอลิก (ฝั่งปั๊ม)
B- 	 สายไฮดรอลิก (ฝั่งวาล์วควบคุม)

2.	 สตาร์ทเครื่องยนต์ และวัดความแตกต่างของแรงดันที่
ด้าน (A) และ (B) ขณะที่หมุนพวงมาลัยอยู่กับท่ี 

	 การปล่อยแรงดัน ด้าน (A) - ด้าน (B) 
	 ค่าก�ำหนดการปล่อยแรงดัน : 5.4+0.7/0

 
เมกะปาสคาล 

(55+7/0 กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

6. ระบบบังคับเลี้ยว
6-1.โครงสร้างและการท�ำงานของระบบบังคับเลี้ยว

วาว์ลระบบบังคับเลี้ยว (ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน)

ไปยังวาล์วควบคุม

จากปั๊ม

เมกะปาสคาล
กก.แรง/ตร.ซม.

ด้านหน้าตัวรถด�ำนา
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(4) ชิ้นส่วน

A- 	 พวงมาลัย
B- 	 แกนพวงมาลัย
C- 	 ปลอกแกนพวงมาลัย (ED)
D- 	 ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน
E- 	 เฟืองรับก�ำลัง 15T
F- 	 เฟืองแพลนเนตตาร่ี (ด้านบน)
G- 	 โครงเฟือง
H- 	 เฟืองวงใน
I- 	 เพลาสปายน์
J- 	 เฟืองกลาง 15 (เฟืองพระอาทิตย์)
K- 	 เฟืองแพลนเนตตาร่ี (ด้านล่าง)
L- 	 เพลาส่งก�ำลัง ST
M- 	คันบังคับเลี้ยว

ส�ำคัญ
ค่าแรงขัน : 25-35 นิวตันเมตร

ปะเก็นเหลว

สิ่งสำ�คัญ
สกรูล็อกสีแดง +
ค่าแรงขัน : 44.1 - 58.8 นิวตันเมตร
(4.5- 6.0 กิโลกรัมแรง / ตร.ซม.)

จาระบี

[บันทึก]
ให้ทาจาระบี EP2 ที่ด้านในซีลน�้ำมันและโอริง

ปะเก็นเหลว

ปะเก็นเหลว
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7. เพลาหลัง
7-1. โครงสร้างและการท�ำงาน

(1) โครงสร้างและการท�ำงานของคลัตช์ด้านข้าง	
	 ในแต่ละข้าง

เพลาหลังใช้คลัตช์แบบเปียก,คลัตช์ด้านข้างแบบหลายแผ่น 
รถด�ำนาจะใช้งานคลัตช์ด้านข้างร่วมกันกับการบังคับเลี้ยว 
ด้วยการใช้คลัตช์และไม่ใช้คลัตช์ด้านข้างเม่ือท�ำการเลี้ยว
การใช้คลัตช์เปียกหลายๆแผ่นช่วยให้รู้สึกว่าการใช้งาน/ยกเลิก
การใช้งานคลัตช์ด้านข้างท�ำได้ง่ายขึ้น และมีอายุการใช้งาน
ยาวนานขึ้น

A- 	 คลัตช์ด้านข้าง RG CMP
B- 	 เฟืองรับก�ำลัง 14T
C- 	 เพลาคลัตช์ด้านข้าง RG

5. ตัวรถ
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7-2. โครงสรา้งของการเลีย้วโดยไมต่อ้งเบรก

ขณะที่หมุนพวงมาลัยเต็มที่ กำ�ลังของระบบส่งกำ�ลังที่ส่งไปล้อหลังฝั่งด้านในของวงเลี้ยวจะถูกหยุด ซึ่งทำ�ให้ผู้ขับขี่เลี้ยวรถ
ได้ง่ายโดยไม่ต้องเหยียบแป้นเบรก และเลี้ยวรถไปยังแถวการปลูกที่ต้องการได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ�
ดังนั้น การเลี้ยวรถโดยหยุดระบบส่งกำ�ลัง (ใช้คลัตช์เปียกหลายแผ่น) จะช่วยจำ�กัดความขรุขระของโคลนที่จับตัวกันได้

แผนผังการทำ�งาน
เมื่อหมุนพวงมาลัยทวนเข็มนาฬิกา  การหมุนถูกส่งผ่านแกนพวงมาลัย
และปั๊มกำ�เนิดแรงดันไปยังแขนบังคับเลี้ยว ดังนั้นแขนบังคับเลี้ยวจะหมุน
ทวนเข็มนาฬิกา ดังนั้นแขนบังคับเลี้ยวจะเป็นตัวบังคับคันส่งที่ต่ออยู่กับ
ล้อขวาและล้อซ้าย รวมถึงก้านคลัตช์ที่สั่งการทำ�งานของคลัตช์ด้านข้างที่
เชื่อมต่ออยู่กับเพลาหลังด้วย เมื่อคันส่งเลื่อนไปทางขวาและล้อซ้ายจะไป
ทางซ้าย เมื่อคลัตช์ด้านข้างถูกคันส่งบังคับให้เคลื่อนไปด้านหน้า และแขน
บังคับคลัตช์ด้านข้างหมุนทวนเข็มนาฬิกา ส่งผลให้เพลาหมุนที่ถูกสั่งการ
จากแขนบังคับคลัตช์ด้านของเพลาหลังถูกกด ดังนั้นการส่งกำ�ลังไปที่ล้อ
หลังซ้ายจึงถูกหยุด

a- 	 พวงมาลัยหมุนทวนเข็มนาฬิกา
b- 	 แขนบังคับเลี้ยวหมุนทวนเข็มนาฬิกา
c- 	 คันส่งสั่งการคลัตช์ด้านข้าง เลื่อนไปด้านหน้า
d- 	 แขนบังคับคลัตช์ด้านข้าง (ด้านซ้าย) ถูกกดลง
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7-3. เพลาหลัง (การเปลี่ยนเพลา)

1.	 ใช้แม่แรงยกส่วนล่างของเสื้อเพลาหลัง

[บันทึก]
ห้ามใช้แม่แรงยกด้านใต้คลัตช์ด้านข้าง เมื่อคลัตช์ด้านข้างถูก
ยกข้ึนจะท�ำให้แผ่นเพลทเสียรูป

2.	 ลดระดับส่วนปักด�ำไว้บนพื้น
3.	 ถอดล้อหลังด้านที่ต้องการถอดเพลาออก
4.	 ถ่ายน�้ำมันหล่อลื่นออกจากชุดเพลาหลัง

5.	 ถอดฝาครอบห้องเพลาหลังออก
A-	 ฝาครอบห้องเพลาหลัง
B- 	 โบลท์ (สปริง 8 × 40 : 13 ชิ้น)

A- 	 ถอดฝาครอบห้องเพลาหลังออกแล้ว
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A- 	 แขนบังคับคลัตช์ด้านข้าง

A- 	 เบ้าลูกปืน
B-	 แหวนสปริงเบอร์ 10
C-	 โบลท์เกลียวครึ่ง : M10x42
D-	 โบลท์ M10x40

[บันทึก]
ให้ประกอบโบลท์เข้าไปที่ 2 รู (ตามภาพ) ก่อน , ถ้าหากได้
มีการถอดเบ้าลูกปืนออกมา



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 146

5. ตัวรถ

7-4. การเปลี่ยนซีลน�้ำมันเพลา

การเปลี่ยนซีลน�้ำมันเพลา  หลังจากถอดแหวนล็อกรูปตัวซี 
(ล็อกใน)

A- 	 แหวนล็อกรูปตัวซี (ล็อกใน)

B- 	 ซีลน�้ำมัน 40 × 62 × 14
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8. ส่วนปักด�ำ
8-1. ชุด PTO

(1) โครงสร้างและการท�ำงาน

1)	 โครงสร้างการท�ำงาน
ชุด PTO จะส่งก�ำลังจากระบบส่งก�ำลังไปยังส่วนการปักด�ำ
ในชุด PTO ความเร็วส่งก�ำลังสามารถปรับเปลี่ยนได้ 5 ระดับ 
โดยการใช้คันโยกเปลี่ยน PTO สองคันโยก

A- 	 ชุด PTO
a- 	 ไปยังส่วนการปักด�ำ
b- 	 ก�ำลังจากระบบส่งก�ำลัง

ตารางจ�ำนวนการปักด�ำ (ในรุ่น พ้ืนที่ 30 ซม.) 
(อัตราการคลาดเคลื่อน 5%)

การเปลี่ยน PTO 40 55 65 75 90

ช่องว่างปักดำ� (ซม.) 28 20 17 15 12

		         		      
[อ้างอิง]
ตัวเลขเหล่านี้ใช้เป็นแนวทางเท่านั้น ค่าจ�ำนวนการปักด�ำและ
การเปลี่ยนค่าจ�ำนวนปรับเปลี่ยนตามอัตราการคลาดเคลื่อน

B- 	 คันเปลี่ยนจ�ำนวนการปักด�ำ
C- 	 คันเปลี่ยนจ�ำนวนการปักด�ำย่อย



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 148

2) 	แผนผังการประกอบชุด PTO

5. ตัวรถ
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5. ตัวรถ
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5. ตัวรถ

(2) การถอดและติดต้ังชุด PTO

<การถอดแยก>
1.	 ถอดเพลารับก�ำลังส่วนปักด�ำและเพลาขับส่วนปักด�ำออก
2.	 ถอดก้านสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ แล้วจึงถอดโบลท์ยึดเสื้อ

ชุด PTO ออก

A- 	 เพลารับก�ำลังส่วนปักด�ำ
B- 	 เพลาขับส่วนปักด�ำ
D- 	 ก้านสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ
E- 	 ก้านเปลี่ยน PTO (2 ชิ้น)
F- 	 โบทล์ M8 x 25 (2 ชิ้น)
G- 	 โบลท์ M8 x 20 (2 ชิ้น)

<การประกอบ>
1. 	 ประกอบโดยท�ำย้อนกลับขั้นตอนด้านบน
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5. ตัวรถ

[บันทึก]
ทาจาระบี EP2 ด้านในซีลน�้ำมันและโอริง

จาระบีอเนกประสงค์
(ส่วนท่ีเป็นร่อง)

(ด้านในเส้นผ่านศูนย์กลาง)

<ภาพตัดชิ้นส่วน>

(3) การถอดชุด PTO

รับก�ำลัง
ส่งก�ำลัง

A- 	 เพลาส่งก�ำลัง PTO
B- 	 ชุด PTO ด้านหน้า
C- 	 เพลาก้ามปู PTO ย่อย
D- 	 เพลาก้ามปู PTO
E- 	 สลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ
F- 	 เพลาขับส่วนปักด�ำ A
G- 	 ชุด PTO ด้านหลัง
H- 	 เพลารับก�ำลัง PTO
I- 	 เฟืองสไลด์ 17T-17T
J- 	 สปริงเขี้ยวล็อกคลัตช์ส่วนปักด�ำ

จาระบี EP2

K- 	 จานสปริงเข้ียวส่วนปักด�ำ
L- 	 เฟืองสไลด์ 28T
M- 	 เพลาเปลี่ยน PTO ,CMP
N- 	 เฟืองประสาน 24T S25DV
O- 	 เพลาคลัตช์ส่วนปักด�ำ
P- 	 เฟืองประสาน 24T S25DN
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5. ตัวรถ

<ข้อควรระวังในการถอด>

เฟืองประสาน (เฟืองเยื้องศูนย์) จะมีจังหวะที่แน่นอน 
ให้ติดตั้งเฟืองให้ตรงร่องมาร์คกัน

A-	 เฟืองประสาน 24T S25DN
B-	 เฟืองประสาน 24T S25DV
C-	 โบลท์ (แหวนสปริง 8x30 : 8 ชิ้น)
a-	 ร่องมาร์ค
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5. ตัวรถ

8-2. ส่วนชุดปักด�ำตรงกลาง

(1) 	โครงสร้างและการท�ำงาน

1) 	 แผนผัง
หลังจากเปลี่ยน PTO เพื่อส่งก�ำลังจากระบบส่ง
ก�ำลังในชุด PTO จ�ำนวนครั้งการป้อนต้นกล้า
แนวนอนจะถูกเปลี่ยนที่ส่วนชุดปักด�ำตรงกลาง

2) 	 การสลับการป้อนต้นกล้าแนวนอน
การสลับการป้อนต้นกล้าแนวนอนท�ำโดยการ
กดหรือดึงคันปรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน 
(การป้อนต้นกล้าแนวนอนได้ถูกปรับตั้งค่าไว้ให้
แล้ว) จ�ำนวนครั้งการป้อนต้นกล้าแนวนอน : 
18, 20 และ 26

A- 	 ตัวเลื่อนสไลด์
B- 	 ตัวรับสไลด์
C- 	 สกรูป้อนต้นกล้า 13
D- 	 ส่วนชุดปักด�ำตรงกลาง
E- 	 คันปรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน

จาระบีทนความร้อน (ทาให้รอบฟันสไลด์)

จาระบีทนความร้อน
(ทาให้รอบสกรู)
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5. ตัวรถ

3) 	 การท�ำงานของอุปกรณ์ป้อนแนวนอน (สกรูป้อนต้นกล้า)

	 A- 	ตัวสไลด์
	 B- 	สกรูป้อนต้นกล้า 13

[อ้างอิง]
หลักการท�ำงานของสกรูป้อนต้นกล้า
พิจารณาจากโบลท์และฐานเกลียวท่ีแสดงในรูปด้านขวา เม่ือ
ฐานถูกยึดติดไว้และโบลท์ถูกหมุนตามเข็มนาฬิกา  (รูปที่ 1) 
โบลท์จะหมุนลง และในทางตรงกันข้ามเมื่อโบลท์ถูกยึดติดไว้ 
(ไม่เคลื่อนที่) และฐานถูกมือจับไว้เบาๆและโบลท์ถูกหมุนตาม
เข็มนาฬิกา ฐานจะเลื่อนข้ึน (รูปที่ 2 ) 
การท�ำงานระหว่างสกรูป้อนต้นกล้าและตัวสไลด์จะท�ำงาน
ตามกฎน้ี (โบลท์จ�ำลองการท�ำงานสกรูป้อนต้นกล้าและฐาน
ยึดเป็นตัวสไลด์)

สกรูป้อนต้นกล้าและตัวสไลด์

ส่วนเรียบ 
(พ้ืนท่ีการเปล่ียนทิศทาง)

ด้านขวา
ของตัวรถ

เลื่อนไป
ทางขวา

ด้านซ้ายและขวาในรูป มองจากทิศทางด้านหลังของตัวรถด�ำนา

(รูปท่ี 1) (รูปท่ี 2)

แผ่นเพลทมีรูเกลียว

ฐานยึด

ฐานยึด

แผ่นเพลท

เลื่อนไป
ทางซ้ายด้านซ้าย

ของตัวรถ

โครงขาของแผงต้นกล้า

แผงต้นกล้าจะถูกเลื่อนไปตามแนวนอน (การป้อนต้นกล้าแนว
นอน) เป็นการท�ำงานร่วมกันระหว่างสกรูป้อนต้นกล้าและตัว
เลื่อนซึ่งจะไปเลื่อนตัวรับสไลด์ และท�ำให้แขนต่อของแผงต้น
กล้าซึ่งเชื่อมต่อกับตัวรับสไลด์นั้นเลื่อนไปทางขวาหรือซ้าย

สกรูป้อนต้นกล้า คือเพลาที่มีช่องเกลียวอยู่บนเพลา เมื่อเพลา
หมุน ฐานรองสไลด์ในช่องจะเลื่อนไปทางขวาหรือทางซ้าย

ทิศทางการหมุน (ตามเข็มนาฬิกาเมื่อมองจากด้านขวาของ
ตัวรถ) ของสกรูป้อนต้นกล้า ที่ถูกควบคุมโดยสกรูป้อนต้นกล้า
และเฟืองป้อน มีช่องเกลียวทั้งด้านซ้ายและด้านขวา เนื่องจาก
ตัวสไลด์สามารถเลื่อนไปได้ตลอดปลายของสกรูป้อนต้นกล้า 
จึงสามารถย้อนกลับทิศทางของการเคลื่อนที่ในแนวนอนได้
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5. ตัวรถ

(2) การเปลี่ยนสกรูป้อนต้นกล้า

1) 	 ขั้นตอนการเปลี่ยน
1.	 ถอดสปริงม้วน (2 ชิ้น)
2.	 ถ้าสกรูป้อนต้นกล้าไม่เสียหาย ให้เลื่อนแผงต้นกล้าไป

ทางขวาสุดและตรวจสอบดังนี้ ถ้าสกรูป้อนต้นกล้าเสีย
หายจะไม่สามารถตรวจสอบตามขั้นตอนน้ีได้ ให้เปลี่ยน
สกรูป้อนต้นกล้าและท�ำตามหัวข้อ "(3) จังหวะไทม์มิ่ง
การป้อนต้นกล้าแนวนอน" (ดูหน้า 159)

1) 	 เล่ือนแผงต้นกล้าไปขวาสุด และอยู่ในต�ำแหน่งน้ี
ก่อนการป้อนแนวตั้ง (ก่อนท่ีลูกเบ้ียวตัวป้อนแนว	
ตั้งจะชนกับลูกเบี้ยวตัวตาม)

	 A- ลูกเบี้ยวตัวป้อนแนวตั้ง
	 B- ลูกเบี้ยวตัวตาม
	 แผนภาพแสดงการมองจากด้านซ้ายของตัวรถ

2) 	 เลื่อนให้ชุดเพลาโรเตอร์อยู่ที่ต�ำแหน่งหยุดด้านบน (เมื่อ
ร่องบนเพลาแขนปักด�ำหันไปด้านหลัง)  โดยหมุนด้วยมือ

C- 	 เพลาโรเตอร์ (ต�ำแหน่งหยุดด้านบน)
D- 	 ร่องบนพลาของแขนปักด�ำ

3) 	 เมื่อชุดเพลาโรเตอร์อยู่ในต�ำแหน่งหยุดด้านบน ต้องมั่นใจ
ว่าสลักหัวแบนของเพลาขับส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งแนว
ราบแล้ว

	 E- 	สลักหัวแบน
	 F- 	เพลาขับส่วนปักด�ำ
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5. ตัวรถ

4)	 ต้องมั่นใจว่ามาร์คตอกด้านขวาสุดของสกรูป้อนต้นกล้า
หันหน้าขึ้น (ทิศทางเดียวกับตัวสไลด์)

	 G- 	มาร์คตอก
	 H- 	ตัวสไลด์

3. 	 ถอดน็อต 8 (2 ตัว) และแหวนรอง (แบบเรียบ) 8

	 A- 	แขนของแผงต้นกล้า
	 B- 	น็อต 8, แหวนรอง 8
	 C- 	หัวปรับ

4. 	 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้าออกและยกแผง
ต้นกล้าขึ้น และใส่อุปกรณ์รองรับระหว่างรางน�ำทาง
และแผงต้นกล้าไว้, รองรับส่วนบนของแผงต้นกล้าด้วย
ฐานรองรับด้านซ้ายและขวา
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5. ตัวรถ

5. 	 ถอดแคล้มรัดท่อ จากนั้นถอดสลักที่เป็นตัวยึดสกรูป้อน
ต้นกล้าและชุดปักด�ำตรงกลางออก
A- 	 แคล้มรัดท่อ
B- 	 สกรูป้อนต้นกล้า
C- 	 สลัก

6. 	 ถอดเบ้าลูกปืน แล้วจึงถอดสกรูป้อนต้นกล้าและตัวรับ
สไลด์ออก
A- 	 เบ้าลูกปืน

B- 	 สกรูป้อนต้นกล้า 13
C- 	 ตัวสไลด์
D- 	 ตัวรับสไลด์
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5. ตัวรถ

2)	 ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง

<จังหวะไทม์ม่ิง>
1. 	 ติดตั้งโดยให้มาร์คตอกด้านขวาสุดของสกรูป้อนต้นกล้า

หันทแยงขึ้น 	(ทิศทางเดียวกับตัวสไลด์)
A- 	 มาร์คตอก

	 ในต�ำแหน่งดังกล่าว ต้องมั่นใจว่าสลักหัวแบนของเพลา	
	 ขับส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งแนวราบ

A- 	 สลักหัวแบน

2. 	 เมื่อจะติดตั้งตัวสไลด์ ให้เล่ือนตัวรับสไลด์ไปไว้ขวาสุด 
และใส่ตัวสไลด์เข้าร่องด้านขวาสุดของสกรูป้อนต้นกล้า 
(ร่อง	เป็นแนวตรงไม่ใช่แนวไขว้)

3. 	 ถ้าสกรูป้อนต้นกล้าเสียหาย ให้ท�ำตามข้อ "(3) จังหวะ
ไทม์ม่ิงการป้อนต้นกล้าแนวนอน" จากหน้า 159

<การทาจาระบีและการท�ำความสะอาด>
1.	 ทาจาระบีทนความร้อนตลอดความยาวของร่องสกรูป้อน

ต้นกล้า
2.	 ทาจาระบีทนความร้อนที่ฟันและรอบตัวสไลด์ท้ังหมด

[บันทึก]
ต้องมั่นใจว่าได้ทาจาระบีทนความร้อนทั่วแล้ว เพราะบริเวณ
ผิวสัมผัสระหว่างสกรูป้อนต้นกล้าและฟันสไลด์จะมีความร้อน
สูง 
3.	 ก่อนติดตั้งบูทให้ท�ำความสะอาดด้านในบูท บนห่วงเหล็ก

รัด และพื้นผิวของส่วนที่ถูกรัด เพราะบูทจะหลุดออกถ้า
มีน�้ำมัน (จาระบี) บนห่วงเหล็กรัด
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(3)	จังหวะไทม์มิ่งการป้อนต้นกล้าแนวนอน

ถ้าจังหวะของอุปกรณ์การป้อนต้นกล้าแนวนอนไม่ไปในทาง
เดียวกันเน่ืองจากสกรูป้อนต้นกล้าเสียหายหรือเกิดจากสาเหตุ
อื่น ต้องปรับตั้งจังหวะไทม์มิ่งใหม่

1) 	 การเตรียมและตรวจสอบก่อนการท�ำงาน
1.	 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้าออกและยกแผงต้น

กล้าข้ึน และใส่อุปกรณ์รองรับระหว่างรางน�ำทางและ
แผงต้นกล้าไว้, รองรับส่วนบนของแผงต้นกล้าด้วยฐาน
รองรับด้านซ้ายและขวา 

	 การปฏิบัตินี้ไม่ต้องยกแผงต้นกล้าข้ึน ให้ถอดสลักหมุน

ด้านขวาและเลื่อนแผงต้นกล้าไปขวาสุด

2.	 ถอดตัวสไลด์และปลดแยกตัวรับสไลด์ ออก

	 A- 	ตัวสไลด์

3.	 เล่ือนคันปรับการป้อนต้นกล้าแนวนอนไปที่ "18 คร้ัง"

A- 	 คันปรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน
a- 	 18 คร้ัง
b- 	 20 คร้ัง
c- 	 26 คร้ัง
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4. 	 ตรวจดูบริเวณทางเข้าของต้นกล้าว่าส่วนกลางของชุดปัก
ด�ำและจังหวะไทม์ม่ิงของส่วนกลางท�ำงานถูกต้องหรือไม่

1) 	 เม่ือชุดเพลาหมุนอยู่ในต�ำแหน่งหยุดด้านบน ต้องมั่นใจ
ว่ารูสลักของเพลาขับของส่วนปักด�ำ อยู่ในต�ำแหน่งแนว
ราบแล้ว

A-	 ชุดเพลาหมุน (ต�ำแหน่งหยุดด้านบน)

B- 	 รูสลักบนเพลารับก�ำลังส่วนปักด�ำ 
	 (ต�ำแหน่งในแนวราบ)

2)	 เมื่อปลายลูกเบี้ยวของเพลาลูกเบี้ยวการป้อนแนวต้ังอยู่
ในต�ำแหน่ง  บนส่วนกลางของชุดปักด�ำ ต้องมั่นใจว่า
ร่องเพลาขับแนวนอนอยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้อง

A- 	 เพลาลูกเบี้ยวการป้อนแนวตั้ง
B- 	 ต�ำแหน่งมาร์ค 
C- 	 เพลาขับแนวนอน
a- 	 ปลายลูกเบี้ยวหันไปทางต�ำแหน่งมาร์ค 
b- 	 ร่องเพลาขับแนวนอนอยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้อง

[อ้างอิง]
ตอนนี้ สัญลักษณ์ Δ ท่ีส่วนกลางของชุดปักด�ำจะอยู่แนวเดียว
กับมาร์คตอกบนเพลาซ่ึงเป็นตัวขับเพลาลูกเบี้ยวแนวตั้ง 
(สามารถตรวจสอบได้เมื่อเพลาลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งถูกถอด
ออกเท่าน้ัน)

	 A- 	Δ สัญลักษณ ์
	 B- 	มาร์คตอก
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2)	 การปรับจังหวะไทม์มิ่ง

1.	 เล่ือนสวิตช์หยุดไฮดรอลิกไปที่ต�ำแหน่ง "หยุด" และคัน
บังคับไขว้อยู่ที่ต�ำแหน่ง "เปิด" เพื่อท�ำให้ชุดเพลาสามารถ
หมุนได้ด้วยมือ

2.	 เล่ือนจังหวะไทม์มิ่งการป้อนแนวนอนไปที่ "18 คร้ัง"
3.	 หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ เพื่อให้เพลาหมุนไปอยู่ในต�ำแหน่ง

หยุดด้านบน โดยเพลาลูกเบ้ียวการป้อนแนวตั้งอยู่ใน
ต�ำแหน่งท่ีไปแตะกับลูกเบี้ยวตัวตาม 

	 ภาพจะแสดงให้เห็นต�ำแหน่งที่ลูกเบี้ยวตัวตามถูกแตะ
1) 	 ปลายลูกเบี้ยวหันหน้าไปทางสัญลักษณ์ 
A-	 เพลาลูกเบี้ยวการป้อนแนวตั้ง
B- 	 สัญลักษณ์  
a- 	 ปลายลูกเบี้ยวหันหน้าไปทางสัญลักษณ์ 
2) 	 จัดแนวให้สัญลักษณ์ Δ บนส่วนกลางชุดปักด�ำกับ

มาร์คตอกบนเพลาซึ่งเป็นตัวขับเพลาลูกเบี้ยวแนว
ตั้งให้อยู่ในแนวเดียวกัน

[บันทึก]
การตรวจสอบนี้จะท�ำได้เมื่อเพลาลูกเบี้ยวการป้อนแนวตั้งถูก
ถอดออกแล้วเท่าน้ัน

C- 	 สัญลักษณ์ Δ
D- 	 มาร์คตอก
3) 	 จัดแนวให้สัญลักษณ์ Δที่อยู่บนส่วนปักด�ำตรงกลาง

น้ันตรงกับร่องบนเพลาสปายน์แนวนอนของส่วนปัก
ด�ำ 

E- 	 เพลาแนวนอนของส่วนปักด�ำ
F- 	 ร่องบนเพลาสปายน์
G-	 สัญลักษณ์   Δ

4. 	 ถ้าจังหวะไทม์ม่ิงท่ีกล่าวถึงด้านบนใช้งานได้ เมื่อตั้งจ�ำนวน
ป้อนต้นกล้าแนวนอนไว้ที่ "18 ครั้ง" ให้เปลี่ยนเป็น "20 
คร้ัง" หมุนเพลาลูกเบี้ยวการป้อนแนวตั้งด้วยมือ และ
ตรวจสอบว่าระยะไม่มีการเปลี่ยนแปลง ต้องมั่นใจว่า
ไม่มีการเปลี่ยนแปลงหรือมีระยะคลอนให้น้อยที่สุด

5. 	 ถ้าเกิดการเปลี่ยนแปลงและจังหวะไทม์ม่ิงไม่ถูกต้อง ให้
ท�ำข้ันตอนท่ี 2 อีกครั้ง
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6.	 ถ้าหากจังหวะไทม์มิ่งถูกต้องแล้วส�ำหรับการปรับจ�ำนวน
การป้อนแนวนอนทั้งหมด "18 ครั้ง", "20 ครั้ง" และ "26 
ครั้ง" ให้เลื่อนตัวรับสไลด์ไปไว้ขวาสุด (ต�ำแหน่งคืนกลับ) 
และใส่ตัวสไลด์

[อ้างอิง]
เมื่อจ�ำนวนการป้อนแนวนอนอยู่ที่ต�ำแหน่ง "18 ครั้ง" ให้ปรับ
จังหวะไทม์ม่ิงอีกทุกๆ 9 ครั้ง
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(4)	 การประกอบส่วนกลางของชุดปักด�ำ

1)	 ขั้นตอนการประกอบ
A-1:	วางแนวมาร์คตอกท่ีเพลาสปายน์บนเฟือง 20T ให้ตรง

กับมาร์คตอกบริเวณปลายเพลาส่วนการปักด�ำหลัก
A-2: ใส่แป้นยก (Shift Key) ขณะท่ีเฟืองมีต�ำแหน่งตรงกัน ใน

รุ่น YR60D/80D 14T(ป้อน 26 ครั้ง A), ในรุ่น YR70D 
14T (ป้อน 22 ครั้ง A)

B: 	 ส�ำหรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน 26 ครั้ง วางแนวร่อง
สลักเฟืองในรุ่น YR60D/80D : เฟือง 14T (ป้อน26คร้ัง 
A) ให้ตรงกับเฟือง 28T (ป้อน 26 ครั้ง B), ในรุ่น YR70D 
: เฟือง 14T (ป้อน22ครั้งA) ให้ตรงกับเฟือง 28T (ป้อน 
22คร้ังB) โดยวางแนวให้ตรงกับมาร์คตอก

C: 	 ส�ำหรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน 20 ครั้ง วางแนวมาร์ค
ตอกของเฟืองในรุ่นYR60D/80D เฟือง26T(ป้อน 20ครั้งA) 
ตรงกับเฟือง 40T(ป้อน20ครั้งB), ในรุ่น YR70D เฟือง 
22T(ป้อน16ครั้งA) ตรงกับเฟือง 32T(ป้อน16ครั้ง B) 

D: 	 ส�ำหรับการป้อนต้นกล้าแนวนอน 18 ครั้ง วางแนวมาร์ค
ตอกของเฟืองในรุ่นYR60D/80D:เฟือง 26T(ป้อน18 ครั้งA) 
ให้ตรงกับเฟือง 36T(ป้อน18ครั้งB), ในรุ่นYR70D: เฟือง 
22T(ป้อน15ครั้งA) ให้ตรงกับเฟือง 30T(ป้อน15ครั้งB) 

E-1	 ประกอบเพลาเฟืองหลัก 28T เข้าไปที่ร่องเฟืองของเฟือง
รอง 28T โดยให้มาร์คตอกตรงกัน 

E-2	 มาร์คตอกของเฟืองรอง 28T  ควรจะต้องหันหน้าไปทาง
เพลา Y

F:	 ประกอบเพลา Y โดยให้มาร์คตอกหันหน้าไปทางเฟือง
รอง 28T

G:	 ประกอบเพลา W โดยให้ร่องสลักอยู่ในแนวนอน

เพลาหลักส่วนปักด�ำ ล่ิมเฟือง

เฟืองรับก�ำลังส่วนปักด�ำ

มาร์คตอกบนปลายเพลาส่วนปักด�ำหลัก

ให้มองหาสัญลักษณ์  ในรูป

มาร์คตอก

ส่วนตัดขวาง D-D

เฟืองปักด�ำ 20T

รุ่น YR60D/80D :
เฟือง 14T(ป้อน26ครั้งA)
รุ่น YR70D 
เฟือง 14T(ป้อน22ครั้งA)

รุ่น YR60D/80D :
เฟือง 26T(ป้อน20ครั้งA)
รุ่น YR70D 
เฟือง 22T(ป้อน16ครั้งA)

รุ่น YR60D/80D :
เฟือง 26T(ป้อน18ครั้งA)
รุ่น YR70D เฟือง 22T(ป้อน15ครั้งA)

รุ่น YR60D/80D :
เฟือง 28T(ป้อน26ครั้งB)
รุ่น YR70D เฟือง 28T(ป้อน22ครั้งB)

มาร์คตอก

รุ่น YR60D/80D :
เฟือง 14T(ป้อน26ครั้งA)
รุ่น YR70D เฟือง 14T(ป้อน22ครั้งA)

ร่องสลักเฟือง

ส่วนตัดขวาง E-E ส่วนตัดขวาง F-F ส่วนตัดขวาง G-G

รุ่น YR60D/80D:
เฟือง 40T(ป้อน20ครั้งB)
รุ่น YR70D เฟือง 32T(ป้อน16ครั้งB)

รุ่น YR60D/80D:เฟือง 26T(ป้อน20ครั้งA)
รุ่น YR70D เฟือง 22T(ป้อน16คร้ังA)

รุ่น YR60D/80D:
เฟือง 36T(ป้อน18ครั้งB)
รุ่น YR70D เฟือง 30T(ป้อน15ครั้งB)

รุ่น YR60D/80D:เฟือง 26T(ป้อน18ครั้งA)
รุ่น YR70D เฟือง 22T(ป้อน15คร้ังA)

มาร์คตอก มาร์คตอก

เฟืองรอง 28T

เพลาเฟืองหลัก 28T

เฟืองรอง 28T
เพลาเฟืองหลัก 28T

เฟืองขับเคลื่อนส่วนการปักด�ำ 12

รุ่น YR60D/80D :เฟือง 28T(ป้อน26ครั้งB)
รุ่น YR70D เฟือง 25T(ป้อน22คร้ังB)

รุ่น YR60D/80D : เฟือง 40T(ป้อน20คร้ังB)
รุ่น YR70D เฟือง 32T(ป้อน16คร้ังB)

รุ่น YR60D/80D : เฟือง 36T(ป้อน18คร้ังB)
รุ่น YR70D เฟือง 30T(ป้อน15คร้ังB)

มาร์คตอกที่เพลาสปายน์
บนเฟือง 20T
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2) การตรวจสอบหลังประกอบ
เมื่อรูสลักของเพลา W อยู่ในแนวราบแล้ว :
มาร์คตอกของเพลา X และเพลา Y ควรจะมีลักษณะดังภาพ
ให้ตรวจหา(สัญลักษณ์รูปสามเหลี่ยม)ตัวนูนบนเสื้อเฟืองฝั่ง
ซ้ายและตรวจสอบให้มั่นใจว่ามาร์คตอกของเพลา X และร่อง
มาร์คบนเพลาสปายน์นั้นหันหน้าไปในทิศทางสัญลักษณ์รูป
สามเหลี่ยม

[บันทึก]
เมื่อเพลา Z ถูกปรับค่าตาม a,b,c แล้ว, แป้นยก (Shift Key)
ควรเข้ากันได้ในแต่ละค่า

มาร์คตอกบนเฟือง
ควรจะหันไปในทิศทางเพลา Y

เฟืองของเพลา Y 
ควรจะหัน
ไปทิศทางมาร์คตอก
ของเพลา X

โซ่

สัญลักษณ์นูนรูปสามเหลี่ยม

สัญลักษณ์นูน
รูปสามเหลี่ยม

    ร่องสลัก
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8-3. ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำ

(1) โครงสร้างและการท�ำงาน

ก�ำลังจะถูกส่งจากส่วนชุดปักด�ำตรงกลางไปยังชุดห้องเฟือง
ในแต่ละชุดผ่านเพลาการปักด�ำแนวนอน
ชุดปักด�ำตรงกลางและชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำจะยึดอยู่กับ
โครงปักด�ำ

A- 	 โครงปักด�ำ
B- 	 ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำ
C- 	 เพลาการปักด�ำแนวนอน
D- 	 ส่วนชุดปักด�ำตรงกลาง
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(2) การถอด

<ภาพตัดชิ้นส่วน>
A-	 เฟือง 20T
B-	 ชิ้นส่วนจ�ำกัดแรงบิด
C-	 เพลาการปักด�ำแนวนอน
D-	 แขนคลัตช์
E-	 ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำ
F-	 โครงยึดเฟืองกลาง
G-	 ส่วนจานเขี้ยวบังคับคลัตช์ (ลูกเบ้ียว)
H-	 เฟือง 14T
I-	 เพลาแขนปักด�ำ
J-	 ส่วนเฟืองเขี้ยวบังคับคลัตช์ (เฟือง)

จาระบี EP2

ส่วนสปายน์

ส่วนด้านในและพื้นผิวสัมผัส
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(3) การประกอบกลับ
(1)	 ท�ำการประกอบกลับโดยให้ช่องบนเพลาแขนปักด�ำ (b) 

หันไปด้านท้ายเม่ือร่องสลักของเพลาส่วนปักด�ำแนวนอน 
(a) หันหน้าขึ้น

<ขั้นตอบการประกอบ>
•	 ประกอบส่่วนการปัักดำำ�ตามขั้้�นตอนต่่อไปนี้้�
	 ประกอบชิ้นส่วนจ�ำกัดแรงบิด (c) -> เฟือง 20T 
	 (d) -> เพลาส่วนปักด�ำแนวนอน (a) -> เฟือง 14T(e) 

(ติดตั้งให้ส่วนเว้าตรงกลางของ Z หันหน้าขึ้น) -> เพลา
แขนปักด�ำ (b)

•	 ความแตกต่่างของจัังหวะไทม์์มิ่่�งระหว่่างร่่องสลัักเพลาส่่วน
ปักด�ำแนวนอนและช่องเพลาแขนปักด�ำไม่เกิน ± 3 องศา

•	 ถ้้าเฟืืองดอกจอก 14T(e) ไม่่อยู่่�แนวเดีียวกัับ 1T จังหวะ
ไทม์มิ่งจะเลื่อนไป 6 องศา ให้ตรวจเช็ค โดยดูจากทิศทาง
ในรูป D และไม่มีระยะห่างระหว่างฟันเฟืองในทิศทาง
หมุนทวนเข็มนาฬิกาของเพลาส่วนปักด�ำแนวนอน (a) 
และทิศทางหมุนตามเข็มนาฬิกาของเพลาแขนปักด�ำ (b) 
(ทิศทางตามลูกศรในรูป D)          

(1) ร่องสลักของหัวเพลาส่วนปักด�ำหันหน้าข้ึน (2) ช่องของเพลาแขนปักด�ำหันไปด้านหลัง

[อ้างอิง]
เมื่อคันคลัตช์การหยุดแถวปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่ง 
"เปิด" (ใช้งานปักด�ำ) ก�ำลังจะถูกส่งจากเฟือง
ดอกจอก 14T (e) ไปยังส่วนเฟืองคลัตช์ (f) จาก
น้ันส่งก�ำลังไปยังจานบังคับคลัตช์(ลูกเบี้ยว)(g) จาก
นั้นก�ำลังจะถูกส่งจากเพลาสปายน์ไปยังเพลาแขน
ปักด�ำ (b) 
เมื่อคันคลัตช์การหยุดแถวปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่ง 
“ปิด” (หยุดใช้งานปักด�ำ) ก�ำลังจะไม่ถูกส่งไปยัง
จานบังคับคลัตช์(ลูกเบ้ียว)(g)

(3) 	 ประกอบเฟืองความเร็วไม่คงที่ 14T 
	                   ให้ลูกศรหันหน้าขึ้น

ควรมั่นใจว่าร่องมาร์คของฝั่งซ้ายของเฟืองความเร็วไม่คงที่ 
14T และร่องบนเสื้อเฟืองฝั่งซ้ายเข้ากันสนิทดีแล้ว

ภาพตัดขวาง C

ภาพตัดขวาง A-A

ภาพตัดขวาง D

คิดเป็น 0 องศา,เมื่อร่องมาร์คในเฟือง
ความเร็วไม่คงที่ 14T และมาร์คจัดแนวบน
เฟืองความเร็วไม่คงที่ 28T อยู่บนเส้นตรง
เดียวกัน

เฟืองความเร็ว
ไม่คงท่ี 28T

ทิศทางการหมุนของ
เฟืองความเร็วไม่คงที่ 28T

ภาพตัดขวาง B-B
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8-4  ชุดโรเตอร์

(1)	โครงสร้างและการท�ำงาน

วิธีการลดระยะห่างระหว่างฟันเฟืองได้เปลี่ยนจากการใช้สปริง
กรรไกรแบบเดิมไปเป็นวิธีการใช้ คันลดระยะห่างระหว่างฟัน
เฟือง เพ่ือลดอาการสั่นของการหมุน
นอกจากนี้ เพื่อรองรับเฟืองกลาง จึงได้เปลี่ยนจากการใช้บู๊ช
ไปเป็นการใช้ตลับลูกปืนแทน เพื่อลดความผันผวนของการ
หมุนและเพ่ิมความทนทาน

A-	 คันลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง
B-	 สปริงลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง
C-	 ลูกเบี้ยวลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง
D-	 ลูกปืน (รองรับเฟืองกลาง)

การกดลงมาของก้านกดต้นกล้าได้ถูกเปล่ียนให้เป็นสองจังหวะ 
เพื่อลดการแกว่งของการหมุนและป้องกันโคลนที่จะไปติดกับ
แผ่นกด

ลูกเบี้ยวกด ก้านกดต้นกล้า

เมื่อก้านกดต้นกล้าก�ำลังกด

ก้านกดแบบสองจังหวะ

ก้านกดต้นกล้าก�ำลังกด เมื่อก้านกดถูกดึงขึ้น
ด้านบนในครั้งแรก

เมื่อไปถึงบริเวณดีดกลับ 
ส่วนนี้ก้านกดจะถูกกดลงเบาๆ

เม่ือก้านกดถูกดึงข้ึนอีกคร้ัง

เมื่อก้านกดต้นกล้าก�ำลังยกข้ึนด้านบนในคร้ังแรก

บริเวณดีดกลับ
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(2)	ขั้นตอนการถอดชุดโรเตอร์
1. 	 คลายน็อตที่สลักเทเปอร์และถอดออกโดยตอกด้วยค้อน

พลาสติกหรือเครื่องมือที่คล้ายกัน
2. 	 ถอดโรเตอร์ออก

ตอกด้วยค้อนพลาสติก

(3)	การถอดและประกอบชุดโรเตอร์

<การถอด>
1.	 ถอดแขนปักด�ำ
	 จะถอดได้ง่ายขึ้นเมื่อก้านกดอยู่ในต�ำแหน่งกดลงมามาก

ท่ีสุด (อ้างอิงหน้า 173)
2. 	 ถอดลูกเบี้ยวกด
3. 	 ถอดโบลท์หน้าแปลน
4. 	 ตอกเพลาลูกเบ้ียวโรเตอร์ด้วยค้อนพลาสติกหรือเครื่อง

มือท่ีคล้ายกันเพื่อแยกเพลาออก

A-	 ลูกเบี้ยวกด
B- 	 โบลท์ (ล็อก 6x20 : 10 ช้ิน)
C- 	 เพลาลูกเบี้ยวโรเตอร์
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<ภาพชิ้นส่วนโรเตอร์ด้านซ้าย>

[บันทึก]
ต้องม่ันใจว่าทาโรเตอร์ด้วยจาระบี Cosmo Dynamax EP1 
หรือจาระบีเกรดเทียบเท่า (ใส่มาแล้ว 50 ซีซี จากโรงงาน)

1- 	 ช้ินส่วนชุดแขนโรเตอร์ TL
2- 	 ช้ินส่วนชุดโรเตอร์ TL ไม่มีสลัก
3- 	 ตลับปืน 6905 
4- 	 ด้านในโรเตอร์ ฝั่งซ้าย 
5- 	 ด้านนอกโรเตอร์ ฝั่งซ้าย 
6- 	 เฟืองกลาง(เฟืองพระอาทิตย์) L25 
7- 	 เฟืองตัวกลาง 25 
8- 	 ชุดเฟืองแพลนเนตตารี่ 25 
9- 	 เพลาตัวกลางโรเตอร์
10-	 แผ่นชิมรอง 
11-	 เพลาลูกเบี้ยว (ลดระยะห่าง
	 ระหว่างฟันเฟือง)
12- 	แขน (ลดระยะห่างระหว่างฟันเฟือง)

13- สลัก 6 
14- ฐานสปริง
15- ปลอก 6 x 14 x 5-8 
16- เพลาแขนโรเตอร์
17- สปริง 12x34 
18- ซีล TBFY18327 
19- เพลาลูกเบ้ียวโรเตอร์ T 
20- ซีลน�้ำมัน T 
21- ลูกเบ้ียวกด T 
22- สลักแบบขนาน 4x6
23- แหวนรอง 10x15x1
24- แหวนล็อกรูปตัวซี C เพลา 10
25- แหวนล็อกรูปตัวซี C เพลา 17

26- ตลับลูกปืน 6000
27- ตลับลูกปืน 6003
28- โอริง 1A P 9-0
29- โอริง 1A P 15-0
30- โอริง 1A S 28-0
31- โบลท์ซูปเปอร์ล็อก 6x20
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(4)	การประกอบชุดโรเตอร์
ควรระมัดระวังในการประกอบ เนื่องจากช้ินส่วนลูกเบี้ยวลดระยะห่างระหว่างฟันเฟืองและเฟืองมีจังหวะไทม์มิ่งที่แน่นอน 
,นอกจากน้ี สัญลักษณ์ L และ R จะถูกประทับไว้บนลูกเบี้ยวและบนผิวฟันเฟือง เวลาประกอบชุดโรเตอร์ด้านขวาให้ประกอบ
โดยท่ีสัญลักษณ์ "R" หันหน้าข้ึน

[บันทึก]
สัญลักษณ์  :            คือ  เมื่อท�ำการประกอบโรเตอร์ด้าน
ขวา ให้ติดต้ังให้รอยประทับรูปตัว "R" หันหน้าข้ึน

ทาจาระบี EP1 
ที่เฟืองแต่ละตัว

ช่องเพลาแขนโรเตอร์

      2. ร่องเว้าเฟือง

     3. ร่องมาร์ค 

  4. มาร์คตอก

ช่องเพลาแขนโรเตอร์

โอริง : ตรวจดูว่าไม่ถูกตัดเวลาประกอบแขนปักด�ำ

1. ร่องมาร์คเพลา
   แขนโรเตอร์

ราง ,ร่องเฟืองลูกเบี้ยวส่วนตัด E-E

ร่องมาร์คส�ำหรับ
วางแนวเฟือง

มาร์คตอก
ส�ำหรับวาง
แนวเฟือง

  2. ร่องเว้าเฟือง

<ขั้นตอนการประกอบ>
1.	 จัดวางร่องบนเพลาแขนโรเตอร์กับร่องเว้าบนลูกเบี้ยว

ลดระยะห่างระหว่างฟันเฟืองให้เข้ากัน
2.	 จัดวางร่องบนเพลาแขนโรเตอร์กับร่องเว้าบนเฟืองให้อยู่

แนวเดียวกัน
3. 	 วางแนวร่องมาร์คของเฟืองแต่ละตัวให้เรียบร้อย
4. 	 จัดวางมาร์คตอกของเฟืองแต่ละคู่ให้ตรงกัน
<การตรวจสอบหลังประกอบ>
ติดตั้งแขนปักด�ำและต้องม่ันใจว่าแขนปักด�ำหมุนได้ราบร่ืน
เมื่อทดลองหมุนด้วยมือ
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(5)	ข้อควรรระวังในการติดตั้งโรเตอร์
เนื่องจากต�ำแหน่งการใส่สลักเทเปอร์บนโรเตอร์มีระยะเยื้อง 
ระยะห่างจะเปลี่ยนไปถ้าใส่ผิดทิศทาง
ให้ใส่สลักเทเปอร์ในทิศทางการหมุนของโรเตอร์ (ทิศทางตาม
ลูกศร)

A-	 ลูกศร
B-	 สลักเทเปอร์

[สิ่งส�ำคัญ]
•	 หลัังจากใส่่สลัักเทเปอร์์ ให้้ตอกเบาๆ ด้้วยค้้อนพลาสติิก
•	 ค่่าแรงขัันของสลัักเทเปอร์์ : 20-25 นิวตัันเมตร
	 (2.0-2.6 กิโลกรัมแรง เมตร)

(6)	การปรับต้ังไกด์ยาว
ถ้าไกด์ยาวเลื่อนออกจากส่วนกลางไปปลายสุด ให้ปรับไกด์
ยาวเพ่ือให้ส้อมปักด�ำเลื่อนผ่านได้

A-	 โบลท์
B- 	 ส้อมปักด�ำ
C- 	 ไกด์ยาว

<การปรับ>
1. 	 คลายโบลท์สองตัวของไกด์ยาว
2. 	 ปรับไกด์ยาวให้อยู่ในต�ำแหน่งที่เหมาะสมดังนี้
•	 ส้้อมปัักดำำ�เคลื่่�อนผ่่านส่่วนกลางของไกด์์ยาวได้้
•	 ปลายของส้้อมปัักดำำ�เหลื่่�อมกัันกัับปลายก้้านตีีแนว

ประมาณ 5±1 มม.
3. 	 ยึดไกด์ยาวด้วยโบลท์สองตัว

5±1 มม.
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8-5. แขนปักด�ำ
(1)	การถอดและประกอบแขนปักด�ำ
อัดจาระบีภายในแขนปักด�ำ : Dynamax EP1 หรือเทียบเท่า 
(อัดมาให้แล้ว 15 ซีซี จากโรงงาน)

[บันทึก]
ห้ามอัดจาระบีท่ีแขนปักด�ำมากเกินไป
จาระบีส่วนที่เกินจะท�ำให้การกดช้าลงและการปักด�ำผิดปกติ

<ภาพชิ้นส่วน>
34-	 สลักปรับแขนปักด�ำ
35-	 แขนปักด�ำ 2L
36-	 ส้อมปักด�ำ T13
37-	 สลักแกนของคันโยกกด (ก้านกดต้นกล้า)
38-	 ข้อต่อโซ่ 415 H
39-	 ก้านกด
40-	 คลิปล็อกข้อต่อโซ่
41-	 ยางรอง
42-	 แหวนเบอร์ 8
43-	 สปริงกด 15x72
44-	 ฝาครอบแขนปักด�ำ ด้านซ้าย
45-	 ปะเก็นฝาครอบแขนปักด�ำ
46-	 ฝาครอบยาง เบอร์ 12
47-	 สตรัทเกลียว 6x12
48-	 สกรู 5x16 
49-	 คันโยกกด ด้านซ้าย
50-	 บู๊ช 8x12x12
51-	 บู๊ชปลอก 8x12x31 
<ค่าแรงขัน>
52- 	ซีลปาดฝุ่นก้านกดต้นกล้า
53-	 แหวนสปริง เบอร์ 6
54-	 โอริง, 1AS7.0
55-	 โบลท์ M 8x35
56-	 น็อต M6

<การประกอบแขนปักด�ำ>
เมื่อประกอบกลับแขนปักด�ำเข้าไปในชุดโรเตอร์ การติดตั้งจะ
ง่ายขึ้นถ้าก้านกดถูกลงมาในต�ำแหน่งล่างสุด ตามรูปด้านขวา

A-	 แขนปักด�ำ
B-	 ก้านกดต้นกล้าอยู่ในต�ำแหน่งศูนย์ตายล่างสุด
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(2)	การเปลี่ยนก้านกดต้นกล้า
1.	 ถอดแขนปักด�ำและถอดสลักคันโยกกดก้านกดต้นกล้า

A- 	 สลักแกนของคันโยกกด,(ก้านกดต้นกล้า)

2. 	 หมุนคันโยกกดและถอดคลิปล็อกของข้อต่อโซ่ออก

B-	 คันโยกกด
C-	 คลิปล็อกของข้อต่อโซ่

[ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง]
•	 ใส่่คลิิปล็็อกของข้้อต่่อโซ่่จากด้้าน

บนลงล่าง
•	 ใส่่คลิิปล็็อกให้้สุุดถึึงด้้านใน (ด้้าน

ของชุดโรเตอร์)

     ทิศทางการใส่คลิป ข้อต่อโซ่ (415)
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(3)	การตรวจสอบก้านกด
1. 	 ตรวจสอบความเร็วการ "ข้ึนและลง" ของก้านกด
				  
2.	 ตรวจสอบระยะห่างระหว่างนิ้วและก้านกด 
	 (อ้างอิงหน้า 33)
				  
3. 	 ต้องม่ันใจว่าสปริงกดไม่เสียหายหรือช�ำรุด
				    	
4. 	 ตรวจสอบระยะห่างระหว่างคันโยกกดและบู๊ช 
				  
5. 	 ตรวจสอบก้านกดและบูขหน้าแปลนเพื่อดูว่ามีน�้ำหรือ

โคลนซึมเข้ามาหรือไม่
A-	 ส้อมปักด�ำ
B- 	 น็อตยึดส้อมปักด�ำ
C- 	 ก้านกด
X- 	 ปกติ
Y- 	 ไม่ปกติ
Z- 	 ซ้อนเกยกัน

[เคล็ดลับ]
เมื่อเกิดช่องว่างระหว่างก้านกดและบู๊ชหน้าแปลนเมื่อยกขึ้น
สูง ให้เปลี่ยนก้านกดใหม่ ให้ตรวจสอบบู๊ชหน้าแปลน, ปะเก็น
แกน และซีลกวาดฝุ่น เปลี่ยนชิ้นส่วนอ่ืนถ้าช�ำรุด

A-	 คันโยกกด
B-	 สปริงกด
X-	 ต�ำแหน่งวางสปริงกด
Y-	 ช่องว่างระหว่างบู๊ชและคันโยกกด ให้เปลี่ยนใหม่

ถ้ามีระยะห่างเมื่ออยู่ในต�ำแหน่งยกขึ้นสูง

(4)	การตรวจสอบและปรับแต่งส่วนปักด�ำ
•	 เมื่่�อส้้อมปัักดำำ�สึกกร่่อนโดยวััดจากปลายก้้านกด 3 มม. 

หรือมากกว่านั้น ให้เปลี่ยนส้อมปักด�ำ (อ้างอิงหน้า 35)
•	 หลัังจากเปลี่่�ยนชุุดโรเตอร์์หรืือแขนปัักดำำ�  ให้้ปรัับตั้้�งใน

แต่ละส่วน (ดูหน้า 43-48)
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8-6. แผนภาพจังหวะไทม์ม่ิงของส่วนปักด�ำทั้งหมด

[บันทึก]
ก่อนท่ีจะท�ำการปรับจังหวะไทม์มิ่งโดยรวม ให้ตรวจสอบมาร์คการขบกันท่ีฟันเฟืองของเพลาป้อนแนวนอน ในแต่ละจ�ำนวน
การป้อนแนวนอนของ 26, 20 และ18 ให้ถูกต้อง

วิธีการตรวจสอบ : ต้องมั่นใจว่าไม่มีช่องว่างที่ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง หลังจากสลับจังหวะจ�ำนวนการป้อนต้นกล้าแนวนอนแล้ว

1.	 จังหวะไทม์ม่ิงส�ำหรับเพลากลางส่วนปักด�ำ
1- 	 หมุนช่องสลักของเพลารับก�ำลังส่วนปักด�ำให้อยู่

ในแนวราบ ถ้าจังหวะไทม์ม่ิงโดยรวมถูกต้องแล้ว 
รูสลักจะได้ระดับในแนวราบเมื่อชุดโรเตอร์อยู่ใน
ต�ำแหน่งหยุดด้านบน (เมื่อร่องบน (7) เพลาแขน
ปักด�ำหันไปด้านหลัง)

2- 	 มาร์คตอกบนเพลาขับส่วนป้อนแนวนอนหันไปใน
ทิศทางของสัญลักษณ์  (มาร์คตอกจะมองไม่เห็น
จนกว่าจะถอดลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งออก)

3- 	 ร่องเว้าเพลาส่งก�ำลังหันหน้าขึ้น
2. 	 จังหวะไทม์ม่ิงส�ำหรับสกรูป้อน

4- 	 เมื่อตัวสไลด์ถูกเลื่อนไปปลายสุด (ต�ำแหน่งย้อนกลับ) 
(ไม่ว่าจะด้านซ้ายหรือขวา) มาร์คตอกที่ปลายเพลา
ด้านขวาของสกรูป้อนต้นกล้าจะหันไปทางเดียวกับ
ตัวสไลด์ (สไลด์หันหน้าเฉียงขึ้น)

3. 	 จังหวะไทม์มิ่งส�ำหรับลูกเบ้ียวป้อนแนวต้ัง
5- 	 ปลายลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งหันไปในทิศทางสัญลักษณ ์

รูป 
4. 	 จังหวะไทม์มิ่งส�ำหรับชิ้นส่วนชุดเฟืองส่วนปักด�ำ

6-	 ร่องเว้าบนเพลารับก�ำลังหันหน้าข้ึน
7-	 ร่องบนเพลาแขนปักด�ำหันไปด้านหลัง

5. 	 ประกอบกลับชุดโรเตอร์
8-	 ใส่สลักเทเปอร์ในชุดโรเตอร์ตามทิศทางของลูกศร 

(ถ้าช่องบนเพลาแขนปักด�ำหันไปด้านหลัง ให้ใส่
สลักเทเปอร์จากด้านล่าง)

4. 	 ถ้าตัวสไลดฺ์อยู่ในต�ำแหน่งย้อนกลับ มาร์คตอกของสกรูการป้อนต้นกล้าด้านขวาจะหันหน้าไปทิศทางเดียวกับตัวสไลด์, 
ด้านขวาของเคร่ืองยนต์จะไม่ได้แสดงไว้ในแผนภาพ, ตัวสไลด์ Z ให้มองข้ึนไปท่ีมุม

5 ปลายลูกเบี้ยวป้อนแนวต้ังหันไปในทิศทางของสัญลักษณ์ รูป 

1. รูสลักของเพลารับ
ก�ำลังชุดปักด�ำจะหันใน
ทิศทางแนวนอน

3, 6 ร่องสลักหัวเพลาหันหน้าข้ึน

7. ร่องบนเพลาหันไปด้านหลัง
ลูกศร

8. ใส่สลักเทเปอร์จากทางด้านล่าง

ตัวรับสไลด์

2. มาร์คตอกเพลาการป้อน (ไขว้) 
จะหันไปทางสัญลักษณ์   
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6.	 จังหวะไทม์ม่ิงของเพลา PTO
9- 	 เล่ือนคลัตช์ปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง "ปิด"
10-	 สลักสปริงของเพลาส่งก�ำลังส่วนปักด�ำหันทะแยง

มุม 45 องศา  (ด้านนอกตัวรถ) เม่ือโรเตอร์อยู่ใน
ต�ำแหน่งหยุดด้านบน (เมื่อร่องเว้าบนเพลาแขนปัก
ด�ำ (7) หันไปด้านหลัง) 

เพลาส่งก�ำลังจากชุด PTO จนถึงชุดปักด�ำตรงกลางสามารถ
ท�ำการติดตั้งได้ในจุดเดียวเท่านั้น 10. 	สลักสปริงเพลาส่งก�ำลังส่วนปักด�ำจะหันทะแยงมุม

   	 45 องศา (ออกด้านนอกตัวรถด�ำนา)
	 เพลาส่งก�ำลังไปยังชุดปักด�ำตรงกลางสามารถท�ำการติดต้ัง

ได้ในจุดเดียวเท่านั้น

 9 คลัตช์ปักด�ำ [ปิด]

เพลาส่งก�ำลังส่วนปักด�ำ
มองจากมุม A

ส่งก�ำลังรับก�ำลัง
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9.	การเคลื่อนที่, การปักด�ำและการปฏิบัติงาน

[บันทึก]
ค่าแรงขันน็อต : 20-25 นิวตันเมตร

A- 	 แกนเพลาหมุน
B- 	 เพลาส่งก�ำลัง PTO
C- 	 เกียร์หลัก “ถอยหลัง”
D- 	 ส่วนการปรับต้ังความเร็วสูงสุดด้านการหมุนถอย

หลังของ  HST
E- 	 เพลารับก�ำลัง HST 
a- 	 ด้านการหมุนไปข้างหน้า

9-1.	 การปรับแต่งการเคลื่อนท่ี

(1)	การปรับความเร็วให้เป็นศูนย์ส�ำหรับ HMT

<วิธีการปรับตั้ง>
1. 	 เล่ือนคันเกียร์หลักไปที่ต�ำแหน่ง "ถอยหลัง"
2. 	 ขณะที่คันโยกแกนเพลาของชุด HST อยู่ต�ำแหน่งหมุน

ถอยหลังมากท่ีสุด ให้ปรับการหมุนเพลารับก�ำลัง HST 
ไปท่ี 2917 ± 10 รอบต่อนาที

3. 	 ล็อกส่วนการปรับตั้งความเร็วสูงสุดด้านการหมุนถอย
หลังของ  HST ให้อยู่ในต�ำแหน่งท่ีเพลาส่งก�ำลัง PTO 
มีรอบ 0 ถึง 1 รอบต่อนาที

4. 	 ส�ำหรับการปรับตั้ง, ให้คลายน็อต (M14) และปรับ
ต�ำแหน่งตามการเอียงของร่องเว้า จากนั้นให้ล็อกน็อต
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(2)	การปรับคันเร่ง

<วิธีการปรับ>
1. 	 เล่ือนคันเร่งไปที่ต�ำแหน่ง "สูง"
2. 	 ใส่ตัววัดแรงกดหรือสปริงปรับความสมดุลไว้ที่ปลายมือ

จับด้านล่างและเลื่อนคันเร่งจาก "สูง" ไป "ต�่ำ"
3. 	 ปรับความแน่นของน็อตเพื่อให้มีแรงกระท�ำอยู่ที่ 50 ± 

10 นิวตัน

A- 	 น็อต
B- 	 คันเร่ง
C- 	 มือจับ

ต�ำแหน่ง ต�่ำ

ต�ำแหน่ง สูง

ต�ำแหน่ง ต�่ำ

ต�ำแหน่ง สูง

(50±10 นิวตัน)
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(3)	การปรับต้ังคันโยกล็อกความเร็ว

<วิธีการปรับ>
1. 	 เล่ือนคันโยกล็อกความเร็วไปที่ต�ำแหน่ง "สูง"
2. 	 ใส่ตัววัดแรงกดหรือสปริงปรับความสมดุลยึดติดไว้ที่ปลาย

มือจับด้านล่างของคันโยกล็อกความเร็ว และดันคันโยก
ล็อกความเร็วจาก "สูง" ไป "ต�่ำ"

3. 	 ปรับความแน่นของน็อตเพ่ือให้มีแรงกระท�ำ
	 อยู่ท่ี 70 ± 20 นิวตัน

A-	 คันล็อกความเร็ว
B-	 น็อต
a-	 ต�ำแหน่ง "สูง"
b-	 วัดแรงกระท�ำ

70 ± 20 
นิวตัน
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(4)	การปรับก้านต่อคันเกียร์หลัก

<วิธีการปรับ>
1. 	 เลื่อนแขนคันเกียร์หลักฝั่งส่งก�ำลังไปต�ำแหน่ง "เดินหน้า"
2. 	 ปรับช่องว่างระหว่างช่องไกด์คันเกียร์และคันเกียร์หลัก

ในต�ำแหน่ง "เดินหน้า" (ระยะ A) พร้อมกับก้านต่อคัน
เกียร์หลัก โดยให้ระยะ A = 1-2 มม. โดยไม่ให้มีการโยก
คลอนของคันเกียร์ในทิศทางเดินหน้าเลย

<ตรวจสอบชิ้นส่วน>
1.	 คันเกียร์หลักและช่องไกด์คันเกียร์จะต้องไม่สัมผัสกันเมื่อ

คันเกียร์หลักอยู่ในต�ำแหน่ง "ถอยหลัง" และไม่ให้มีการ
โยกคลอนของคันเกียร์ในทิศทางถอยหลัง

2. 	 การหน่วงเกียร์ในฝั่งของการส่งก�ำลัง ควรจะเข้าเกียร์ได้
ในทุกต�ำแหน่งอย่างถูกต้องเมื่อมีการเข้าคันเกียร์หลัก 

3. 	 ต�ำแหน่งคันเกียร์หลักควรจะอยู่ในต�ำแหน่งที่ก�ำหนดไว้
บนไกด์คันเกียร์

4. 	 คันเกียร์ควรจะเลื่อนไปที่ต�ำแหน่ง "ไม่มีต้นกล้า" ได้อย่าง
ราบรื่น (ยอมให้มีการสัมผัสกับไกด์คันเกียร์ได้ตามระยะ
การโยกคลอนของคันเกียร์)

B-	 ไกดค์ันเกียร ์ (รอ่งน�ำคันเกียร )์

C- 	คันเกียร ห์ลัก

D- 	สวิตชต์รวจจับไมม่ีต น้กล า้

E- 	แขนคันเกียร ห์ลัก (เดินหน า้)

F- 	ก า้นตอ่คันเกียร ห์ลัก

        จะต้องเข้าเกียร์ที่
   ต�ำแหน่ง "ป้อนต้นกล้า" 
            ได้อย่างราบรื่น

ไกด์คันเกียร์ (ร่องน�ำคันเกียร์)
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(5)	การปรับสายคันเร่ง (ฝั่งคันเร่ง)

<วิธีการปรับ>
1. 	 วางต�ำแหน่งคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดทางด้าน “สูง”
2. 	 ดันให้คันเร่งทางฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ติดอยู่กับตัว

หยุดทางด้าน“สูง”ปรับต้ังและล็อกด้วยหัวปรับตั้ง โดย
ให้สายเคลื่อนที่ได้  E = -1 ถึง 0 มม.(สูงจากด้านท่ีปรับ
ตั้ง)

A- 	 คันเร่ง
B- 	 สายคันเร่ง (ด้านคันเร่ง)
C- 	 หัวปรับตั้ง
D- 	 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เครื่องยนต์ ควรจะเร่งท่ีความเร็วต�่ำท่ีสุด เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ต�ำแหน่ง ต�่ำ (ต�ำแหน่ง "ไม่มีต้นกล้า" ของคันเกียร์หลัก)
2. 	 เคร่ืองยนต์ควรจะเร่งท่ีความเร็วสูงท่ีสุด เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ต�ำแหน่ง สูง

ต�ำแหน่งของหัวปรับ (ติดต้ังด้านท้าย)

เปลี่ยนไปท่ี “สูง”

-1 ถึง 0 มม.
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(6)	การปรับความเร็วต�่ำสุดของเครื่องยนต์

<วิธีการปรับ>
1. 	 วางต�ำแหน่งคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดทางด้าน "ต�่ำ"
2. 	 ปรับสายคันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ทางด้าน “ต�่ำ”  

โดยปรับโบลท์ให้มีความเร็วเครื่องยนต์ต�่ำสุดระหว่าง 
1500 ± 70 รอบต่อนาที และล็อกโบลท์

<รายการตรวจสอบ>
ความเร็วต�่ำสุดของเครื่องยนต์ เมื่อคันเร่งอยู่ในต�ำแหน่ง  “ต�่ำ”   
ควรจะมีความเร็วตามที่ก�ำหนด

A-	 ตัวหยุดด้าน ต�่ำ
B- 	 โบลท์ปรับด้าน ต�่ำ
C- 	 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์
D- 	 สายคันเร่ง
E- 	 คันเร่ง
a- 	 ต�่ำ
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5. ตัวรถ

(7) การปรับแป้นควบคุมความเร็วด้านความเร็วสูง

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับคันเร่งไปที่ต�ำแหน่งความเร็ว "สูงสุด" ปรับคันเกียร์

หลักไปท่ี "N" และคันปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง "ว่าง"
2. 	 ขณะที่กดแป้นควบคุมความเร็วเต็มที่และกดติดไว้อยู่กับ

ตัวหยุดด้านสูง ให้ปรับก้านคันเกียร์ให้มีความเร็วก่อนถึง
เพลา PTO  อยู่ที่ 738±10 รอบต่อนาที

ความเร็วเพลา PTO

ความยาวของก้านคันเกียร์ PTO รอบต่อนาที

ยาว ช้า

สั้น เร็ว

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 ตรวจสอบว่า  เมื่อปล่อยเท้าจากแป้นควบคุมความเร็ว 

แล้วแป้นจะต้องคืนกลับต�ำแหน่งเดิม
2. 	 หลังจากประกอบเข้ากับตัวรถแล้ว ตรวจสอบว่ารถไม่

เดินหน้าหรือถอยหลัง ขณะปล่อยแป้นควบคุมความเร็ว

A- 	 แป้นควบคุมความเร็ว
B- 	 ตัวหยุดด้าน สูง
C- 	 ก้านคันเกียร์
D- 	 หน้าเพลา PTO
a- 	 สูง
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ฝั่งแป้นคันเร่ง

ฝั่งเคร่ืองยนต์

5. ตัวรถ

(8) การปรับสายคันเร่ง (ฝั่งแป้นคันเร่ง)

<วิธีการปรับ>
1. 	 กดแป้นคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดด้าน สูง
2. 	 ดันให้คันเร่งทางฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเคร่ืองยนต์ให้ติดอยู่กับ

ตัวหยุดทางด้าน“สูง”ปรับตั้งและล็อกด้วยหัวปรับตั้ง 
โดยให้สายเคลื่อนที่ได้  A = -1 ถึง 0 มม.(สูงจากด้านท่ี
ปรับตั้ง)
A-	 แป้นคันเร่ง
B- 	 ตัวหยุดด้าน สูง
C- 	 สายคันเร่ง (ฝั่งแป้นคันเร่ง)
a- 	 สูง

A-	 หัวปรับตั้ง
B- 	 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์
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5. ตัวรถ

(9) การปรับสายตั้งความเร็ว

<วิธีการปรับ>
1.	 ท�ำการปรับแต่งส่วนนี้หลังจากเสร็จสิ้นการปรับคันโยก

ตั้งความเร็ว, แป้นควบคุมความเร็ว และสายคันเร่งแล้ว
2. 	 เล่ือนคันโยกตั้งความเร็วให้เต็มที่ตามทิศทางของลูกศร
3. 	 ขณะที่ปล่อยให้แป้นควบคุมความเร็วอิสระไว้ ให้ปรับด้วย

หัวปรับทางด้านคันโยกตั้งความเร็วหรือหัวปรับบนแขน
ควบคุม HST โดยให้ปรับสายตั้งความเร็วให้อยู่ระหว่าง 
0-1 มม.

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เมื่อคันโยกต้ังความเร็วถูกดึงเต็มที่ แป้นควบคุมความเร็ว

ควรจะติดอยู่กับตัวหยุดทางด้าน สูง
2. 	 เม่ือเหยียบแป้นเบรกเต็มที่ แป้นควบคุมความเร็วควรจะ

กลับมาอยู่ท่ีต�ำแหน่งเดิม

A-	 คันโยกตั้งความเร็ว
B- 	 หัวปรับ HST
C- 	 หัวปรับฝั่งคันโยก
D- 	 สายตั้งความเร็ว

ฝั่งเครื่องยนต์ ฝั่งคันโยก
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5. ตัวรถ

(10)	 การปรับตั้งสวิตช์ความปลอดภัย

<วิธีการปรับ>
1. 	 ในต�ำแหน่งท่ีเหมาะสมของขั้นตอนที่ 2 และ 3 ให้ล็อก

แป้นยึดสวิตช์เบรกด้วยโบลท์
2. 	 ต�ำแหน่งที่แป้นเบรกถูกล็อกและสวิตช์ความปลอดภัย

อยู่ท่ี เปิด
3. 	 ต�ำแหน่งที่แป้นเบรกถูกปล่อยและสวิตช์ความปลอดภัย

อยู่ท่ี ปิด

A- 	 สวิตช์ความปลอดภัย
B- 	 แป้นยึดสวิตช์เบรก
C- 	 แป้นเบรก (ล็อก)
D- 	 โบลท์

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เคร่ืองยนต์ควรสตาร์ทติดได้ ขณะที่แป้นเบรกล็อกอยู่
2. 	 เครื่องยนต์ไม่ควรจะสตาร์ทติด ขณะท่ีแป้นเบรกถูกปล่อย

E- 	 แป้นเบรก (ปล่อย)
ล็อกแป้นเบรก

สวิตช์ความปลอดภัย
อยู่ท่ีต�ำแหน่ง เปิด

ปล่อยแป้นเบรก



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 188

5. ตัวรถ

(11)	 การปรับสปริงเบรก

<วิธีการปรับ>
1. 	 ตั้งแป้นเบรกไปที่สถานะล็อก
2. 	 ขันน็อตเพื่อให้มีความกว้าง 66-67 มม. ตามต�ำแหน่ง A 

และจากน้ันจึงล็อกด้วยน็อตล็อก

<รายการตรวจสอบ>
รถด�ำนาควรจะจอดนิ่งอยู่ได้ท่ีทางลาดชัน 20 องศา เมื่อล็อก
แป้นเบรก

แป้นเบรก (ล็อก)
น็อต
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5. ตัวรถ

(12)	 การปรับแต่งคลัตช์เบรกอินเตอร์ล็อก

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับตั้งส่วนน้ีหลังจากได้ปรับสปริงเบรกแล้ว
2. 	 ล็อกแป้นเบรก และหมุนก้านบังคับเบรกตามลูกศรไปจน

สุด (ก้านบังคับคลัตช์ สามารถหมุนได้ในขณะเดียวกัน)
	 ในสภาพนี้ ให้หมุนน็อตกับแหวนรองไปด้านหน้าตัวรถ 

จนติดกับก้านบังคับเบรก หลังจากนั้นให้ล็อกด้วยน็อต

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 หลังจากประกอบเข้ากับตัวรถแล้ว ให้ตรวจสอบว่าคลัตช์

หลักแยกออกมาเต็มที่เมื่อแป้นเบรกถูกล็อก (ไม่มีเสียง
ผิดปกติขณะที่ใช้คลัตช์เพียงครึ่งหนึ่ง)

A-	 ก้านบังคับคลัตช์
B-	 ลูกกลิ้ง
C-	 ก้านบังคับเบรก
D-	 น็อตกับแหวนรอง
E-	 แป้นเบรก

ด้านหน้า
รถด�ำนา
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(13) การปรับแต่งก้านคลัตช์ส่วนปักด�ำ

<วิธีการปรับ>
1. 	 เล่ือนคันโยกการปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง "ปิดส่วนปักด�ำ"
2. 	 ปรับสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำให้อยู่ในต�ำแหน่งในสุดของชุด

เสื้อ PTO
3. 	 ขันน็อตตามต�ำแหน่ง A ให้อยู่ระหว่าง 0 ถึง1 มม. แล้ว

ล็อกด้วยน็อตล็อก

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 แขนปักด�ำควรจะหมุนได้ดีเวลาปรับส่วนปักด�ำไปที่ "เปิด"
2. 	 ส่วนปักด�ำควรจะปิดได้ เมื่อความเร็วเครื่องยนต์สูงสุด

A- 	 ก้านคลัตช์ส่วนปักด�ำ
B- 	 สลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ

5. ตัวรถ
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5. ตัวรถ

(14)	 การปรับตั้งคันโยกส่วนปักด�ำ ขึ้น/ลง และไกด์คันเกียร์

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับแขนการหน่วง(ดีเทนท์)ไปที่ต�ำแหน่ง“ไฮดรอลิกว่าง”
2. 	 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่ไกด์คันเกียร์ "ไฮดรอลิกว่าง"
3.	 ปรับต้ังด้วยโบลท์ปรับคันโยก เพื่อให้คันโยกอยู่ต�ำแหน่ง

กลางร่องยาวของไกด์คันเกียร์ แล้วจึงล็อก

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 ขณะปรับคันโยกปักด�ำไปที่ "ไฮดรอลิกว่าง" คันโยกจะ

ต้องไม่อยู่นอกต�ำแหน่งจากไกด์คันเกียร์
2. 	 เวลาปรับคันโยกปักด�ำไปที่ "ไฮดรอลิกว่าง" ส่วนปักด�ำ

จะไม่ยกขึ้นและไม่ลดระดับลง

A- 	 คันโยกส่วนปักด�ำ
B- 	 แขนบังคับส่วนปักด�ำ
	 ต�ำแหน่ง "ไฮดรอลิกว่าง"
	 (เม่ือลูกกลิ้งอยู่ในร่องที่สามจากด้านหลัง)
C- 	 โบลท์ปรับคันโยก
	 ต�ำแหน่ง "ไฮดรอลิกว่าง"
D- 	 ไกด์คันเกียร์
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A- 	 คันโยกส่วนปักด�ำ
B- 	 วาล์วสปูลของการ ยกข้ึน/ลดระดับลง
C- 	 ต�ำแหน่งการหน่วง "เปิดส่วนปักด�ำ"
D-	 สายควบคุมการท�ำงานส่วนปักด�ำ
E- 	 หัวปรับวาล์ว
a- 	 เข้าไปอยู่ในต�ำแหน่งการหน่วง “ยก” 

5. ตัวรถ

(15)	 การปรับสายบังคับส่วนปักด�ำ

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ "ยกขึ้น"
	 (แขนการหน่วง (ดีเทนท์) ควรจะเข้าไปอยู่ในต�ำแหน่ง

การหน่วง "ยก" ด้วย)
2. 	 ปรับตั้งหัวปรับบนฝั่งวาล์ว เพื่อให้วาล์วสปูลของการยก

ขึ้น/ลดระดับลง อยู่ในต�ำแหน่งกดลงมากที่สุด

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 ส่วนปักด�ำควรจะถูกยกเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่ "ยกข้ึน"
2. 	 ส่วนปักด�ำควรจะถูกลดระดับลงเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ท่ี 

"ลดระดับลง"
3. 	 ส่วนปักด�ำควรจะหยุดเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่ "N"
4. 	 เม่ือคันโยกปักด�ำอยู่ที่ "เปิด" แขนการหน่วง (ดีเทนท์) 

ควรจะเข้าไปอยู่ในต�ำแหน่งการหน่วง “เปิด ส่วนปัก
ด�ำ” ด้วย (เนื่องจากระยะเคล่ือนที่ของสายบังคับส่วน
ปักด�ำอยู่ท่ี 50 มม. ให้ตรวจสอบว่าไม่มีข้อผิดพลาดเกิด
ขึ้นกับแขนการหน่วง (ดีเทนท์) เนื่องจากจังหวะขึ้นลงไม่
เหมาะสม)

วาล์วฝั่งยกข้ึน/ลดระดับลง ฝั่งคันโยก
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5. ตัวรถ

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับคันโยกคลัตช์ไปที่ต�ำแหน่ง "หยุด"
2. 	 ปรับตั้งหัวปรับคันโยกให้อยู่ในต�ำแหน่ง A = 4 ถึง 5 มม.

<รายการตรวจสอบ>
1.	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง "หยุดการปักด�ำ" การขับ

เคล่ือนของแถวที่ถูกสั่งการจะต้องหยุด
2. 	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง "ปักด�ำ" การขับเคล่ือน

ของแถวท่ีถูกสั่งการจะต้องท�ำงาน

A-	 สายคลัตช์
B- 	 คันโยกคลัตช์
C- 	 หัวปรับตั้งคลัตช์

(16)	 การปรับสายคลัตช์ (ส่วนคลัตช์การป้อนแนวตั้ง)
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5. ตัวรถ

(17)	 การปรับสายคลัตช์

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับแต่งส่วนนี้หลังจากได้ปรับคลัตช์ป้อนแนวต้ังแล้ว
2. 	 เม่ือคันโยกคลัตช์อยู่ที่ "ปักด�ำ" และแขนคลัตช์เด้งกลับ

คืนมาแล้ว (แขนคลัตช์ควรจะสัมผัสกับเสื้อคลัตช์) ปรับ
ตั้งสายด้วยหัวปรับให้มีระยะฟรีอยู่ระหว่าง 0-1 มม.

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง "หยุดการปักด�ำ" ชิ้นส่วน

ท่ีเก่ียวข้องกับแขนปักด�ำควรจะหยุด
2. 	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ท่ีต�ำแหน่ง "ปักด�ำ" ส่วนเกี่ยวข้อง

กับแขนปักด�ำควรจะหมุน
3. 	 ฝายางบนหัวปรับสายคลัตช์ควรจะถูกติดไว้ในต�ำแหน่ง

ท่ีปลอดภัย
A- 	 แขนคลัตช์
B- 	 หัวปรับคลัตช์
C- 	 สายคลัตช์ (ฝั่งคลัตช์)
a- 	 จะต้องสัมผัสกับเสื้อคลัตช์
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5. ตัวรถ

(18)	 การปรับสายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้ง

<วิธีการปรับ>
1.	 เล่ือนแผงต้นกล้าไปทางขวาและปรับคันโยกการป้อน

แนวตั้งไปท่ีต�ำแหน่ง "มาก"
2.	 ติดตั้งสายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้งตามต�ำแหน่งด้าน

ล่าง
A-	 สายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้ง

<รายการตรวจสอบ>

ต�ำแหน่งคันโยก

ปรับการป้อนแนวตั้ง

จ�ำนวนการท�ำงาน
ของสายพาน

(มม./การท�ำงาน)

มาก 17±2

ปานกลาง 13±2

น้อย 7±2

ถ้าการปรับต้ังสายพานไม่เป็นไปตามค่าท่ีก�ำหนดด้านบน ให้
ปรับสายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้งด้วยหัวปรับตั้ง

[บันทึก]
ถ้าสายพานป้อนต้นกล้าตั้งไว้ที่ 10 ครั้ง และท�ำงานนอกเหนือ
จากท่ีระบุไว้ ให้ค�ำนวณจากปริมาณการป้อนมากที่สุดของ
การท�ำงานท่ีวัดได้

B-	 สายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้ง
C- 	 หัวปรับตั้ง
D- 	 แขนลูกกลิ้ง
E- 	 ลูกเบี้ยวตาม

F รายละเอียด
พื้นท่ี 1 : 2



คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 196

5. ตัวรถ

(19)	 การปรับสายบังคับกลับอัตโนมัติ

<วิธีการปรับ>
1.	 ปรับแต่งส่วนนี้หลังจากปรับ ส่วนไฮดรอลิกยกข้ึน/ยกลง

ของส่วนปักด�ำแล้ว
2. 	 ให้ท�ำการล็อกขณะที่หัวปรับตั้งของการลดระดับลงอยู่

ในต�ำแหน่งตามภาพ
3. 	 ยกส่วนปักด�ำไว้สูงที่สุด และล็อกหัวปรับฝั่งคันโยกของ

สายบังคับกลับอัตโนมัติให้อยู่ในต�ำแหน่ง "ว่าง"

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เมื่อคันโยกปรับความลึกการปักด�ำอยู่ที่ 4/6 และคันโยก

ไฮดรอลิกส่วนปักด�ำอยู่ที่ "ยกขึ้น" ส่วนปักด�ำควรจะถูก
ยกจนกระทั่งด้านล่างของทุ่นอยู่ที่ความสูงที่ก�ำหนด (5 
ถึง 35 มม.) ต�่ำกว่าต�ำแหน่งสูงสุด (680 ± 20 มม.) และ
คันโยกควรจะกลับมาอยู่ที่ "ว่าง" (ไม่กลับไปท่ีต�ำแหน่ง 
"ยกลง")

2. 	 และเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่ "ยกขึ้น" ส่วนปักด�ำควรจะถูก
ยกข้ึน

3. 	 หลังจากส่วนปักด�ำยกขึ้น ขณะที่คันโยกปักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง 
"ยกขึ้น" คันโยกปักด�ำควรจะกลับมาอยู่ที่ "ว่าง" และไม ่
"ลง" เม่ือปล่อยคันโยกปักด�ำ

ปรับและล็อกไว้

ฝาครอบและน็อตดึง
ถูกขันติดไว้ทางฝั่ง
ฝาครอบส่วนเช่ือมต่อด้านล่าง

คันโยก
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5. ตัวรถ

(20) การปรับแผ่นดันลูกกลิ้ง

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่ "ลง" (แขนการหน่วง (ดีเทนท์) 

ควรจะเข้าไปอยู่ในต�ำแหน่งการหน่วง “ลง” ด้วย)
2. 	 ปรับคันเกียร์หลักไปที่ "ไม่มีต้นกล้า"
3. 	 ปรับระยะลูกกลิ้ง B ของแผ่นดันลูกกลิ้งและแขนดันลูก

กลิ้งให้ได้ระยะ B = 2.5 ± 0.5 มม.

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 เมื่อคันเกียร์หลักอยู่ที่ต�ำแหน่ง "ถอยหลัง" คันโยกปัก

ด�ำควรจะเล่ือนไปได้ทุกๆต�ำแหน่งของการ "เปิดการปัก
ด�ำ" ต�ำแหน่ง “ลง" ต�ำแหน่ง "N" และต�ำแหน่ง "ยก"

A- 	 คันเกียร์หลัก
B- 	 แผ่นดันลูกกลิ้ง
C- 	 แขนดันลูกกลิ้ง
D- 	 แขนการหน่วง (ดีเทนท์)
E- 	 ลูกกลิ้ง

รายละเอียดบริเวณ Z
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ช่องส่งต้นกล้า

5. ตัวรถ

(21)	 การปรับต�ำแหน่งแนวนอนของแผงต้นกล้า

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับตั้งหัวปรับเมื่อแผงต้นกล้าเลื่อนไปซ้ายหรือขวาสุด 

ต�ำแหน่งซ้อนทับกัน (ต�ำแหน่ง A) ที่อยู่ระหว่างช่องส่ง
ต้นกล้าและซี่แผงปักด�ำให้มีระยะเท่ากันทั้งด้านซ้ายและ
ขวา

2. 	 หลังจากปรับตั้งแล้ว ให้ยึดด้วยน็อตเบอร์ 10

<รายการตรวจสอบ>
1.	 เมื่อแผงต้นกล้าอยู่ซ้ายหรือขวาสุด ต�ำแหน่งซ้อนทับ 

(ต�ำแหน่ง A) อยู่ระหว่างซ่ีแผงต้นกล้าและช่องส่งต้นกล้า
ให้มีระยะเท่ากันที่ 1.3 ถึง 2.6 มม. ทั้งด้านซ้ายและขวา

2. 	 ความแตกต่างระหว่างต�ำแหน่ง A ด้านซ้ายสุดและต�ำแหน่ง 
A ด้านขวาสุดควรอยู่ที่ 1 มม. หรือน้อยกว่านั้น

3. 	 ลูกเบ้ียวป้อนแนวตั้งไม่ควรเคลื่อนที่สองครั้งหรือเคลื่อนท่ี
ผิดพลาดจากการเลื่อนไปด้านซ้ายหรือขวาสุด

4.	 ส้อมปักด�ำไม่ควรสัมผัสกับซี่แผงต้นกล้าด้านซ้ายและ
ขวาสุด

5. 	 ระยะห่างของลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งและลูกเบี้ยวตัวตาม
ควรอยู่ท่ี 4 มม. หรือมากกว่านั้น ทางด้านซ้ายและขวา
สุดของแผงต้นกล้า

B- 	 ซี่แผงต้นกล้า
C- 	 อ้างอิง : 16.3 (ค่าที่ก�ำหนด)
D- 	 แขนแผงปักด�ำ
E- 	 น็อตปรับตั้ง
F- 	 น็อตขนาดเล็กเบอร์ 10 : ล็อกหลังจากปรับต้ัง
G- 	 ตัวรับสไลด์

(รุ่นส่งเกาหลี)
(รุ่นส่งประเทศอื่น)
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5. ตัวรถ

(22)	 การปรับสวิตช์ปรับต�ำแหน่งว่าง

<วิธีการปรับ>
ปรับสวิตช์ปรับต�ำแหน่ง “ว่าง” ของระบบควบคุมแนวนอน
ให้เป็นไปตาม <รายการตรวจสอบ> ด้านล่าง จากนั้นล็อก
ด้วยค่าแรงขันท่ีก�ำหนดของ (โบลท์ M6 7T หรือเทียบเท่า)
ค่าแรงขัน : 7.8-11.8 นิวตันเมตร
(ความเร็วเคร่ืองยนต์ : สูงสุด)

A-	 โบลท์ M6

<รายการตรวจสอบ>
ขณะที่รถอยู่ในระนาบคงที่ ความแตกต่างความสูงของราง
เลื่อนระหว่างซ้ายและขวาที่ปลายสุดของต�ำแหน่งว่าง จาก
การลดระดับด้านซ้ายและขวาของระบบควบคุมแนวนอนควร
จะมีค่าดังน้ี

รุ่น ความแตกต่างระหว่างด้านซ้ายและขวา

VP60D ± 22 มม. หรือน้อยกว่า

VP8DN ± 26 มม. หรือน้อยกว่า

(23)	 การปรับเวลาการลดระดับลงของส่วนปักด�ำ

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับตั้งเข็มการย้อนกลับช้า  เพื่อให้ระยะเวลาของส่วน

ปักด�ำขณะลดระดับลง (จากต�ำแหน่งสูงสุดไปต�่ำสุด) อยู่
ท่ี 2.5-3.1 วินาที

	 (เงื่อนไข) ไม่มีต้นกล้า, อุณหภูมิน�้ำมัน : 20 องศาเซลเซียส

A-	 เข็มการย้อนกลับช้า
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5. ตัวรถ

(24)	 การปรับอุปกรณ์ตรวจจับไฮดรอลิก

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับหัวปรับตั้งที่สายเซ็นเซอร์ของฝั่งทุ่นไปที่ 0 มม. จาก

น้ันปรับหัวปรับฝั่งคันโยกไปที่ตรงกลางของเกลียว
2. 	 ปรับคันปรับความลึกส่วนปักด�ำไปท่ีขั้นท่ี 1 ("1" ตาม

ป้าย) 
3. 	 ใส่สลักขนาด  8 เข้าไปท่ีรูด้านหน้าของแขนปรับตั้ง 

พ่วงเข้ากับรูแขนเชื่อมต่ออุปกรณ์ตรวจจับ 
4. 	 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง "ลง"
5. 	 ปรับหัวปรับส่วนกลางของสายเซ็นเซอร์ เพื่อให้ส่วนปัก

ด�ำถูกยกขึ้นเมื่อคันโยกไฮดรอลิกอยู่ท่ี "1" และส่วนปัก
ด�ำไม่ถูกยกเมื่อคันโยกอยู่ที่ "2"

<เง่ือนไขการปรับแต่ง>
1. 	 ความเร็วเคร่ืองยนต์ : เดินรอบเบา
2. 	 ความสูงของทุ่น : 100-200 มม. จากพื้น

<รายการตรวจสอบ>
1. 	 ถอดสลัก และเลื่อนคันปรับความลึกไปที่ "6" และอุปกรณ์

ตรวจจับไฮดรอลิกไปที่ "1" ตรวจสอบว่าส่วนปักด�ำถูกลด
ระดับลงเมื่อคันโยกปักด�ำปรับไปที่ต�ำแหน่ง "ลง" หรือไม่

A- 	 หัวปรับตั้ง
B- 	 แขนปรับตั้ง
C- 	 แขนเช่ือมต่ออุปกรณ์ตรวจจับ
D- 	 ส่วนตรงกลางของเกลียว
E- 	 ปรับไว้ที่ 0 มม.
F- 	 ใส่สลัก  8 และยึดติดไว้

ฝั่งคันโยก

ฝั่งทุ่น
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5. ตัวรถ

<วิธีการปรับ>
1. 	 ปรับให้ช่องของการเปลี่ยนช่องว่างระหว่างแถวให้ไปอยู่

ระดับตรงกลาง
2.	 ปรับเกลียวเร่งที่ก้านต่อคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่าง

ระหว่างแถว เพ่ือให้ระดับตรงกลางของแผ่นบอกต�ำแหน่ง
ของความเร็ว PTO และคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่าง
ระหว่างแถวน้ันตรงต�ำแหน่งกัน

3.	 หลังจากปรับตั้งแล้ว , ให้ยึดด้วยน็อตล็อกเกลียวเร่งไว้

<รายการตรวจสอบ>
1.	 ก้านต่อคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่างระหว่างแถว นั้น

ควรไม่ไปติดขัดกันกับบันไดหรือโครงรถเมื่อมีการเปลี่ยน
ความเร็วช่องว่างระหว่างแถวให้แตกต่างกัน

B-	 คันการเปลี่ยนความเร็ว,ช่องว่างระหว่างแถว
C-	 ระดับตรงกลาง
D-	 แผ่นบอกต�ำแหน่งความเร็ว PTO

(25)	 การปรับก้านต่อคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่างระหว่างแถว
	 	 (inter-row spacing speed-change link)

E-	 จัดแนวระดับตรงกลางของแผ่นบอกต�ำแหน่งความเร็ว 
PTO และคันการเปล่ียนความเร็ว,ช่องว่างระหว่าง
แถวให้อยู่ตรงกลาง

F-	 ก้านต่อคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่างระหว่างแถว 
G-	 น็อต M8
H-	 เกลี่ยวเร่งของก้านต่อ
J-	 น็อต M8 (ฝั่งซ้าย)
K-	 ปรับให้ช่องของการเปลี่ยนช่องว่างระหว่างแถวให้

ไปอยู่ระดับตรงกลาง
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1.	 ปรับความตึงด้วยน็อตปรับตั้ง โดยให้ความยาวของสปริง
อยู่ท่ี 186±1 มม.
A-	 น็อตปรับตั้ง

(26)	 การปรับสปริงปรับความตึงหลัก

5. ตัวรถ

186±1 มม.
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5. ตัวรถ

10.  ระบบการยก/ลด ระดบัไฮดรอลกิ
10-1. โครงสรา้งและการท�ำงานของระบบการยก/ลด ระดบัไฮดรอลิก

(1)	แผนภาพวงจรไฮดรอลิก
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(2)	ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน

1- 	 ปั๊มเฟือง (ด้านนอก)
	 ปั๊มแบบโทรคอยด์ (ด้านใน)
2- 	 วาล์วเพาเวอร์ระบบการบังคับเล้ียว
3- 	 HST
4- 	 ตัวแบ่งการไหล
5- 	 ไส้กรอง
6- 	 แอ็คคูมูเลเตอร์
7- 	 กระบอกยก/ลด ระดับไฮดรอลิก
8- 	 วาล์วลูกกล้ิง
9- 	 กระบอกสูบ UFO
10-	 วาล์วควบคุม

ด้านหน้ารถด�ำนา

ด้านหน้ารถด�ำนา

5. ตัวรถ
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1- 	 ปั๊มเฟืองและปั๊มแบบโทรคอยด ์ 2- 	 เพาเวอร์ระบบการบังคับเลี้ยว 3- 	 HST

4- 	 ตัวแบ่งการไหล 5- 	 ไส้กรอง 6- 	 แอ็คคูมูเลเตอร์

7- 	 กระบอกยก/ลดระดับไฮดรอลิก 8- 	 วาล์วลูกกลิ้ง 9- 	 กระบอกสูบ UFO

10-	 วาล์วควบคุม
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(3)	ชิ้นส่วนไฮดรอลิก

1)	 วาล์วควบคุม

A- 	 วาล์วระบายแรงดัน
B- 	 วาล์วควบคุมด้านหน้า
C- 	 สปูลหลัก
D- 	 วาล์วไหลกลับช้า
E- 	 วาล์วหยุด
a- 	 การยก
b- 	 การยกช้า
c- 	 ตรงกลาง
d- 	 การลดระดับช้า
e- 	 ลดระดับ

1- ชุดวาล์ว,PC-20F8
2- ชุดวาล์ว,(20F6 CMP
3- ปลั๊ก ,R01
4- ปลั๊ก ,R02
5- แผ่นรอง
6- ข้อต่องอ (อแดปเตอร์)
7- ซีลกันฝุ่น
8- ไกด์
9- ฝาครอบ
10- ปล๊ัก(วาล์วระบาย)
11- สปริง(วาล์วระบายหลัก)
12-	 แผ่นชิม 0.2
13-	 แผ่นชิม T= 0.5
14-	 แผ่นชิม 5.3 x 10 x 0.3 
15-	 แหวนรอง, 5

16-	 ปะเก็น, 16X1 
17-	 โอริง, 1AP5.0
18-	 สปูล(ตัวเชื่อม)
19-	 สปริงดีดกลับ
20-	 แผ่นรอง (17.3)
21-	 ชุดวาล์วหยุด
22-	 CSC-012C
23-	 โครง CSC
24-	 คอยล์
25-	 ตัวเสื้อ
26-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก
27-	 CSG02-0810
28-	 น็อตคอยล์
29-	 หลอดวาล์ว (CARTRIDGE)
30-	 วาล์วไหลกลับช้า

31-	 ปลั๊ก
32-	 ปลั๊ก,ส�ำหรับปล่อย
33-	 โอริง, 1AP12.0
34-	 สปริง (ควบคุมการไหล)
35-	 ข้อต่อ PT 1 /4
36-	 แหวนรอง , 10
37-	 วงแหวน, 10
38-	 สลัก,สปริง 3.0x16
39-	 โอริง, 1AP5.0
40- โอริง, 1AP12.5
41- โอริง, 1AP14.0
42- โบลท์, M6X 25
43- โบลท์, M6X 10 ชุบ
44- โบลท์, M8X 20

5. ตัวรถ

วงจรไฮดรอลิก
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5. ตัวรถ

2) ปั๊มไฮดรอลิก

1- โอริง 1AP 20.0
2- โอริง 1AG 50.0
3- ปั๊มไฮดรอลิก (4 x 4 AV)
4- เสื้อปั๊ม CMP
5- สลัก 3.2 x 21
6- ซีลน�้ำมัน TC 153207
7- วงแหวน
8- โอริง 1A S60
9- สลัก 11 x 7

10- โบล์ท M8 x 35
11- โบล์ท M6 x 40
12- ปลอก 50 x 44 x 14
13- ข้อต่อ M22
14- โอริงข้อต่องอ 1/4
15- แหวนสปริง 8
16- โบล์ท M8 x 55
17- โบล์ท M8 x 110 ชุบผิว
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3) ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน

1-	 โบลท์ M10 x 35
2-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก 1/4
3-	 ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน
4-	 โอริง 76 x 1.8
5-	 แหวนล็อกรูปตัวซี (ล็อกนอก) 35
6- 	 ตลับลูกปืน
7-	 แหวนล็อกรูปตัวซี (ล็อกใน) 55
8- 	 โบลท์ M8 x 40
9- 	 แคล้มรัดสาย
10-	 โบลท์ M8 x 40
11-	 ฝาครอบเสื้อระบบบังคับเลี้ยว
12-	 เฟืองรับก�ำลัง 15
13-	 แหวนล็อกรูปตัวซี (ล็อกใน) 55
14-	 ตลับลูกปืน

4)	 กระบอกสูบไฮดรอลิก

1-	 ส่วนประกอบกระบอกสูบ
2-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก
3-	 บู๊ช 15x15
4-	 วาล์วเปิด-ปิด 0.8
5-	 สปริงวาล์วเปิด-ปิด
6-	 ไกด์
7-	 โอริง 1AP 11.0
8- 	 แอ็คคูมูเลเตอร์ 100-30
9-	 สลักกระบอกสูบ
10-	 แหวนล็อกรูปตัวซี (ล็อกนอก) 16

5. ตัวรถ
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5. ตัวรถ

(4) 	ประสิทธิภาพของไฮดรอลิก

1) 	 ระบบการยกหรือลดระดับไฮดรอลิก
เงื่อนไขการวัดค่า
1. 	 ความเร็วขาเข้าปั๊ม : 3370 รอบต่อนาที (เครื่องยนต์ : สูง,ขณะเคร่ืองยนต์รอบเดินเบา)
2. 	 อุณหภูมิน�้ำมัน : 40 องศาเซลเซียส
3. 	 น�้ำมันไฮดรอลิก : ยันม่าร์ TF500T
4. 	 เม่ือติดตั้งส่วนปักด�ำแล้ว

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1 ยก
ขั้นต�่ำ 4259 นิวตัน
(ขั้นต�่ำ 435 กิโลกรัมแรง)

- ไม่มีส่วนปักด�ำ
- ปลายสุดของส่วนการเชื่อมต่อด้านบน
- วาล์วควบคุมแรงดัน แรงดันที่ก�ำหนด : 8.8 เมกะปาสคาล 
  (90 กิโลกรัมแรง/ตารางเซนติเมตร)
- อัตราไหลสูงสุด (ช่อง C 5.2 ± 0.52 ลิตร/นาที)

2 ระยะยก
ต�ำแหน่งสูงสุด 680 ± 20 มม. ด้านล่างของทุ่น (ความลึกของการปักด�ำ 4/6)

ค่าท่ีก�ำหนดของต�ำแหน่งสูงสุด: 700 มม.ต�ำแหน่งต�่ำสุด 30 ± 20 มม.

3 เวลาในการยก
3.9 ± 0.3 วินาที/จังหวะ

ยกเต็มท่ี - แรงดันภายในกระบอกสูบ 5.9 เมกะปาสคาล 
  (60 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร)
- ความเร็วเคร่ืองยนต์สูง4 เวลาในการลดระดับ

2.8 ± 0.3 วินาที/จังหวะ
ลดระดับเต็มท่ี

5
อัตราการลดระดับ	
ในต�ำแหน่ง “ว่าง”

ขั้นต�่ำ 7 มม./นาที

(เมื่อก�ำหนดระบบรองรับของทุ่นลอยในค่ามาตรฐาน)

2)	 ประสิทธิภาพของปั๊มก�ำเนิดแรงดัน

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1
แรงดันขาเข้าระหว่างการหมุน
พวงมาลัยปกติ

2.5 นิวตันเมตร 
(0.25 กิโลกรัมแรง เมตร)

2. การตั้งค่าการระบายแรงดัน
5.4 เมกะปาสคาล
(55 กิโลกรัมแรง/ตรม.)

อัตราการไหล : 13.1 ลิตร/นาที

3) 	 ประสิทธิภาพไฮดรอลิกของระบบสมดุลอัตโนมัติ

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1 ความเร็วกระบอกสูบ
0.9 + 0.5 วินาทีต่อ

ระยะชักเต็มที่
อัตราการไหล : 2.9 ลิตร/นาที
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5. ตัวรถ

(1) วาล์วควบคุมการไหล

ชิ้นส่วนนี้จะแบ่งน�้ำมันที่ส่งจากปั๊มผ่านวาล์วระบบบังคับเลี้ยว
ไปยังวงจรยก/ลดระดับส่วนปักด�ำและระบบสมดุลอัตโนมัติ
ในสัดส่วน 7.8 : 2.2 (อ้างอิงหน้า 204)

(2) วาล์วระบายหลัก UFO
วาล์วระบายนี้จะเก็บแรงดันในวงจรไฮดรอลิกของระบบสมดุล
อัตโนมัติท่ีระดับแรงดัน 8.8 ± 0.5 เมกะปาสคาล (90 ± 5 
กิโลกรัมแรง/ตรม.) เพื่อป้องกันชิ้นส่วนไฮดรอลิก
* วาล์วควบคุมการไหลและวาล์วระบายหลัก UFO ท�ำงาน
ร่วมกันในวาล์วควบคุม CMP (อ้างอิงหน้า 206)

10-2. หน้าที่การท�ำงานของชิ้นส่วนควบคุมไฮดรอลิก
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5. ตัวรถ

(3) วาล์วลูกกล้ิง

วาล์วลูกกลิ้งและกระบอกลูกกลิ้ง จะประกอบเป็นหน่วย
เดียวกัน ซึ่งจะรวมเอาชิ้นส่วนเสื้อวาล์วหลักและโซลินอยด์
วาล์วไว้ด้วยกัน

[สิ่งส�ำคัญ]
ข้อควรระวังก่อนการถอดวาล์วลูกกลิ้ง
1.	 ถอดปลั๊กหัวหกเหลี่ยม (M20) จากนั้นถอดสปริงออก
2.	 ถอดวาล์วกันกลับ แต่อย่าถอดฐานวาล์วออกมา            
*	 ระวังอย่าให้ขอบผิวภายในของฐานวาล์วเสียหาย
3.	 ตรวจดูสิ่งสกปรก ถ้ามีให้ล้างออกและประกอบกลับ

เข้าไปตามเดิม

วาล์วกันกลับ

ฐานวาล์ว

วาล์วกันกลับ
 ฐานวาล์ว

วาล์วผู้ช่วย

วาล์วบีบ

สปริง 9x6
วาล์วลูกกล้ิง

กระบอกลูกกลิ้ง

ภาพแยกชิ้นส่วนของวาล์วลูกกล้ิงและกระบอกลูกกล้ิง

วาล์วลูกกลิ้ง

กระบอกสูบลูกกลิ้ง
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5. ตัวรถ

(4) ปั๊มไฮดรอลิก
1) 	 ภาพแยกส่วนปั๊มไฮดรอลิก

2) โครงสร้างและการท�ำงาน

ปั๊มไฮดรอลิกถูกขับโดยเพลาขับปั๊มอยู่ภายในเสื้อส่งก�ำลัง ปั๊ม
แบบโทรคอยด์และปั ๊มแบบเฟืองจะประกอบรวมเป็นชิ้น
เดียวกัน ปั๊มแบบโทรคอยด์จะควบคุมแรงดัน HST
ปั๊มแบบเฟืองจะควบคุมการท�ำงานของระบบบังคับเลี้ยว, การ
ยกข้ึนและลดระดับของส่วนปักด�ำ และขับส่วน UFO

ปั๊มแบบเฟือง ปั๊มแบบโทรคอยด์
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5. ตัวรถ

(5)	วาล์วระบบบังคับเลี้ยว (ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน)

1)	 ภาพแยกส่วนวาล์วของระบบบังคับเล้ียว

เพลารับก�ำลัง
ออก

เข้า

เพลาส่งก�ำลัง

a- ไปทางขวาของเพลาหน้า
b- ไปทางซ้ายของเพลาหน้า
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5. ตัวรถ

2) 	 โครงสร้างและการท�ำงาน

ปั๊มกำ�เนิดแรงดันที่ใช้ในระบบบังคับเลี้ยวของ
พวงมาลัยเพาเวอร์ คืออุปกรณ์ที่ใช้สร้างแรงดัน
เนื่องจากไม่มีการใช้งานกระบอกสูบบังคับเลี้ยว, 
การบังคับพวงมาลัยเพาเวอร์จะถูกควบคุมโดย
โครงสร้างที่เรียบง่าย ซึ่งใช้จุดเชื่อมต่อกลไกเล็ก
น้อย แรงบังคับพวงมาลัยถูกเพิ่มกำ�ลังโดยปั๊ม
กำ�เนิดแรงดันที่ถูกส่งจากเพลาส่งกำ�ลัง ST ไป
ยังคันบังคับเลี้ยว เมื่อคันบังคับเลี้ยวถูกเคลื่อน
ไปทางซ้ายหรือขวา เพลาหน้าจะถูกเลี้ยวไปทาง
ซ้ายหรือขวาด้วย

วาล์วระบบบังคับเลี้ยว
(ปั๊มก�ำเนิดแรงดัน)

 เข้า

ออก

วาล์วระบาย

พื้นท่ีก�ำเนิดไฮดรอลิก

เข้า
ออก

[อ้างอิง]
ถ้ารู้สึกว่าพวงมาลัยหนัก ให้เลื่อนรถด�ำนาเล็กน้อยและรอจนพวงมาลัยเบาลง แล้วค่อยหมุนพวงมาลัยอีกคร้ัง ปั๊มก�ำเนิดแรง
ดันถูกออกแบบมาเมื่อวาล์วระบบแรงดันท�ำงาน แรงดันน�้ำมันทั้งหมดจะไหลออกทางด้านช่องส่งออก และจากนั้นแรงบิดของ
ปั๊มจะสร้างแรงดันในน�้ำมันในระบบให้เป็นศูนย์ ด้วยเหตุนี้เมื่อวาล์วระบบแรงดันท�ำงาน แรงช่วยส�ำหรับหมุนพวงมาลัยเพา
เวอร์จะลดลง และการควบคุมพวงมาลัยจะหนักมากข้ึนทันที ให้รอจนแรงโหลดคลายลงก่อนท่ีจะหมุนพวงมาลัยอีกครั้ง
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5. ตัวรถ

6
อุปกรณ์ไฟฟา้
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

1.	วงจรการสตาร์ทและวงจรการหยุด
1-1. แผนผัง

วงจรการสตาร์ทเป็นวงจรควบคุมมอเตอร์สตาร์ทเพื่อสตาร์ท
เครื่องยนต์ เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่ต�ำแหน่ง “สตาร์ท” 
กระแสไฟจะว่ิงไปที่แบตเตอรี่, ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์, ฟิวส์
สวิตช์กุญแจ 5 แอมป์, สวิตช์กุญแจ “ขั้วแบตเตอร่ี”, สวิตช์
กุญแจ “ขั้ว ST”, สวิตช์นิรภัย และรีเลย์คอยล์สตาร์ทเตอร ์
ตามล�ำดับ สิ่งนี้ท�ำให้รีเลย์ถูกกระตุ้นให้ท�ำงานและกระแสไฟ
วิ่งผ่านฟิวส์สตาร์ทเตอร์ 40 แอมป์ ไปยังมอเตอร์สตาร์ท “ข้ัว 
S” เพ่ือสตาร์ทเครื่องยนต์ เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปท่ี “เปิด” 
กระแสไฟไหลไปยังสวิตช์กุญแจ “ขั้วแบตเตอร่ี” และสวิตช์
กุญแจ “ขั้ว IG” ตามล�ำดับ และปั๊มป้อนน�้ำมันจะท�ำงาน

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง“สตาร์ท” กระแสไฟไหลไปยัง
ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน) จากสวิตช์กุญแจ “ข้ัว IG” กระแสไฟ
ไหลไปยังรีเลย์หน่วงคอยล์เป็นเวลา  1 วินาที ซึ่งจะกระตุ้น
รีเลย์ให้ท�ำงานและกระแสไฟไหลไปยังคอยล์ชุดหน่วงโซลิ
นอยด์หยุดเคร่ืองยนต์ กระแสไฟหยุดวิ่งไปยังคอยล์ชุดหน่วง
โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์หลังจาก 1 วินาที อย่างไรก็ตาม โซ
ลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ยังคงได้รับพลังงานผ่านสวิตช์กุญแจ 
“ขั้ว IG” และโซลินอยด์ตัดน�้ำมันยังคงมีสถานะคอยหน่วงอยู่

1-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
3.	 สตาร์ทเตอร์
4.	 แบตเตอร่ี
5.	 โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์
6.	 ไดโอด D1
7.	 สวิตช์กุญแจ
8.	 รีเลย์หน่วงคอยล์
9.	 ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน)
10.	 สวิตช์นิรภัย
11.	 ปั๊มป้อนน�้ำมัน
12.	 รีเลย์ (สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)
13.	 ไดโอด D6-D7
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1-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) 2-	 ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป ์
   	 (แหล่งพลังงาน)

3-	 สตาร์ทเตอร์

4-	 แบตเตอร่ี 5-	 โซลินอยด์หยุดเคร่ืองยนต์ 6-	 ไดโอด D1

7-	 สวิตช์กุญแจ 8-	 รีเลย์หน่วงคอยล์ 9-	 ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน)

10-	 สวิตช์นิรภัย 11-	 ปั๊มป้อนน�้ำมัน 12-	 รีเลย์ (สตาร์ทเตอร์เคร่ืองยนต์)

13-	 ไดโอด D6-D7
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป ์
(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์ 5A
1 E8665-83150

แหล่งพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์
(แหล่งพลังงาน)

ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์
1 E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้าท้ังหมด

3 สตาร์ทเตอร์ สตาร์ทเตอร์ (1.2 กิโลวัตต์)
119125-77010

สตาร์ทเคร่ืองยนต์

ด้านหน้าพ้ืน 4 แบตเตอรี่ แบตเตอร่ี 55B24-L
1E8510-83050

ก�ำลังไฟ 12 โวลท์

ด้านซ้าย
เคร่ืองยนต์

5 โซลินอยด์ โซลินอยด์
119653-77950

ตัดน�้ำมันเมื่อสวิตช์กุญแจถูกปิด น�้ำมัน
ถูกตัดและเคร่ืองยนต์จะดับลง

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

6 ไดโอด D1	 ไดโอด (3 แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันการเช่ือมต่อผิดพลาดของพลังงาน

7 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP
1 C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,เดินเคร่ือง และสตาร์ท
เคร่ืองยนต์

8 รีเลย์หน่วงคอยล์ รีเลย์ CB (1C
1 E8665-82000

รีเลย์ส�ำหรับกระตุ้นหน่วงให้คอยล์ท�ำงาน
เมื่อสตาร์ทเคร่ืองยนต์

9 ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน) ไทม์เมอร์ (1 วินาที)
129211-77920

คอยก�ำหนดเวลาของการจ่ายพลังงาน
ท่ีเข้าไปยังโซลินอยด์หน่วงคอยล์

ด้านขวาล่าง
ของพ้ืน

10 สวิตช์นิรภัย สวิตช์
1 E8915-81450

จ�ำกัดการท�ำงานของมอเตอร์สตาร์ท 
เครื่องยนต์ไม่สตาร์ท จนกว่าจะเหยียบ
แป้นเบรก

ด้านล่างซ้าย
ของพ้ืน

11 ปั๊มป้อนน�้ำมัน ปั๊มป้อนน�้ำมัน
119225-52102

ปั๊มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

12 รีเลย ์
(สตาร์ทเคร่ืองยนต์)	

รีเลย์ (CA-1A)
172B02-17160

รีเลย์ป้อนกระแสไฟ 
ไปยังข้ัว S บนมอเตอร์สตาร์ท

ด้านซ้าย
เคร่ืองยนต์

13 ไดโอด D6-D7 ไดโอด (3 แอมป์)
1 E8450-84900

ดูดซับไฟกระชากจากโซลินอยด์

* หมายเลขชิ้นส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง , เวลาสั่งซื้อให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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1-3	 วงจรการสตารท์ และ วงจรการหยดุ

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ
R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว
L สีน�้ำเงิน
P สีชมพู
Br สีน�้ำตาล
Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า
O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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1-4. การวินิจฉัยปัญหา
 :  เกี่ยวข้องมากที่สุด      : เกี่ยวข้อง

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

แบ
ตเ
ตอ

รี่

ฟิ
วส

์ขา
ดช

้า 
(แ
หล

่งจ
่าย

พลั
งง

าน
)

ฟิ
วส

์ 5
A 

(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)

สวิ
ตช

์กุญ
แจ

มอ
เต
อร

์สต
าร

์ท

สวิ
ตช

์นิร
ภัย

รีเ
ลย

์ (
สต

าร
์ทเ

ตอ
ร์เ
คร

ื่อง
ยน

ต์)

โซ
ลิน

อย
ด์ห

ยุด
เค
รื่อ

งย
นต

์

รีเ
ลย

์หน
่วง

คอ
ยล

์

ไท
ม์เ

มอ
ร์ 

(ห
ยุด

น�้ำ
มัน

)

ปั๊ม
ป้อ

นน
�้ำมั

น

มอเตอร์สตาร์ทท�ำงานผิดปกติ
(มีเสียงผิดปกติ)

   

มอเตอร์สตาร์ทไม่ท�ำงาน •             

มอเตอร์สตาร์ทท�ำงาน 
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตาร์ท
(โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ท�ำงานปกติ)

  

มอเตอร์สตาร์ทท�ำงาน 
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตาร์ท
(ตวัดงึโซลนิอยด์หยุดเครือ่งยนต์ ไม่ดึงค้างไว้)

  

มอเตอร์สตาร์ทท�ำงาน 
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตาร์ท
(ตัวดึงโซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ ไม่ดึง)
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1-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า
3 - มอเตอร์สตาร์ท3 - มอเตอร์สตาร์ท

สตาร์ทเตอร์ (1.2 กิโลวัตต์) : 119125-77010
•	 ชุุดสายไฟ (ไม่่เชื่่�อมต่่อ ที่่�โซลิินอย์์สตาร์์ท)

•	 ชิ้้�นส่่วนแต่่ละรายการ
ถอดสายแบตเตอร่ี (-) และ (+) ถอดสายเช่ือมต่อทั้งหมดที่
ต่อกับมอเตอร์สตาร์ท

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม

1 ตัวรถ co

2 ตัวรถ
ประมาณ
0 โอหม์

5- โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์5- โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์

โซลินอยด์ : 119653-77950
การวัดค่าความต้านทานของโซลินอยด์ (จุดปลั๊กต่อ “A”)

สวิตช์แม่เหล็ก

ข้อต่อ IP

สายแบตเตอร่ี

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

แรงดัน
ไฟฟ้า
กระแสตรง

1
โบลท์
โครงรถ

ประมาณ 
12 โวลท์

2
โบลท์
โครงรถ

คลตัช์หลกั : “ปิด” 
สวิตช์กุญแจ :
“สตาร์ท”

ประมาณ 
12 โวลท์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม

2 (R) 1 (B)
ประมาณ
23.5 โอหม์

3(W) 1 (B)
ประมาณ
0.6 โอหม์
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ไดโอด (3 แอมป์: 1E8235-84910

 6- ไดโอด D1

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน

2 1
0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุม
กระแสไฟ)

1 2
OF 
( ไดโอดป ิดกั้ น
กระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

7- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ
ตารางการต่อขั้วสวิตช ์

8- รีเลย์หน่วงคอยล์8- รีเลย์หน่วงคอยล์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

ปิด
เปิด

สตาร์ท

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

แบตเตอรี่
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9- ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน)9- ไทม์เมอร์ (หยุดน�้ำมัน)

ไทม์เมอร์ (1 วินาที : 129211-77920)

การตรวจสอบชุดสายไฟ

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน

แดง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ

“เปิด”

ประมาณ 
11 โวลท์

เหลือง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ 

1 วินาที หลังจาก
หมุนไปที่ “เปิด”

ประมาณ 
10 โวลท์

10- สวิตช์นิรภัย10- สวิตช์นิรภัย

สวิตช์: 1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

11- ปั๊มป้อนน�้ำมันเช้ือเพลิง11- ปั๊มป้อนน�้ำมันเช้ือเพลิง

ปั๊มป้อนน�้ำมันเช้ือเพลิง: 119225-52102

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ “เปิด” ปั๊มป้อนน�้ำมันจะท�ำงานและ
เก็บรักษาน�้ำมันแรงดันสูงไว้ให้ปั๊มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงโดยส่ง
ผ่านไส้กรอง
เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ที่ “เปิด” จะได้ยินเสียงเคาะเบาๆจากปั๊ม
ป้อนน�้ำมัน

ปั๊มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง
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12- รีเลย์ (สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)12- รีเลย์ (สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)

รีเลย์ CA-1A: 1E6910-82500

ปลั๊กต่อ ด้าน A

ปลั๊กต่อ ด้าน B

การตรวจสอบในแต่ละส่วน (ด้าน A)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม 1 2 25 มิลลิโอห์ม

ความต้านทาน 2 1 ไม่ต่อเนื่อง

* ผลของการใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล

การตรวจสอบปลั๊กต่อในรถด�ำนา (ด้าน B)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

DCV 3
สายกราวด์
โครงรถ

สวิตช์สตาร์ท
”เปิด”

ประมาณ 
12 โวลท์

ความต่อเนื่อง 4
สายกราวด์
โครงรถ

ต่อเนื่อง

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต่อเนือ่ง 1 2 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 3 4 74.60 ±10%

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

13- ไดโอด D6-D713- ไดโอด D6-D7

ไดโอด : 1E8450-84900

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน

1 2 ปิด

2 1 0.4 ถึง 0.70 โอห์ม

2 3 0.4 ถึง 0.70 โอห์ม

3 2 ปิด
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2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
2-1. แผนผัง

วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น จะท�ำให้เครื่องยนต์สตาร์ทติด
ได้อย่างม่ันใจ เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง “เปิด” กระแส
ไฟจะไหลไปที่ฟิวส์ขาดช้า  40 แอมป์, ฟิวส์สวิตช์กุญแจ 5 
แอมป์, สวิตช์กุญแจ “ขั้วแบตเตอร่ี”, สวิตช์กุญแจ “ขั้ว IG”, 
ไทม์เมอร์ (หัวเผา) และรีเลย์คอยล์หัวเผาตามล�ำดับ สิ่งน้ีจะ
กระตุ้นรีเลย์ให้ท�ำงานและกระแสไฟไหลผ่านฟิวส์ขาดช้า 40 
แอมป์ ไปยังหัวเผาตามล�ำดับ  หัวเผาจะถูกควบคุมโดยไทม์
เมอร์ ซึ่งจะกระตุ้นหัวเผาให้ท�ำงานภายในเวลา 4 วินาที หลัง
จากสวิตช์กุญแจถูกหมุนให้เปิด

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง “เปิด” กระแสไฟจะไหลไปยัง
รีเลย์เพาเวอร์ และมาตรวัดรวมจะแสดงสัญลักษณ์ไฟ “หัว
เผาติด” บนหน้าจอ LCD และบอกให้รู้ว่าหัวเผาก�ำลังท�ำงาน
เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง “สตาร์ท” และขณะที่สวิตช์
นิรภัยอยู่ท่ี “เปิด” กระแสไฟจะไหลไปยังรีเลย์คอยล์หัวเผา 
ซึ่งจะท�ำให้รีเลย์หัวเผาถูกกระตุ้นให้ท�ำงานและกระแสไฟไหล
ไปยังหัวเผาเคร่ืองยนต์

2-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
3.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
4.	 ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์ (หัวเผา)
5.	 ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
6.	 รีเลย์เพาเวอร์
7.	 หัวเผา
8.	 แบตเตอร่ี
9.	 มาตรวัดรวม
10.	 ไดโอด D1
11.	 รีเลย์หัวเผา
12.	 ไทม์เมอร์ (หัวเผา)
13.	 ไดโอด D3 และ D4
14.	 สวิตช์กุญแจ
15.	 สวิตช์นิรภัย
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1,2,และ3 ฟิวส์ 5 แอมป์ 4,5-	ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์ (หัวเผา) 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 หัวเผา 8-	 แบตเตอรี่ 9-	 มาตรวัดรวม

10-	ไดโอด D1 11-	รีเลย์หัวเผา 12-	ไทม์เมอร์ (หัวเผา)

13-	ไดโอด D3 และ D4 14-	สวิตช์กุญแจ
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1
ฟิวส์ 5 แอมป ์
(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150

จ่ายพลังงานให้สวิตช์กุญแจ

2
ฟิวส์ 5 แอมป ์
(แหล่งพลังงาน)

ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150

จ่ายพลังงานให้มาตรวัดรวม

3 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
ฟิวส์ 5 แอมป์

1 E8665-83150
จ่ายพลังงานให้มาตรวัดรวม

4
ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป ์
(พลังงาน) (หัวเผา)

ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์
1 E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้าท้ังหมด

5
ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป ์

(พลังงาน) (แหล่งพลังงาน)
ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป์

1 E8450-83120
ป้องกันวงจรให้ความร้อนช่วงเร่ิมต้น

ด้านหน้าขวา
ของเคร่ืองยนต์

6 รีเลย์เพาเวอร์
รีเลย์ CB (1C)

1 E8665-82000
จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ด้านหลัง
เคร่ืองยนต์

7 หัวเผา
หัวเผา

119125-77800

ก่อนสตาร์ท ปล่อยให้หัวเผาท�ำความร้อน
จนมีความร้อนสูง ซึ่งจะท�ำให้การสตาร์ท

เคร่ืองยนต์มีประสิทธิภาพมากขึ้น

พื้นด้านหน้า 8 แบตเตอรี่
แบตเตอร่ี 55B24-L
1E8510-83050

พลังงาน 12 โวลท์

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

9 มาตรวัดรวม
มาตรวัดรวม

1 C754C-36200
แสดงสถานะบนหน้าจอ LCD 

ขณะให้ความร้อนหัวเผา

10 ไดโอด D1
ไดโอด (3 แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อ
ผิดพลาดของพลังงาน

11 รีเลย์หัวเผา
รีเลย์ CB (1C)

1 E8665-82000
ให้พลังงานหลอดไฟหัวเผา 

โดยรับสัญญาณจากไทม์เมอร์

12 ไทม์เมอร์ (หัวเผา)
ไทม์เมอร์ (4 วินาที)
129155-77925

ส่งสัญญาณให้หัวเผารับพลังงานเพื่อ
ท�ำความร้อน เป็นเวลา 4 วินาที หลัง

จากสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี  “เปิด”

13 ไดโอด D3 และ D4
ไดโอด (1.5 แอมป์)
1 E8450-83120

ป้องกันการเชื่อมต่อ
ผิดพลาดของพลังงาน

14 สวิตช์กุญแจ
สวิตช์ COMP

1 C7020-06400
สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด, เดินเคร่ือง

 และสตาร์ทเคร่ืองยนต์

ด้านล่างขวา
ของพ้ืน 15 สวิตช์นิรภัย

สวิตช์
1 E8915-81450

สวิตช์กุญแจอยู่ที่ “สตาร์ท” ซึ่งท�ำให้
กระแสไฟไหลไปยังรีเลย์หัวเผา

* หมายเลขชิ้นส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง , เวลาสั่งซื้อให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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2-3	 วงจรให้ความร้อนช่วงเร่ิมต้น

รหัสสีของสายไฟ

W  สีขาว

B  สีด�ำ

R  สีแดง

Y  สีเหลือง

G  สีเขียว

L  สีน�้ำเงิน

P  สีชมพู

Br  สีน�้ำตาล

Lg  สีเขียวอ่อน

Sb  สีฟ้า

O  สีส้ม

Gr  สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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2-4.  การวินิจฉัยปัญหา

2-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

6- รีเลย์เพาเวอร์6- รีเลย์เพาเวอร์

11- รีเลย์หัวเผา11- รีเลย์หัวเผา

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ 100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

7- หัวเผา7- หัวเผา

ปล๊ัก 119125-77800 น็อตหัวหกเหลี่ยม

ส่วนท่ีเกิดความร้อน

ผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วยอุปกรณ์ทดสอบ

หัวข้อตรวจสอบ ค่าอ้างอิง (โอห์ม)

ระหว่างชิน้ส่วน A และ B ประมาณ 0.5 โอห์ม

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

แบ
ตเ

ตอ
รี่

ฟิว
ส์ข

าด
ช้า 

(แ
หล่

งพ
ลัง

งา
น)

ฟิว
ส์ข

าด
ช้า 

(ห
ัวเ
ผา

)

ฟิว
ส์ 5

 แ
อม

ป์ 
(สว

ติช์
กญุ

แจ
)

ฟิว
ส์ 5

 แ
อม

ป์ 
(แห

ล่ง
พลั

งง
าน

)

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ม

ิเต
อร

์)	

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

หัว
เผ

า

มา
ตร

วัด
รว

ม

รีเ
ลย

์หัว
เผ

า

ไท
ม์เ

มอ
ร์ 
(ห

ัวเ
ผา

)

สว
ิตช

์นิร
ภัย

“หัวเผาติด” ไฟค้างบนหน้าจอ LCD  

“หัวเผาติด”ไฟไม่ค้างหน้าจอ LCD 
หลังจากบิดสวิตช์กุญแจ (เครื่องยนต์
สตาร์ทติดปกติ)

    

“หัวเผาติด”ไฟไม่ค้างหน้าจอ LCD 
หลังจากบิดสวิตช์กุญแจ (เครื่องยนต์
สตาร์ทติดยาก)

     

“หัวเผาติด”ไฟไม่ค้างหน้าจอ LCD 
หลังจากบิดสวิตช์กุญแจไปท่ีต�ำแหน่ง 
“เปิด”

 

 : เกี่ยวข้อง
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9- มาตรวัดรวม9- มาตรวัดรวม

มาตรวัดรวม : 1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

10- ไดโอด D110- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์ : 1E8235-84910)

12- ไทม์เมอร์ (หัวเผา12- ไทม์เมอร์ (หัวเผา

ไทม์เมอร์ (4 วินาที: 129155-77925

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน
2 1

0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการ
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF (ไดโอดปิดกั้นการไหล

ของกระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

การตรวจสอบทางฝั่งชุดสายไฟ

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้า

แดง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ 

“เปิด”
 ประมาณ 11 โวลท์

เหลือง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ หลัง
จากหมุนไปที่

 “เปิด” เป็นเวลา 
4 วินาที

 ประมาณ 10 โวลท์
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13- ไดโอด D3 และ D413- ไดโอด D3 และ D4

ไดโอด (1.5 แอมป์: 1E8450-83120)

14- สวิตช์กุญแจ14- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400)

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเน่ืองด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

ปิด

เปิด
สตาร์ท

15- สวิตช์นิรภัย15- สวิตช์นิรภัย

สวิตช์: 1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน

1 2 0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการไหล

ของกระแสไฟ)3 2

2 1 OF (ไดโอดปิดก้ันการ
ไหลของกระแสไฟ)2 3

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้า

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

3 3 กด ไม่ต่อเนื่อง
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3. การชาร์จและวงจรชั่วโมงท�ำงาน
3-1. แผนผัง

เมื่อเคร่ืองยนต์ท�ำงาน แบตเตอรี่จะถูกชาร์จด้วยวงจรการ
ชาร์จ ถ้าแบตเตอรี่ไม่ถูกชาร์จ จะมีข้อความเตือน “ไม่ชาร์จ” 
บนหน้าจอ LCD และในเวลาเดียวกันจะมีไฟกะพริบเตือน

1.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
2.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
3.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
4.	 ฟิวส์ขาดช้า (แหล่งพลังงาน)
5.	 ฟิวส์ขาดช้า (ไดชาร์จ)
6.	 รีเลย์เพาเวอร์
7	 แบตเตอร่ี
8.	 ไดชาร์จ
9.	 มาตรวัดรวม
10.	 ไดโอด D1
11.	 สวิตช์กุญแจ

ด้วย ตัวรถด�ำนาได้มีการติดตั้งไดชาร์จ ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์
ติดตั้งมาด้วย  หน้าจอ LCD ประกอบด้วยมิเตอร์ชั่วโมงท�ำงาน 
แสดงจ�ำนวนชั่วโมงการท�ำงานสะสม 1/10 ชั่วโมง

3-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน
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1,2,และ 3 ฟิวส์ 5 แอมป์ 4,5	ฟิวส์ขาดช้า 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 แบตเตอรี่  8-	 ไดชาร์จ    9-	 มาตรวัดรวม

  10-	 ไดโอด D1   11-	 สวิตช์กุญแจ
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
ฟิวส์ 5 แอมป์

1 E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงานให้มาตรวัดรวม

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
ฟิวส์ 5 แอมป์

1 E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงานให้มาตรวัดรวม

3 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
ฟิวส์ 5 แอมป์

1 E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงานให้สวิตช์กุญแจ เป็นแหล่ง
พลังงานให้ไดชาร์จ

4
ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป ์
(แหล่งพลังงาน)

ฟิวส์ขาดช้า 40 แอมป ์
1 E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้าทั้งหมด

5
ฟิวส์ขาดช้า 80 แอมป ์
(ไดชาร์จ)

ฟิวส์ขาดช้า 80 แอมป์
1 C6900-06180

ป้องกันวงจรไฟฟ้าทั้งหมด

ด้านขวา
ของเคร่ืองยนต์

6 รีเลย์เพาเวอร์
รีเลย์ CB (1C)

1 E8665-82000
จ่ายไฟฟ้าโดย การหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

พ้ืนด้านหน้า 7 แบตเตอรี่
แบตเตอร่ี 55B24-L
1E8510-83050

พลังงาน 12 โวลท์

ด้านขวา
ของเคร่ืองยนต์

8 ไดชาร์จ	
ไดชาร์จ (12V-55A)
129961-77200

ไดชาร์จซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์
ติดตั้งมาด้วย

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

9 มาตรวัดรวม
มาตรวัดรวม

1 C754C-36200
เมื่อแบตเตอร่ีไม่ถูกชาร์จ 
จะมีข้อความ “ไม่ชาร์จ” แสดงขึ้นมา

10 ไดโอด D1
ไดโอด 3 แอมป์
1 E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาดของพลังงาน

11 สวิตช์กุญแจ
สวิตช์ COMP

1 C7020-06400
สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด, เดินเครื่อง 
และสตาร์ทเครื่องยนต์

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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3-3. 	 วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงท�ำงาน

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีดำ�

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้ำ�เงิน

P สีชมพู

Br สีน้ำ�ตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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3-4. การวินิจฉัยปัญหา

3-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้าแต่ละชิ้น

6- รีเลย์เพาเวอร์6- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000)

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

สา
ยพ

าน
พัด

ลม

แบ
ตเ

ตอ
รี่

ฟิว
ส์ข

าด
ช้า 

(แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)

ฟิว
ส์ข

าด
ช้า 

(ไ
ดช

าร
์จ)

ฟิว
ส์ 5

 แ
อม

ป์ 
(สว

ติช์
กญุ

แจ
)

ฟิว
ส์ 5

 แ
อม

ป์ 
(แห

ล่ง
พลั

งา
น)

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ม

ิเต
อร

์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

 

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

ได
ชา

ร์จ

มา
ตร

วัด
รว

ม

แรงดันไฟฟ้าของแบตเตอรี่ลดลง
และเคร่ืองยนต์สตาร์ทติดยาก

   

ไม่แสดงข้อความ “ไม่ชาร์จ” เมื่อสวิตช์กุญแจหมุน
ไปท่ีต�ำแหน่ง “เปิด” (เครื่องยนต์ดับ)

       

ข้อความ “ไม่ชาร์จ” ไม่หายไป 
เม่ือสตาร์ทเคร่ืองยนต์ติดแล้ว

   

ชั่วโมงท�ำงานไม่นับเวลาการใช้งานรถด�ำนา       

 : เกี่ยวข้อง

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ 100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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8- ไดชาร์จ8- ไดชาร์จ

ไดชาร์จ (12V-55A : 129961-77200)

เคร่ืองยนต์ได้ติดตั้งไดชาร์จ ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์ติดตั้งมาด้วย 
ไฟฟ้าถูกส่งออกมาเป็นไฟฟ้ากระแสตรง

[บันทึก] 
•	 ห้้ามต่่อสลัับขั้้�ว “IG” และ “L”
•	 ห้้ามลััดวงจรขั้้�ว “IG” และ “L”  (ขั้้�วทั้้�งสองควรจะถููก

เช่ือมต่อผ่านหลอดไฟชาร์จ)
•	 ห้้ามเชื่่�อมต่่อโหลดไฟฟ้้าระหว่่าง ขั้้�ว “L” สายกราวด์์

โครงตัวรถ
•	 ห้้ามต่่อโหลดไฟฟ้้าแบบใช้้ขดลวด(แบบเหนี่่�ยวนำำ�)หรืือ

โหลดแบบเก็บประจุเหมือนกับรีเลย์คอยล์ไปยังขั้ว “L”
•	 ห้้ามถอดสายขั้้�วแบตเตอรี่่�หรืือขั้้�ว “B” ในขณะที่่�ไดชาร์์จ

ก�ำลังท�ำงาน

การตรวจสอบจุดเชื่อมในเครื่องยนต์
วัดแรงดันไฟฟ้าโดยไม่ถอดขั้ว “C”

ไดชาร์จ

วัดแรงดันไฟฟ้าโดยเชื่อมต่อกับข้ัวปลั๊ก  “D”

12 โวลท์ -55 แอมป์
ลักษณะมาตรฐาน 13.5 โวลท์ คงที่
อุณหภูมิโดยรอบ 25 องศาเซลเซียส

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โวลท์ DC C
กราวด์
โครงรถ

สวิตช์สตาร์ท
เตอร์ “ปิด”

ประมาณ 
12 โวลท์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เง่ือนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โวลท์ DC
1

กราวด์
โครงรถ

สวิตช์สตาร์ท
เตอร์ “เปิด”

ประมาณ 
12 โวลท์

2
กราวด์
โครงรถ

สวิตช์สตาร์ท
เตอร์ “เปิด”

ประมาณ 
12 โวลท์

กร
ะแ

สไ
ฟข

าอ
อก

 (แ
อม

ป์)

ความเร็วต�่ำ-รอบเดินเบา ความเร็วสูง-รอบเดินเบา
ความเร็วไดชาร์จ (x103)

เย็น

ร้อน

[อ้างอิง]
ลักษณะเฉพาะการชาร์จไฟออกของไดชาร์จ (บนเคร่ืองทดสอบ)
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9- มาตรวัดรวม9- มาตรวัดรวม

มาตรวัดรวม : 1C731C-36201)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

10- ไดโอด D110- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์ : 1E8235-84910)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

11- สวิตช์กุญแจ11- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP : 1C7020-06400

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วย
อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงาน
ปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน
2 1

0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF (ไดโอดปิดก้ันการ
ไหลของกระแสไฟ)

ปิด

เปิด
สตาร์ท
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4-1. แผนผัง

มาตรวัดรวม จะแสดงข้อมูลที่จ�ำเป็นในการปักด�ำทั้งหมด รวม
ถึงข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ในการท�ำงานต่างๆ

(1)	สวิตช์หยุดเสียงเตือน

ใช้สวิตช์น้ีหยุดเสียงสัญญาณเตือน

สัญญาณเตือนจะดังขึ้นเมื่อต้องเติมต้นกล้า

(2) มาตรวัดชั่วโมงท�ำงาน
จ�ำนวนชั่วโมงการท�ำงานสะสมส�ำหรับรถด�ำนา โดยแสดงเป็น 
1/10 ช่ัวโมง
ช่ัวโมงท�ำงานจะนับเฉพาะตอนท่ีเคร่ืองยนต์ก�ำลังท�ำงานเท่าน้ัน
[อ้างอิง]
จ�ำนวนชั่วโมงการท�ำงานสะสม ไม่สามารถปรับให้เป็นศูนย์
ได้

(3) มิเตอร์น�้ำมันเชื้อเพลิง
แสดงระดับน�้ำมันเชื้อเพลิงคงเหลือ

ปริมาณน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

ชั่วโมงท�ำงาน

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมาตรวัดรวม

สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน
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1.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
3.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
4.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (ตัวควบคุม) (UFO)
5.	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ
6.	 มาตรวัดรวม
7.	 สวิตช์แรงดันน�้ำมัน
8.	 สัญญาณเตือน
9.	 ไดโอด D1
10.	 สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ
11.	 รีเลย์เพาเวอร์
12.	 สวิตช์กุญแจ
13.	 อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง
14.	 หน่วยควบคุม (UFO)
15.	 อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า
16.	 สวิตช์การท�ำงาน UFO
17.	 สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว

4-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน
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1,2,3 ฟิวส์ 5 แอมป์ และ 4 ฟิวส์ 10 แอมป์ 5-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ 6-	 มาตรวัดรวม

7-	 สวิตช์แรงดันน�้ำมัน 8-	 สัญญาณเตือน 9-	 ไดโอด D1

10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ 11-	รีเลย์เพาเวอร์ 12-	สวิตช์กุญแจ

13-	อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง 14-	หน่วยควบคุม (UFO) 15-	อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า

16.	 สวิตช์การท�ำงาน UFO 17.	 สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงานให้สวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงานให้มาตรวัดรวม

3 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงานให้มาตรวัดรวม

4 ฟิวส์ 5 แอมป ์
(อุปกรณ์ควบคุม) (UFO)

ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150

เป็นแหล่งพลังงานให้อุปกรณ์ควบคุม (UFO)

5 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ
เทอร์โมสวิตช์

 110 องศาเซลเซียส :
119761-44901

สวิตช์ท�ำการตรวจจับอุณหภูมิ
น�้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

6 มาตรวัดรวม มาตรวัดรวม
1 C754C-36200 ส่งสัญญาณเตือนต่างๆ แสดงทางหน้าจอ

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

7 สวิตช์แรงดันน�้ำมัน สวิตช์แรงดันน�้ำมัน (0.5 กก.)
119761-39450 สวิตช์ตรวจจับ แรงดันไฮดรอลิกของเคร่ืองยนต์

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

8 สัญญาณเตือน สัญญาณเตือน
172141-17150 ท�ำเสียงเตือนต่างๆ

9 ไดโอด D1 ไดโอด (3 แอมป์)
1E8235-84910 ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาดของพลังงาน

10 สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน
1 E8665-81300 หยุดสัญญาณเตือน

ด้านขวา
ของเคร่ืองยนต์

11 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C)
1 E8665-82000 จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

12 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP
1 C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด, เดินเครื่อง และสตาร์ท
เคร่ืองยนต์

ด้านล่างทางซ้าย
ของพ้ืน

13 อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง เกจน�้ำมันเชื้อเพลิง CMP
1 C7230-02150

อุปกรณ์ตรวจจับปริมาณ
น�้ำมันเช้ือเพลิงคงเหลือ

ด้านขวาของ
ปลอกพวงมาลัย

14 หน่วยควบคุม (UFO) ตัวควบคุม
1 C731 C-08200

ส่งข้อมูลจากหน่วยควบคุม 
แต่ละตัวไปยังมิเตอร์ LCD

แผงต้นกล้า 15 อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า สวิตช์ (micro NC)
1 C720C-08150

สวิตช์ตรวจจับต้นกล้าที่มีอยู่ หรือหายไปจาก
แผงต้นกล้า (หนึ่งแถว)

ฝาครอบเคร่ือง
ด้านหน้าแนวต้ัง

16 สวิตช์การท�ำงาน UFO สวิตช์ไมโคร
1 E8915-81450

สวิตช์ตรวจจับต�ำแหน่งของการยกส่วนปักด�ำ
และเสียงเตือนการหยุดแถวปักด�ำ

ส่วนการปักด�ำ 17 สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว สวิตช์ไมโคร
1 E8915-81450

สวิตช์ตรวจจับสถานะ เปิด/ปิด คลัตช์หยุด
แถวการปักด�ำ

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)

4-3.	 แผนผังวงจรสัญญาณเตือน
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4-4. การวินิจฉัยปัญหา

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน
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ุญ
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สัญญาณเตือน
การเติมต้นกล้า

เมื่อไม่มีต้นกล้าในส่วนปักด�ำและ
สวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง “เปิด” 
แต่ไฟเตือนการเติมต้นกล้าไม่ติด
หรือกะพริบและไม่มีเสียง
สัญญาณเตือน

         

ไฟเตือนการเติมต้นกล้ากะพริบ
แต่ไม่มีเสียงสัญญาณเตือน

   

มีเสียงสัญญาณเตือน แต่ไฟเตือน
การเติมต้นกล้าไม่กะพริบ

 

ไม่มีเสียงสัญญาณเตือน
ของแถวที่ได้ก�ำหนดให้ท�ำงาน

 

ไฟเตือนการเติมต้นกล้ากะพริบ
และเสียงเตือนไม่หยุด ถึงแม้จะ
กดสวิตช์ปิดสัญญาณเตือนแล้ว

  

ปริมาณน�้ำมัน
เช้ือเพลิงคงเหลือ

ไม่แสดงระดับน�้ำมันเชื้อเพลิง
คงเหลือ

      

มีเสียงเตือนน�้ำมันระดับต�่ำ
ขณะที่มีน�้ำมันเชื้อเพลิงเพียงพอ

  

สัญญาณเตือน
แรงดันน�้ำมันหล่อ
ลื่นเครื่องยนต์

ไฟแรงดันน�้ำมันหล่อลื่นไม่ติด 
ขณะหมุนสวิตช์กุญแจไปที่ “เปิด”

      

ไฟเตอืนแรงดนัน�ำ้มนัฯไม่ดบัลง
ขณะทีเ่ครือ่งยนต์ตดิแล้ว

  

สัญญาณเตือน
อุณหภูมิน�้ำหล่อ
เย็นเครื่องยนต์

เสียงเตือนน�้ำหล่อเย็นฯไม่เตือน
เมื่อเครื่องยนต์มีความร้อนจัด

      

สญัญาณเตอืน
คลตัช์ท�ำงาน
ไม่ตดิ

ไฟส่วนคลัตช์ไม่ติดถึงแม้ว่าส่วน
คลัตช์หยุดท�ำงานแล้ว

   

ไม่มีเสียงเตือนถึงแม้ว่าเมื่อส่วน
คลัตช์หยุดท�ำงานและคลัตช์ส่วน
ปักด�ำนั้นเปิดและปิดจากนั้นกลับ
มาเปิดอีกคร้ัง(ไฟสัญญาณถึงติด)

     

 : เกี่ยวข้อง
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4-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5. เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ5. เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ

สวิตช์ความร้อน 110 องศาเซลเซียส : 119761-44901

เมื่ออุณหภูมิน�้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์สูงถึง 110 องศา
เซลเซียส เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำจะท�ำงาน
การตรวจสอบเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น

รายการตรวจสอบ อ้างอิง (กก.แรง-ซม.)

ค่าแรงขันบนตัวรถด�ำนา 280 ถึง 300

ต้องมั่นใจว่าได้ขันปลั๊กตัวเมียแน่นและเรียบร้อยดีแล้ว เพราะ
ปลั๊กตัวเมียบนชุดสายไฟไม่มีกลไกการล็อก

<การตรวจสอบชุดสายไฟและหลอดไฟ>
ลักษณะทางด้านล่างแสดงให้เห็นว่าเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ
น�้ำท�ำงานได้ปกติเมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่ “เปิด”
1.	 ไฟเตือนอุณหภูมิน�้ำติด เม่ือเสียบไฟเข้าไปที่ปลั๊กตัวเมีย

บนชุดสายไฟท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ 
และอีกด้านของสายไฟสัมผัสกับโบลท์บนโครงรถด�ำนา

2.	 ไฟเตือนอุณหภูมิน�้ำดับลง เมื่อถอดปลั๊กตัวเมียบนอุปกรณ์
ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำออก

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต่อเนือ่ง
ขั้ว

เซ็นเซอร์
ตัว

เซ็นเซอร์
อุณหภูมิปรกติ ไม่ต่อเนื่อง

ความต่อเนือ่ง
ขั้ว

เซ็นเซอร์
ตัว

เซ็นเซอร์

110 องศาเซยีล
เซยีส

หรือมากกว่า
ต่อเนื่อง

6- มาตรวัดรวม6- มาตรวัดรวม

มาตรวัดรวม : 1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

ชุดสายไฟ

สายหรือสายไฟ
 โบลท์

 โครงรถ

ข้ัวเซ็นเซอร์
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7- สวิตช์แรงดันน�้ำมัน7- สวิตช์แรงดันน�้ำมัน

สวิตช์แรงดันน�้ำมัน (0.5 กก.) 119761-39450

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต่อเนือ่ง 1
กราวด์
โครงรถ

เมื่อเครื่องยนต์ดับ : 
มีความต่อเนื่อง เมื่อ
เครื่องยนต์ติด : ไม่มี
ความต่อเนื่อง

DCV 2
กราวด์
โครงรถ

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่
ที่ต�ำแหน่ง “เปิด”: 
DCV 12 โวลท์

* ระวังการเชื่อมต่ออุปกรณ์ทดสอบ ต้องต่อให้ถูกต�ำแหน่ง

8- สัญญาณเตือน8- สัญญาณเตือน

สัญญาณเตือน : 172141-17150

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้
ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วบนเครื่องยนต ์
อยู่ท่ี 12 โวลท์

9- ไดโอด D19- ไดโอด D1

ไดโอด (3A: 1E8235-84910

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต้านทาน

2 1
0.4-0.7 โวลท ์

(ไดโอดควบคุมการ
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF 

(ไดโอดปิดกั้นการ
ไหลของกระแสไฟ)

สวิตช์แรงดันน�้ำมันหล่อลื่น

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน

สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน : 1E8665-81300

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่างข้อต่อและตัวสวิตช์
(ระหว่าง A และ B)

สวิตช์กด : 0 โอหม์
สวิตช์ปล่อย : ไม่ก�ำหนด

11-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ 100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

12-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP : 1C7020-06400
ตารางด้านล่าง แสดงถึงผลการตรวจสอบความต่อเนื่อง วงกลม
สีขาว บอกถึงสวิตช์กุญแจท�ำงานราบรื่น

ตารางการสลับการเชื่อมต่อสวิตช์

ปิด
เปิด
สตาร์ท
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13- อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง13- อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง

อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง CMP: 1C7230-02150

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน ระหว่างข้ัว

ไม่มีน�้ำมันฯ
(ทุ่นอิสระ)

ประมาณ 
112 โอห์ม

น�้ำมันเต็ม 
(ดันให้ทุ่นลอย)

ประมาณ 
3 โอห์ม

14- หน่วยควบคุม (UFO14- หน่วยควบคุม (UFO

ตัวควบคุม: 1C731C-08200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

15- อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า15- อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า

สวิตช์ (micro NC 1C720C-08150)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด สวิตช์ ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง ระหว่างขั้ว
เปิด ไม่ต่อเนื่อง

ปิด ต่อเนื่อง

มองจากมุม A
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16- สวิตช์การท�ำงาน UFO16- สวิตช์การท�ำงาน UFO

17- สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว17- สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว

สวิตช์ : 1 E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้า

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

มองจากมุม A

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า
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5. วงจรนิรภัย
5-1. แผนผัง

(1) สวิตช์ไฟ

ใช้สวิตช์น้ีเพ่ือเปิดไฟหน้ารถ

หมุนสวิตช์กุญแจไปท่ี “เปิด” จากน้ันหมุนสวิตช์ไฟไปที่ 
“เปิด” เพื่อเปิดไฟหน้ารถ ไฟหน้ารถจะปิดลงเม่ือหมุนสวิตช์
ไฟไปท่ี “ปิด”

(2) ปุ่มแตร

กดปุ่มน้ีเพ่ือเปิดเสียงแตร

เปิดเสียงแตรโดยกดปุ่มแตร ตอนที่สวิตช์กุญแจอยู่ท่ี “เปิด”

5-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
3-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์)
4-	 ฟิวส์ 10 แอมป์ (ระบบนิรภัย)
5-	 ไฟหน้ารถ
6-	 รีเลย์เพาเวอร์
7-	 แตรรถ
8-	 มาตรวัดรวม
9-	 ปุ่มแตร
10-	 สวิตช์ไฟ
11-	 สวิตช์กุญแจ
12-	 ไดโอด D1

เปิดปิด

ปุ่มแตร

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า



251คู่มือการซ่อมรถดำ�นายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

1,2,3 และ 4 ฟิวส์ 5 แอมป์

และ ฟิวส์ 10 แอมป์ 

5-	 ไฟหน้ารถ 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 แตรรถ 8-	 มาตรวัดรวม 9-	 ปุ่มแตร ,    10- สวิตช์ไฟ

11- สวิตช์กุญแจ 12- ไดโอด D1
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้าเคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 แหล่งพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 แหล่งพลังงานไปยังมาตรวัดรวม

3 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มิเตอร์) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 แหล่งพลังงานไปยังมาตรวัดรวม

4 ฟิวส์ 10 แอมป์ (ระบบนิรภัย) ฟิวส์ 10 แอมป์
1 E8665-83160 แหล่งพลังงานไปยังวงจรนิรภัย

ฝาครอบเคร่ืองยนต์
ด้านหน้าแนวต้ัง

5 ไฟหน้ารถ

ไฟหน้าซ้าย 
1 C7500-08050

ไฟหน้าขวา
1 C7500-08070

ท�ำให้สวิตช์รวมด้านหน้ารถด�ำนา
สว่างข้ึน

ด้านขวาเครื่องยนต์ 6 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C
1 E8665-82000

จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ฝาครอบเคร่ืองยนต์
ด้านหน้าแนวต้ัง

7 แตรรถ แตร
1C7100-08151 แตรจะมีเสียงเมื่อกดปุ่มแตร

8 มาตรวัดรวม มาตรวัดรวม
1 C754C-36200

ส่งสัญญาณไปยังรีเลย์ไฟเลี้ยว 
เพื่อเปิดให้ไฟเลี้ยวกะพริบ

9 ปุ่มแตร	 ปุ่มแตร
7E6320-81500 กระตุ้นให้แตรท�ำงาน

10 สวิตช์ไฟหน้า	 สวิตช์ไฟ 2S
1 E8540-82100 กระตุ้นให้ไฟหน้ารถท�ำงาน

11 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP
1 C7020-06400

สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด, เดินเคร่ือง 
และสตาร์ทเคร่ืองยนต์

12 ไดโอด D1	 ไดโอด (3 แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อ
ผิดพลาดของพลังงาน

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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5-3. วงจรนริภยั

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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5-4. การวินิจฉัยปัญหา

5-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5- ไฟหน้ารถ5- ไฟหน้ารถ

หลอดไฟหน้าซ้าย : 1 C7500-08050
หลอดไฟหน้าขวา : 1 C7500-08070
* โคมไฟ LED ไม่สามารถถอดแยกเพื่อตรวจสอบได้

6- รีเลย์เพาเวอร์6- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4
ประมาณ 
100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์ 

5แ
อม

ป์ 
(ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)	

ฟิว
ส์5

แอ
มป

์ (แ
หล

่งพ
ลัง

งา
น)

	

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ม

ิเต
อร

์)

ฟิว
ส์ 

10
 แ

อม
ป์ 

(ร
ะบ

บน
ิรภ

ัย)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

ไฟ
หน

้าร
ถ

แต
ร

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

มา
ตร

วัด
รว

ม

รีเ
ลย

์ไฟ
เล

ี้ยว

หล
อด

ไฟ
เล

ี้ยว
ซ้า

ย 
(L
)

หล
อด

ไฟ
เล

ี้ยว
ขว

า 
(R

)

ปุ่ม
แต

ร

สว
ิตช

์ไฟ
ไฟ

หน
้า

ไฟหน้ารถเปิดไม่ติด       

แตรไม่มีเสียง       

 : เกี่ยวข้อง

 ล็อก

จ่ายไฟ
(แดง)

ดิน
(ด�ำ)

มองจากมุม B
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7- แตร7- แตร

แตร: 1C7100-08151
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน 1 2
 

1.8 เมกะโอห์ม

8- มาตรวัดรวม8- มาตรวัดรวม

มาตรวัดรวม : 1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

9- ปุ่มแตร9- ปุ่มแตร

ปุ่มแตร : 7E6320-81500
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน ระหว่างข้ัว
ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

กด ต่อเนื่อง

สกรูปรับตั้ง Adjusting screw
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10- สวิตช์ไฟ10- สวิตช์ไฟ

สวิตช์เลือก-2S : 1E8540-82100

รหัสขั้ว

ต�ำ
แห

น่ง
ที่เ

ลือ
ก

11- สวิตช์กุญแจ11- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400
ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วย
อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ

ตารางการเช่ือมต่อขั้วสวิตช์

12- ไดโอด D112- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์: 1E8235-84910)
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต้านทาน
2 1

0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF (ไดโอดปิดก้ันการ
ไหลของกระแสไฟ)

ปิด

เปิด

สตาร์ท

มองจากด้าน A

การตรวจสอบในแต่ละส่วน (ด้าน A)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต่อเนือ่ง

2 B เลือก 1 ต่อเนื่อง

1 B เลือก 2 ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง
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6. วงจรควบคุมความลึกการปักด�ำอัตโนมัติ (กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-1. แผนผงั

น�้ำบนผิวนาไหลผ่านด้านล่างของทุ่น เมื่อทุ่นเคลื่อนที่บนนาด้วยความเร็วสูงในโหมดปักด�ำความเร็วสูง ซึ่งท�ำให้น�้ำดันทุ่นทั้ง
อัน ให้ลอยขึ้นเหนือน�้ำ
ผลก็คือ การปักด�ำจะตื้น การปักด�ำในลักษณะนี้จะท�ำให้ต้นกล้าลอยตัว, แบนราบ หรือต้นกล้าไม่สม�่ำเสมอ
กลไกฟิตซิงโครไนซ์ควบคุมความลึกการปักด�ำ ซึ่งจะควบคุมความลึกการปักด�ำขณะปักด�ำที่ความเร็วสูง ซึ่งจะช่วยให้ความ
ลึกการปักด�ำคงท่ีท้ังความเร็วต�่ำและความเร็วสูง

ความลึกของการปักด�ำตามความเร็ว

มีระบบควบคุมอัตโนมัติ ไม่มีระบบควบคุมอัตโนมัติ

ความเร็วต�่ำ  เหมาะสม  เหมาะสม X ลึกเกินไป

ความเร็วสูง  เหมาะสม X ต้ืนเกินไป  เหมาะสม

[ตรวจสอบการท�ำงาน]
1.	 หมุุนเปิิดสวิิตช์์กุุญแจ
2.	 หมุุนเปิิดสวิิตช์์ปรัับความลึึกการปัักดำำ�อัตโนมััติิ
3.	 ความลึึกการปัักดำำ�จะลึึกขึ้้�นเมื่่�อเหยีียบแป้้นควบคุุม

ความเร็วลง ความลึกการปักด�ำกลับมาอยู่ต�ำแหน่งเดิม 
เม่ือปล่อยแป้นควบคุมความเร็ว

[อ้างอิง]
•	 ปิิดสวิิตช์์ปรัับความลึึกการปัักดำำ�เมื่่�อระดัับน้ำำ��บนผืืนนา

ต�่ำมากๆ
•	 ความลึึกการปัักดำำ�จะกลายเป็็น “ปัักดำำ�ลึึก” ถ้้าสวิิตช์์

ปรับความลึกการปักด�ำอัตโนมัติถูกปิดขณะใช้งาน (ขณะ
ท่ีเหยียบแป้นควบคุมความเร็ว)

ปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์
ความลึกการปักด�ำ

อปุกรณ์ปรบัระดบั

ทุ่นเคล่ือนที่บนผิวนา น�้ำไหลผ่านด้านล่างของทุ่น 
(การลอยตัวของทุ่นเพิ่มข้ึน)

น�้ำไหล

เหมือนเรือเร็ว

ทุ่นท้ังลูกถูกดันข้ึนไปอยู่เหนือน�้ำ

ที่ความเร็วต�่ำ 

เปิด

ที่ความเร็วสูง
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6-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2-	 ฟิวส์ 20 แอมป์ (กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
3-	 รีเลย์เพาเวอร์
4-	 สวิตช์กุญแจ
5-	 ไดโอด D1
6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน
7-	 สวิตช์เลือกความลึกการปักด�ำอัตโนมัติ
8-	 รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ลึก)
9-	 รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ตื้น)
10-	 มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ
11-	 ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ LS (ลึก (ลิมิตสวิตช์))
12-	 ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ LS (ตื้น (ลิมิตสวิตช์))

8- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ(ลึก) 9- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ต้ืน) 10- มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ

1,2-	ฟิวส์ 5 แอมป์ ,20 แอมป์ 3-	 รีเลย์เพาเวอร์ 4-	 สวิตช์กุญแจ

5-	 ไดโอด D1 6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน 7-	 สวิตช์เลือกความลึก
	 การปักด�ำอัตโนมัติ

ปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์
ความลึกการปักด�ำ

อปุกรณ์ปรบัระดบั

เปิด
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11- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ LS 

    (ลึก (ลิมิตสวิตช์))

12- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ LS 

    (ตื้น  (ลิมิตสวิตช์))

ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้าเคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 แหล่งพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

2
ฟิวส์ 20 แอมป ์
(ฟิตซิงโครไนซ์)

ฟิวส์ 20 แอมป์
1 E8665-83180

แหล่งพลังงานไปยังวงจรฟิตซิงโครไนซ์

ด้านขวาเครื่องยนต์ 3 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C
1 E8665-82000 จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝาครอบเคร่ืองยนต์
ด้านหน้าแนวต้ัง

4 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP
1 C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด, เดินเครื่อง และสตาร์ท
เคร่ืองยนต์

5 ไดโอด D1 ไดโอด (3 แอมป์
1E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาด
ของพลังงาน

6 สวิตช์สับเปลี่ยน สวิตช์
1 E8915-81450

ตรวจจับ “ความเร็วสูง” สวิตช์นี้จะเปิด
เมื่อกดแป้นควบคุมความเร็ว

7
สวิตช์เลือกความลึก 
การปักด�ำอัตโนมัติ

สวิตช์เลือก-2S:
1 E8540-82100

ปิดและเปิดฟังก์ชั่นควบคุมความลึกการ
ปักด�ำอัตโนมัติ

พ้ืนด้านซ้าย
(ด้านซ้ายถัง

น�้ำมัน)

8
รีเลย์มอเตอร์ความลึก 
การปักด�ำ (ลึก)

รีเลย์ ISO 20A
1 E9256-82600

หมุนมอเตอร์ความลึกการปักด�ำ
ไปด้านลึก

9
รีเลย์มอเตอร์ความลึก 
การปักด�ำ (ตื้น)

รีเลย์ ISO 20A
1 E9256-82600

หมุนมอเตอร์ความลึกการปักด�ำ 
ไปด้านต้ืน

ส่วนปักด�ำ

10 มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ มอเตอร์ DC 34 (7T)
1C7121-08501

เลื่อนคันโยกความลึกการปักด�ำ 
(ตัวสไลด์ความลึกการปักด�ำ)

11
ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ 
(ลึก (ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

จ�ำกัดมอเตอร์ควบคุมทิศทางความลึก
การปักด�ำ ไปท่ี “ลึก”

12
ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ 
(ตื้น (ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

จ�ำกัดมอเตอร์ควบคุมทิศทางความลึก
การปักด�ำ ไปท่ี “ต้ืน” 

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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6-3. วงจรควบคุมความลึกการปักด�ำอัตโนมัติ

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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6-5. การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3- รีเลย์เพาเวอร์3- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4
ประมาณ
100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

4- สวิตช์กุญแจ4- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

ปิด

เปิด
สตาร์ท

6-4. การวินิจฉัยปัญหา

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์ 

20
 แ

อม
ป์ 

(ฟ
ิตซ

ิงโ
คร

ไน
ซ์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

สว
ิตช

์เล
ือก

คว
าม

ลึก
กา

รป
ักด

�ำอั
ตโ

นม
ัติ

สว
ิตช

์สับ
เป

ลี่ย
น

รีเ
ลย

์มอ
เต

อร
์คว

าม
ลึก

กา
รป

ักด
�ำ 
(ล

ึก)

รีเ
ลย

์มอ
เต

อร
์คว

าม
ลึก

กา
รป

ักด
�ำ 
(ต

ื้น)

มอ
เต

อร
์คว

าม
ลึก

กา
รป

ักด
�ำ

ลมิ
ติส

วติ
ช์ค

วา
มล

กึก
าร
ปัก

ด�ำ
(ลกึ

 (ล
มิติ

สว
ติช์

))	

ลมิ
ติส

วติ
ช์ค

วา
มล

กึก
าร
ปัก

ด�ำ
 (ต

ืน้ 
(ลมิิ

ตส
วติ

ช์))

คันโยกปรับความลึกการปักด�ำไม่เลื่อนไปที ่
“ปักด�ำลึก” เวลาเหยียบคันเร่ง

          

คันโยกปรับความลึกการปักด�ำไม่เลื่อนไปที ่
“ปักด�ำตื้น” เวลาคันเร่งกลับมาอยู่ที่ความเร็วต�่ำ

          

 : เกี่ยวข้อง
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5- ไดโอด D15- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์: 1E8235-84910
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต้านทาน
2 1

0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF (ไดโอดปิดก้ันการ
ไหลของกระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

6- สวิตช์ควบคุมความเร็ว6- สวิตช์ควบคุมความเร็ว

สวิตช์: 1E8915-81450
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

7- สวิตช์เลือกความลึกการปักด�ำอัตโนมัต7- สวิตช์เลือกความลึกการปักด�ำอัตโนมัติ

สวิตช์เลือก-2S: 1E8540-82100

มองจากมุม A

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ความต่อเนือ่ง

2 B ไฟ “ปิด” ต่อเนื่อง

1 B ไฟ “เปิด” ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง
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8- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ลึก)8- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ลึก)

9- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ตื้น)9- รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ (ตื้น)

รีเลย์ ISO 20A : 1 E9256-82600
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง

1 4 ไม่ต่อเนื่อง

2 4 ต่อเนื่อง

5 3
ต่อเนื่อง
(คอยล์)

10- มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ10- มอเตอร์ความลึกการปักด�ำ

DC มอเตอร์ 34 (7T: 1C7121-08501
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน
ระหว่างขั้ว
ของปลั๊กต่อ

1-2 
เมกะโอห์ม

ตรวจสอบชุดสายไฟ
มีแรงดันไฟฟ้า  12 โวลท์ หลังจากกดแป้นควบคุมความเร็ว 
และหลังจากนั้น 1-2 วินาที แรงดันไฟฟ้าจะลดลงเหลือ 0 
โวลท์

11- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ (ลึก (ลิมิตสวิตช์)11- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ (ลึก (ลิมิตสวิตช์)

12- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ (ตื้น (ลิมิตสวิตช์)12- ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�ำ (ตื้น (ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์ (micro-o: 1C7102-07500)
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง

1 3 เปิด ต่อเนื่อง

1 3 ปิด
(ปล่อย) ไม่ต่อเนื่อง

3 2 เปิด ไม่ต่อเนื่อง

3 2 ปิด
(ปล่อย) ต่อเนื่อง

มองจากมุม A ปลั๊กต่อ

มองจากมุม A
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7. การควบคมุ UFO
7-1. แผนผงัการควบคมุ

(1) แผนผัง
ทุ่งนาท่ีมีขนาดใหญ่, ในปัจจุบันแผงต้นกล้าของรถด�ำนาจะ

สามารถใส่แผ่นกล้าได้สองแผ่น ซึ่งท�ำให้น�้ำหนักของแผงต้น

กล้าเพิ่มขึ้น การเคลื่อนที่ด้านซ้ายและขวาในขณะปักด�ำ และ

ความสมดุลด้านซ้ายและขวาจะมีผลต่อการเอียงของรถด�ำนา 

ซึ่งท�ำให้ความลึกของการปักด�ำแตกต่างกันระหว่างด้านซ้าย

และด้านขวาค่อนข้างมาก

ลักษณะการท�ำงานของ UFO
1. 	 นอกจากเซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง ที่ใช้ตรวจจับการ

เอียง ของรถด�ำนาแล้ว อุปกรณ์นี้ยังมีเซ็นเซอร์ตรวจ

จับความเร็วเชิงมุมเพื่อตรวจจับความเร็วขณะที่รถด�ำนา

ก�ำลังเอียง อุปกรณ์ตรวจจับทั้งสองตัวน้ีจะช่วยให้ควบคุม

ความเอียงของรถด�ำนาได้ดี แม้ปักด�ำด้วยความเร็วสูง

2.	 ด้วยการค�ำนวณแบบ ฟัซซ่ีลอจิก ที่แปลงสัญญาญจาก

อุปกรณ์ตรวจจับทั้งสองตัวนี้ ท�ำให้ควบคุมระดับความ

คงท่ีในแนวนอนได้ราบรื่นขึ้น

เพื่อป้องกันไม่ให้ต้นกล้าเจริญเติบโตผิดปกติเนื่องจากความ

ไม่สม�่ำเสมอของความลึกในการปักด�ำ อุปกรณ์ UFO จะช่วย

รักษาระดับแนวนอนของการปักด�ำบนพื้นนาให้คงที่เอาไว้

รถด�ำนาที่ติดตั้งอุปกรณ์ UFO ที่ส่วนปักด�ำจะช่วยควบคุม

ระดับในแนวนอนให้ดีย่ิงข้ึน

3. 	 การเปลี่ยนแอคชูเอเตอร์จากมอเตอร์ไปเป็นกระบอกสูบ

ไฮดรอลิก ต�ำแหน่งแนวนอนของส่วนปักด�ำจึงสามารถ

ควบคุมได้ท่ีความเร็วสูง

4. 	 ผลจากการปรับปรุงความแม่นย�ำในการควบคุมในแนว

นอน ท�ำให้สามารถลดขนาดของทุ่นลงได้ และรถด�ำนา

สามารถปรับเปลี่ยนได้ตามสภาพทุ่งนา

ตื้น ลึก

ตื้น ลึก

รุ่นมี UFO

คงที่
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(2) การตรวจสอบการท�ำงานที่ถูกต้อง

[บันทึก]

•	 ส่่วนปัักดำำ�ควรจะถููกยกลอยขึ้้�นแม้้จะกำำ�ลังหมุุนอยู่่� สวิิตช์์เปิิด-ปิิดไฮดรอลิิกเลื่่�อนไปที่่�ตำำ�แหน่่ง “หยุุดไฮดรอลิิก”

•	 หมุุนลููกบิิดปรัับความละเอีียด UFO ไปที่่�ตำำ�แหน่่ง “ว่่าง” ถ้้าไม่่มีีการระบุุไว้้เป็็นอย่่างอื่่�น

1) 	 การตรวจสอบการควบคุมแนวระดับของส่วนปักด�ำ

1.	 สตาร์์ทเครื่่�องยนต์์

2.	 เลื่่�อนคัันโยกส่่วนปัักดำำ� ปรัับความสููงส่่วนปัักดำำ�ประมาณ 

30 ซม.จากพ้ืน

3.	 เลื่่�อนสวิิตช์ห์ยุดุไฮดรอลิิกไปที่่� 

	 “หยุด ลง”

A-	 สวิตช ห์ยุดไฮดรอลิก

4. 	 UFO ถูกกระตุ้นให้ท�ำงานเมื่อคันโยกส่วนปักด�ำเลื่อน	
	 ไปอยู่ท่ีต�ำแหน่ง “ลง”

A- 	 คันโยกส่วนปักด�ำ

5. 	 ส่วนปักด�ำถูกลดระดับไปทางขวา เมื่อลูกบิดปรับความ	
	 ละเอียดถูกหมุนไปที่ “ขวา-ล่าง” ส่วนปักด�ำถูกลด	
	 ระดับไปทางซ้าย เม่ือลูกบิดปรับความละเอียดถูกหมุน	
	 ไปท่ี “ซ้าย-ล่าง” 
6. 	 หมุนลูกบิดปรับความละเอียดจนกระท่ังส่วนปักด�ำได้	
	 ระดับเสมอกัน
7. 	 เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ “ยกข้ึน” ส่วนปักด�ำจะ	
	 กลับไปท่ีต�ำแหน่งว่างและได้ระดับเสมอกับรถด�ำนา
8. 	 ดับเคร่ืองยนต์

A- 	 ลูกบิดปรับความละเอียด UFO
a- 	 ส่วนปักด�ำถูกลดระดับไปตามทิศทางการหมุน
b- 	 ส่วนปักด�ำถูกลดระดับไปทางซ้าย
c- 	 ส่วนปักด�ำถูกลดระดับไปทางขวา

ใช้งาน
ก้านตีแนว
ด้านซ้าย

ก้านตีแนว
ด้านขวา

ลง
ว่าง

ยกข้ึน

ไม่ใช้งาน

ปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

อุปกรณ์ปรับระดับ

หยุด ลง ปล่อย

หยุดการลดระดับลงของส่วนปักด�ำ
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1.	 สตาร์ทเครื่องยนต์
2.	 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำ ปรับความสูงส่วนปักด�ำประมาณ 

30 ซม.จากพ้ืน
3.	 เล่ือนสวิตช์หยุดไฮดรอลิกไปที่ “หยุด ลง”

A- 	 สวิตช์หยุดไฮดรอลิก

4. 	 เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง “ยกขึ้น” เพื่อให้	
	 ส่วนปักด�ำเลื่อนไปที่ต�ำแหน่งว่าง

A- 	 คันโยกส่วนปักด�ำ

5. 	 ส่วนปักด�ำเร่ิมเอียงเมื่อหมุนลูกบิดปรับความละเอียด 	
	 UFO ไปท่ีการปรับด้วยมือ

A- 	 ลูกบิดปรับความละเอียด UFO 
a- 	 การปรับด้วยมือ

6. 	 ดับเคร่ืองยนต์

2) การตรวจสอบการควบคุมระดับของส่วนปักด�ำด้วยมือ

ใช้งาน
ก้านตีแนว
ด้านซ้าย

ก้านตีแนว
ด้านขวา

ลง
ว่าง

ยกข้ึน

ไม่ใช้งาน

ปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

หยุด ลง ปล่อย

หยุดการลดระดับลงของส่วนปักด�ำ
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3) โหมดควบคุม UFO

•	 สิ้้�นสุุดการทำำ�งานของตำำ�แหน่่งว่่าง
•	 เริ่่�มควบคุุมการทำำ�งานด้้วยมืือ

ให้พลังงาน

โหมดต�ำแหน่งว่าง โหมดควบคุมด้วยมือ

สวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง “ลง”

 สวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง “ยกขึ้น” หรือเมื่ออุปกรณ ์ 
 ตรวจจับการเอียง  UFO ใช้ไม่ได้

 UFO ถูกควบคุมโดยอัตโนมัติเมื่อ หมุนเปิดสวิตช์กุญแจ 
 ขณะสวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง “ลง”

โหมดควบคุมอัตโนมัติ

4) 	 ตรวจสอบการท�ำงาน

เงื่อนไข
หมาย
เลข

รายการตรวจสอบ การท�ำงาน ตรวจสอบการท�ำงาน อ้างอิง

เคร่ือง
ยนต์เริ่ม
สตาร์ท
รอบเดิน
เบา (หรือ
ที่ความเร็ว
เคร่ืองยนต์
สูงสุด) 
ในโหมด
ควบคุม
ด้วยมือ

1. ปุุ่มปรับละเอียด UFO 1) 	 เครื่องยนต์เดินเบา, หมุน
ลูกบิดปรับความละเอียด 
UFO ไปท่ี “ขวา-ล่าง”

ส่วนปักด�ำเอียงลงไปทาง
ขวา

 ส่วนปักด�ำเอียง
 ลงไปทางขวา

2)  หมุนลูกบิด UFO เล็กน้อย
ขณะท่ีก�ำลังเอียง

ส่วนปักด�ำหยุดเอียง
ลงไปทางขวา

 อ้างอิงรูปด้านล่าง

3) 	 เครื่องยนต์เดินเบา หมุน
ลูกบิดปรับความละเอียด 
UFO ไปท่ี “ซ้าย-ล่าง”

ส่วนปักด�ำเอียง
ลงไปทางซ้าย

ตรวจสอบการท�ำงาน 
ของส่วนปักด�ำ ขณะ
เคร่ืองยนต์เดินเบา

4)	 หมุนลูกบิดปรับ UFO เล็ก
น้อยขณะท่ีก�ำลังเอียง

ส่วนปักด�ำหยุดเอียง
ลงไปทางซ้าย

อ้างอิงรูปด้านล่าง

5)	 หมุนลูกบิดปรับความ
ละเอียด จาก “ขวา-ล่าง” 
ไปเป็น “ซ้าย-ล่าง” ทันที 
ท่ีความเร็วเคร่ืองยนต์สูงสุด

เวลาในการเปลี่ยนจาก
ต�ำแหน่งซ้ายล่างสุด ไป
เป็นต�ำแหน่งขวาล่างสุด 
ควรจะอยู่ที่ 15±0.5 วินาที

ส่วนปักด�ำควรจะเอียง 
7 องศา  เมื่อส่วนปัก
ด�ำด้านซ้ายอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ล่างสุด

6)   หมุนลูกบิดปรับความ
ละเอียด จาก “ขวา-ล่าง” 
ไปเป็น ”ซ้าย-ล่าง” ทันที 
ท่ีความเร็วเคร่ืองยนต์สูงสุด

เวลาในการเปลี่ยนจาก
ต�ำแหน่งซ้ายล่างสุด ไป
เป็นต�ำแหน่งขวาล่างสุด
ควรจะอยู่ที่ 15±0.5 วินาที

ส่วนปักด�ำควรจะเอียง 
7 องศา  เมื่อส่วนปัก
ด�ำขวา อยู่ที่ต�ำแหน่ง
ล่างสุด

[อ้างอิง]
ช่วงท่ีมีประสิทธิภาพของ
การควบคุมการท�ำงาน 
UFO ด้วยมือ

โหมดควบคุมด้วยมือ
ช่วงการหยุดโหมด
ควบคุมด้วยมือ
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เง่ือนไข หมายเลข รายการตรวจสอบ การท�ำงาน ตรวจสอบการท�ำงาน อ้างอิง
เค

รื่อ
งย

นต
์เร
ิ่มใ

ช้ 
(ท

ี่คว
าม

เร
็วเ
คร

ื่อง
ยน

ต์สู
งสุ

ด)
 โห

มด
คว

บคุ
มอ

ัตโ
นม

ัติ

2 ควบคุม UFO อัตโนมัติ 1)  ลดระดับส่วนปักด�ำไปทางขวา
ล่างสุดด้วยมือ หมุนกลับลูกบิด
ปรับความละเอียด UFO ไป
ตรงกลางและเลื่อนคันโยก
ส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง “ลง”

ส่วนปักด�ำจะได้ระดับเสมอ
กัน

2)  ลดระดับส่วนปักด�ำ ไปทางซ้าย
ล่างสุดด้วยมือ หมุนกลับลูกบิด
ปรับความละเอียด UFO ไป
ตรงกลาง และเลื่อนคันโยก
ปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง “ลง”

ส่วนปักด�ำ ได้ระดับเสมอกัน

ลูกบิดปรับความละเอียด 

UFO อยู่ที่ควบคุม UFO 

อัตโนมัติ

3)  หมุนลูกบิดปรับความละเอียด 
UFO ไปทาง “ขวา-ล่าง” ให้สุด

ส่วนปักด�ำ ลดระดับไปทาง
ขวา (2 องศา ทางขวา)

4)  หมุนลูกบิดปรับความละเอียด 
UFO ไปทาง “ซ้าย-ล่าง” ให้สุด

ส่วนปักด�ำ ลดระดับไปทาง
ซ้าย (2 องศา ทางซ้าย)

เค
รื่อ

งย
นต

์เร
ิ่มใ

ช้ 
(ท

ี่คว
าม

เร
็วเ
คร

ื่อง
ยน

ต์ส
ูงส

ุด)
 โห

มด
คว

บค
ุมต

�ำแ
หน

่งว
่าง 3 ควบคุมต�ำแหน่งว่าง 1)  เล่ือนคันโยกปักด�ำไปต�ำแหน่ง 

“ยกขึ้น” ขณะที่ UFO ถูก
ควบคุมอัตโนมัติ

ส่วนปักด�ำ ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่าง ซึ่งจะได้ระดับเสมอกับ
รถด�ำนา

ขีดจ�ำกัดของการควบคุม

ด้วยมือ

2)  หมุนลูกบิดปรับความละเอียด
ไปทาง “ขวา-ล่าง” สุด ขณะ
ที่ UFO ถูกควบคุมอัตโนมัติ 
เล่ือนคันโยกปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง 
“ยกข้ึน”

ส่วนปักด�ำ ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่าง (อย่าลดระดับส่วนปักด�ำ 
ไปทางขวาด้วยมือ)

3)  หมุนลูกบิดปรับความละเอียด 
ไปทาง “ซ้าย-ล่าง” สุด ขณะ
ที่ UFO ถูกควบคุมอัตโนมัติ 
เล่ือนคันโยกปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง 
“ยกข้ึน”

ส่วนปักด�ำ ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่าง(อย่าลดระดับส่วนปักด�ำ
ไปทางซ้ายด้วยมือ)
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7-2. ต�ำแหน่งและหน้าท่ีของส่วนประกอบ

1-	 ฟิวส์ 10 แอมป์ (การควบคุม) (UFO)
2-	 ฟิวส์ 5 แอมป (สวิตช์กุญแจ)
3-	 รีเลย์เพาเวอร์
4-	 ลูกบิดปรับตั้ง UFO แบบละเอียด
5-	 สวิตช์คันโยก
6-	 ไดโอด D1
7-	 หน่วยควบคุม (UFO)
8-	 สวิตช์กุญแจ
9-	 เซ็นเซอร์ความเร็วเชิงมุม
10-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง (ขวาและซ้าย)
11-	 วาล์วลูกกล้ิง
12-	 สวิตช์การก�ำหนดต�ำแหน่งว่าง
13-	 ข้อต่อ  SA-D
14-	 สวิตช์การเร่ิมต้น
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  1,2- ฟิวส์ 5 แอมป์ , 10 แอมป์    3-	  รีเลย์เพาเวอร์     4-  ลูกบิดปรับต้ัง UFO แบบละเอียด

  5-	สวิตช์คันโยก

ปรับความละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

  6-	ไดโอด D1   7-	หน่วยควบคุม (UFO)

   8-	 สวิตช์กุญแจ     9-  เซ็นเซอร์ความเร็วเชิงมุม 10-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับการเอียง 
      (ขวาและซ้าย)

   11- วาล์วลูกกลิ้ง     12- สวิตช์การก�ำหนดต�ำแหน่งว่าง   13- ข้อต่อ SA-D

  14- สวิตช์การเริ่มต้น
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�ำงาน

และรายละเอียดอื่น

ด้านหน้าเครื่องยนต์
1 ฟิวส์ 10 แอมป ์

ตัวควบคุม (UFO)
ฟิวส์ 5 แอมป์

1E8665-83150
จ่ายพลังงาน
ไปยังตัวควบคุม (UFO)

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1E8665-83150 จ่ายพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

ด้านขวาของเคร่ืองยนต์ 3 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C)
1E8665-82000

จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ฝาครอบเครื่องยนต์
ด้านหน้าแนวต้ัง

4 ลูกบิดปรับความละเอียด 
UFO

ลูกบิด (1.14K)
1C7200-07150

ตรวจจับสัญญาณจากสวิตช์และ
เซ็นเซอร์และส่งสัญญาณไปยัง
วาล์วลูกกลิ้ง เพื่อควบคุมระดับ

5 สวิตช์คันโยก สวิตช์
1E8915-81450

ตรวจจับการยกขึ้นหรือลดระดับ 
ของส่วนปักด�ำ ส่งสัญญาณไปยัง
หน่วยควบคุม  (UFO) 
(ยกข้ึน : ควบคุมด้วยมือ/ว่าง) 
(ลดระดับ : โหมดอัตโนมัติ)

6 ไดโอด D1 ไดโอด (3 แอมป์) 
1E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาดของ
พลังงาน

7 หน่วยควบคุม (UFO) ตัวควบคุม
1C731C-08200

ตรวจจับสัญญาณจากสวิตช์และ
ส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม (UFO)

8 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP
1C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด, เดินเครื่อง และ
สตาร์ทเคร่ืองยนต์

ด้านหลังถังน�้ำมัน	 9 อุปกรณ์ตรวจจับ
ความเร็วเชิงมุม

อุปกรณ์ตรวจจับ (ความเร็ว
เชิงมุม 1C7200-07100)

ตรวจจับความเร็วของการเอียงไป
ทางขวาและซ้ายของรถด�ำนาและ 
ส่งสัญญาณไปยังหน่วยควบคุม

ส่วนการปักด�ำ 10 อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  
(ขวาและซ้าย)

เซน็เซอร์ตรวจจบัการเอยีง 
1C7200-07050

ตรวจจับการเอียงของส่วนปักด�ำ
ส่งสัญญาณไปหน่วยควบคุม (UFO)

แผงต้นกล้า	

11 วาล์วลูกกลิ้ง วาล์วลูกกลิ้ง
1C7100-04700

เปลี่ยนทิศทางการไหลของน�้ำมัน
ไปที่กระบอกสูบไฮดรอลิก เพื่อ
ควบคุมการเอียงไปทางขวาและ
ซ้ายของส่วนปักด�ำ

12 สวิตช์ต�ำแหน่งว่าง สวิตช์
1E8915-81450

ส่วนปักด�ำควรจะได้ระดับเสมอกับ
รถด�ำนา เมื่อส่วนปักด�ำเลื่อนจาก 
“ลง” ไป “ยกข้ึน”

ด้านหน้าเครื่องยนต์ 13 ข้อต่อ SA-D -
ข้อต่อส�ำหรับการเชื่อมต่อ SA-D 
ไปยังตัวรถด�ำนา

ฝาครอบเครื่องยนต์
ด้านหน้าแนวต้ัง

14 สวิตช์ค่าเริ่มต้น
สวิตช์หยุดเสียง
สัญญาณเตือน

1 E8665-81300

ใช้งานสวิตช์นี้เพื่อเริ่มต้นควบคุม
การปักด�ำในแนวนอน

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เมื่อสั่งซื้อให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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7-3. วงจร UFO

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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7-4. การวินิจฉัยปัญหา

อาการของปัญหา

ชิ้นส่วนไฟฟ้า ชิ้นส่วนไฮดรอลิก

วา
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง 
(โซ

ลิน
อย

ด์)

อุป
กร

ณ
์ตร

วจ
จับ

คว
าม

เร
็วเ
ชิง

มุม

อุป
กร

ณ
์ตร

วจ
จับ

กา
รเ
อีย

ง  
(ข

วา
แล

ะซ
้าย

)

สว
ิตช

์ต�ำ
แห

น่ง
ว่า

ง	

ลูก
บิด

ปร
ับค

วา
มล

ะเ
อีย

ด

สว
ิตช

์คัน
โย

ก

ชุด
สา

ยไ
ฟ

หน
่วย

คว
บค

ุม 
(U

FO
)

บา
ยพ

าส
ไฮ

ดร
อล

ิก

ปั๊ม ตัว
คว

บค
ุมป

ริม
าณ

กา
รไ

หล

วา
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง

กร
ะบ

อก
สูบ

ลูก
กล

ิ้ง

UFO ไม่ท�ำงานอัตโนมัติหรือไม่ท�ำงานเมื่อควบคุมด้วยมือ o o o o o o o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่ปรับระดับอัตโนมัติเมื่อเลื่อนคันโยกปักด�ำไป
ที่ต�ำแหน่ง “ลง”

o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือคันโยกปักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง “ลง” 
(UFO ท�ำงานอัตโนมัติ)

o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่เอียงเมื่อหมุนลูกบิดปรับความละเอียดและ
ส่วนปักด�ำถูกยกขึ้น (UFO ท�ำงานอัตโนมัติ)

o o o o o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือคันโยกปักด�ำถูกยก (ในต�ำแหน่งว่าง) o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงทีละน้อย o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่สามารถหมุนตามลูกกลิ้ง ความเร็วของ
กระบอกสูบลูกกลิ้งช้ามาก

o o o o o o

เกิดการค้นหาระหว่างการปักด�ำ o o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือดับเครื่องยนต์ o o o

ความเร็วของการเอียงไปทางขวาและซ้ายต่างกันเวลาหมุน
ลูกบิดปรับความละเอียด UFO (ควบคุม UFO ด้วยมือ)

o o o

o : ท่ีเก่ียวข้องกัน
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7-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ 100 โอห์ม

(ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

4- ลูกบิดปรับความละเอียด UFO

ลูกบิด (1.14K 1C7200-07150)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

(ต�ำแหน่ง
ที่หมุน) ผลลัพธ์ตรวจสอบ 

(+)
ตรวจสอบ 

(-)

โอห์ม

1 3 ต�ำแหน่งใดก็ได้ 1.14 
กิโลโอห์ม

1 2 ซ้ายล่าง
ประมาณ
 40-100
 โอห์ม

1 2 ขวาล่าง 1.04-1.10 
กิโลโอห์ม

ตรวจสอบชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข
(ต�ำแหน่งท่ีหมุน) ผลลัพธ์ตรวจสอบ 

(+)
ตรวจสอบ 

(-)

ไฟ DC น�้ำตาล-แดง น�้ำตาล-ด�ำ สวิตช์กุญแจ“เปิด” 5 โวลท์

5- สวิตช์คันโยก , 12- สวิตช์ต�ำแหน่งว่าง

สวิตช์ : 1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด (ต�ำแหน่งท่ีหมุน) ผลลัพธ์

แรงดัน
ไฟฟ้า

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

ปลั๊กต่อบนชุดสายไฟ

ความต้านทานทั้งหมด ความต้านทาน
ทีเ่หลอื 40 ถงึ 
100 โอห์ม

ความต้านทาน
ระหว่าง 1 และ 2

ความต้านทาน
ทีเ่หลอื 40 ถงึ 
100 โอห์ม

องศาการหมนุทัง้หมด

ลกัษณะการเปลีย่นแปลงความต้านทาน
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 6- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์: 1E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์ตรวจสอบ 
(+)

ตรวจสอบ 
(-)

ความ
ต้านทาน

2 1
0.4-0.7 โวลท์
(ไดโอดควบคุม

การไหลของกระแสไฟ)

1 2 OF (ไดโอดปิดกั้นการไหล
ของกระแสไฟ)

(ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

ตัวควบคุม: 1C731C-08200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

 7- หน่วยควบคุม (UFO

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบด้วยอุปกรณ์ทดสอบ 
วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ

 8- สวิตช์กุญแจ

เปิด

ปิด

สตาร์ท
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 9- อุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุม
อุปกรณ์ตรวจจับ (ความเร็วเชิงมุม: 1C7200-07100)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

ตรวจสอบฝั่งชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด เงื่อนไข

(ต�ำแหน่ง
ที่หมุน)

ผลลัพธ์ตรวจสอบ 
(+)

ตรวจสอบ 
(-)

แรงดัน
ไฟฟ ้า 
กระแสตรง

1 BrR 2 BrB สวิตช์กุญแจ
"เปิด" 5 โวลท์

 10- อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  (ขวาและซ้าย)

อุปกรณ์ตรวจจับ (ความเอียง: 1C7200-07050)

เม่ือติดตั้ง UFO ไว้ที่รถด�ำนา

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้า
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

แรงดัน
ไฟฟ ้า 
กระแสตรง

1 3 สวิตช์กุญแจ “เปิด” 
มีแรงดันที่ 12 โวลท์

2 3

ระดับเสมอ : ประมาณ 
3.25 โวลท์ ,ลดระดบัขวา: 
ประมาณ 2.25 โวลท์ ,ลดระดบั
ซ้าย : ประมาณ 4.25 โวลท์

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม ตรวจสอบระหว่างปล๊ักต่อ ประมาณ 8 โอห์ม

 11- วาล์วลูกกลิ้ง

วาล์วลูกกลิ้ง : 1C6720-04700

ปลั๊กข้อต่อบนชุดสายไฟ

•	 ปลั๊๊�กข้้อต่่อบนชุุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้า
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

แรงดัน
ไฟฟ ้า 
กระแสตรง

4 6 สวิตช์กุญแจ “เปิด” 
มีแรงดันที่ 12 โวลท์

5 6 สวิตช์กุญแจ “เปิด” 
มีแรงดันที่ 12 โวลท์

ปลั๊กข้อต่อฝั่งชุดสายไฟ

ทิศทางการตรวจจับการเอียง 
ซ้าย ขวา

ปลั๊กข้อต่อฝั่งชุดสายไฟ

ขวาล่าง

ซ้ายล่าง
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ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่างขั้วปลั๊กและตัวสวิตช ์
(ระหว่างจุด A และ จุด B)

เม่ือกดสวิตช์ : 0 โอห์ม
เม่ือปล่อย : นับไม่ได้

 14-	 สวิตช์การเริ่มต้น

สวิตช์การเร่ิมต้น : 1 E8665-81300

7-6.	 รหัสความผิดพลาด

ไฟแจ้งเตือนความผิดพลาด (A) จะติดขึ้นเมื่อตรวจพบความ
ผิดพลาดในอุปกรณ์ไฟฟ้าระหว่างการใช้งานรถด�ำนา
จ�ำนวนเลขของไฟกะพริบชี้ให้เห็นว่าความผิดพลาดคืออะไร
และเกิดขึ้นท่ีไหน

รหัสความผิดพลาดแสดงเป็นตัวเลขสองหลัก
จะมีไฟกะพริบสองประเภท กะพริบเร็วและกะพริบช้า

ตัวเลขด้านซ้ายแสดงจ�ำนวนเลขของไฟกะพริบเร็ว ส่วนตัวเลข
ด้านขวาแสดงจ�ำนวนเลขของไฟกะพริบช้า

(1)	จ�ำนวนเลขไฟกะพริบและรายละเอียดความผิดพลาด
ตรวจสอบชิ้นส่วนตามจ�ำนวนเลขไฟกะพริบ

รหัสความ
ผิดพลาด ต�ำแหน่งความผิดพลาด รายละเอียดความผิดพลาด อาการท่ีเกิดความผิดพลาด

22

ลูกบิดปรับ
ความละเอียด UFO

แรงดันไฟการปรับความละเอียด UFO อยู่
ที่ 0.1 โวลท์ หรือน้อยกว่า หรือ 4.9 โวลท์ 
หรือมากกว่า

1. สว่นควบคมุ UFO จะท�ำงานดว้ยคา่เริม่
ตน้ ถา้ก�ำหนดไว ้ในตวัควบคมุแลว้

2. สว่นควบคมุUFO จะท�ำงานท่ีแรงดัน 2.5 
โวลท ์ ถา้ไม่ไดก้�ำหนดคา่เริม่ตน้เอาไว ้

32
อุปกรณ์ตรวจจับ
การเอียง  UFO

แรงดันไฟอุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  UFO 
อยู่ที่ 0.1 โวลท์ หรือน้อยกว่า 
หรือ 4.9 โวลท์ หรือมากกว่า

ส่วนควบคุมการเอียงอัตโนมัติ UFO หยุด
ท�ำงาน,แต่ยังสามารถปรับความเอียงเองได้
ด้วยมือ

34*

อุปกรณ์ตรวจจับ
ความเร็วเชิงมุม

1. คา่การแก ้ไขของกระแสคือ 1.5 โวลท ์ 
หรอืนอ้ยกวา่ หรอื 3.5 โวลทห์รือมากกวา่

2. คา่การแก ้ไขของกระแสคอื 0.5 โวลท ์ 
หรอืนอ้ยกวา่หรอื 4.8 โวลท ์ หรอืมากกวา่ 
ตอ่เนือ่งเป น็เวลา 1.8 วนิาที หรอืมากกวา่

ส่วนควบคุม UFO ถูกก�ำหนดเป็นค่ามาตรฐาน 
(2.5 โวลท์)
(เซ็นเซอร์ควบคุม UFO โดยอัตโนมัติ)เท่าน้ัน
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36
ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนว (ขวา) หน้าที่ของลิมิตสวิตช์ก้านตีแนว (ขวา) ใช้

เพ่ือก�ำหนดและจัดเก็บก้านตีแนว ซึ่งจะ
เปิดท�ำงานในเวลาเดียวกัน

ก้านตีแนวขวาหยุดท�ำงานเมื่อมีความผิด
พลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

37
ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนว (ซ้าย) หน้าที่ของลิมิตสวิตช์ก้านตีแนว (ซ้าย) ใช้

เพ่ือก�ำหนดและจัดเก็บก้านตีแนว ซึ่งจะ
เปิดท�ำงานเวลาเดียวกัน

ก้านตีแนวซ้ายหยุดท�ำงานเมื่อมีความผิด
พลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

63
แหล่งพลังงาน แรงดันไฟฟ้าแหล่งพลังงาน ECU ตก ส่วนควบคุมอัตโนมัติ UFO หยุดท�ำงาน แต่

ส่วนปักด�ำยังสามารถควบคุมได้ด้วยมือ 
(ส่วนปักด�ำเลื่อนถอยไปต�ำแหน่งว่าง)

66*
สวิตช์ควบคุมการท�ำงาน
ก้านตีแนว

สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้าน
ขวาและซ้ายเปิดข้ึนพร้อมกัน

สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้านขวา
และซ้ายไม่ท�ำงาน

67* ไฟกะพริบ ROM เกิดความผิดพลาดใน ECU ROM ECU ไม่ท�ำงาน

68*
EEPROM เกิดความผิดพลาดของข้อมูล EEPROM 

ใน ECU
ควบคุมการท�ำงานโดยค่ามาตรฐานของ 
ROM

75
รีเลย์ก้านตีแนวด้านขวา ลิมิตสวิตช์ของการก�ำหนดก้านตีแนวด้าน

ขวาไม่เปิดหลังจาก 5 นาที จากรีเลย์ก้าน
ตีแนวด้านขวาท่ีส่งสัญญาณออกมา

ก้านตีแนวด้านขวาหยุดท�ำงานเม่ือมีความ
ผิดพลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

76
รีเลย์ก้านตีแนวด้านซ้าย ลิมิตสวิตช์ของการก�ำหนดก้านตีแนวด้าน

ซ้ายไม่เปิดหลังจาก 5 นาที จากรีเลย์ก้าน
ตีแนวด้านซ้ายท่ีส่งสัญญาณออกมา

ก้านตีแนวด้านซ้ายหยุดท�ำงานเมื่อมีความ
ผิดพลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

77
รีเลย์ก้านตีแนวด้านขวา ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้านตีแนวด้าน

ขวาไม่เปิดหลังจาก 5 นาที จากรีเลย์ก้าน
ตีแนวการจัดเก็บด้านขวาท่ีส่งออกมา

ก้านตีแนวด้านขวาหยุดท�ำงานเม่ือมีความ
ผิดพลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

78
รีเลย์ก้านตีแนวด้านซ้าย ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้านตีแนวด้าน

ซ้ายไม่เปิดหลังจาก 5 นาที จากรีเลย์ก้าน
ตีแนวการจัดเก็บด้านซ้ายท่ีส่งออกมา

ก้านตีแนวด้านซ้ายหยุดท�ำงานเมื่อมีความ
ผิดพลาดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้าย

82
ก�ำหนดค่าเริ่มต้น  ECU ก�ำหนดค่าเร่ิมต้นไม่สมบูรณ์ ค่ามาตรฐาน

เซ็นเซอร์จับการเอียง  UFO : 3.25 โวลท์
การปรับความละเอียด : 2.5 โวลท์

หัวข้อท่ีมี * ค่าความผิดพลาดจะไม่ถูกล้างออกไป จนกว่าจะ “ปิด” สวิตช์กุญแจ

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า
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[อ้างอิง]
ไฟกะพริบเร็ว ช่วงละ 0.4 วินาที ไฟกะพริบช้า ช่วงละ 0.6 วินาที 
ถ้าเกิดปัญหามากกว่า 1 ครั้ง ในเวลาเดียวกัน ไฟแสดงสถานะข้อผิดพลาด จะกะพริบจากโค้ดน้อยไปหามาก

•	 รููปแบบการกะพริิบเมื่่�อเกิิดความผิิดพลาด
	 เม่ือเกิดข้อผิดพลาดเดียวเท่านั้น

เร่ิมกะพริบ
ไฟ

กะพริบ

ดับ

     กะพริบเร็ว
   3 คร้ัง

กะพริบช้า
2 ครั้ง

กะพริบซ�้ำ

3 คร้ัง 2 คร้ัง

(2)	วินิจฉัยความผิดปกติ ด้วยฟังก์ชั่นการวินิจฉัยด้วยตนเอง
•	 กะพริิบเร็็ว 2 ครั้้�ง , กะพริิบช้้า 2 ครั้้�ง
	 ข้อผิดพลาด : แรงดันไฟขาออกของปุ่มปรับละเอียดยูเอฟโอเป็น 0.1 โวลท์ หรือน้อยกว่านั้น หรือ 4.9 โวลท์ หรือมากกว่า
    	
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น

ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าที่ ปลั๊กข้อต่อส่วนควบคุม UFO ว่า 
แรงดันไฟฟ้าขาออกของการปรับแบบละเอียด อยู่ระหว่าง 
0.1 ถึง 4.9 โวลท์ เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี เปิด หรือไม่ ?

 เปลี่ยนชุดควบคุม

0.1 ถงึ 4.9 โวลท์ 

0.1 โวลท์ หรือ น้อยกว่า และ 4.9 โวลท์ หรือ มากกว่า 

5 โวลท์ เมื่อตรวจไม่พบ

ตรวจพบแรงดันไฟฟ้า  5 โวลท์ โดยปุ่มปรับละเอียด 
UFO เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี เปิด หรือไม่ ?

5 โวลท์ เมื่อพบ  เปลี่ยนปุ่มปรับละเอียด ถ้าตรวจไม่พบสิ่งผิด  
 ปกติในชุดสายไฟ (จากเซ็นเซอร์จนถึงชุดควบคุม)

ตรวจสอบชุดสายไฟและปลั๊กข้อต่อ 
ส�ำหรับยกเลิกการเชื่อมต่อ 

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

อาการที่เกิดความผิดพลาด : ส่วนการปักด�ำถูกควบคุมการท�ำงานที่ค่า (2.5 โวลท์) ของปุ่มปรับแบบละเอียด เมื่อส่วน UFO  
อยู่ในโหมดการท�ำงานอัตโนมัติ
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•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 3 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 2 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : แรงดันไฟฟ้าของเซ็นเซอร์ปรับการเอียง UFO อยู่ท่ี 0.1 โวลท์ หรือน้อยกว่า หรือ 4.9 โวลท์หรือมากกว่า
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น :

เซ็นเซอร์ปรับการเอียง UFO ตรวจพบ 
แรงดันไฟ 12 โวลท์ เมื่อหมุนสวิตช์กุญแจเปิดหรือไม่ ?

เปลี่ยนเซ็นเซอร์ปรับการเอียง 
ถ้าไม่พบความผิดพลาดท่ีชุดสายไฟ 

(จากอุปกรณ์ตรวจจับไปยังตัวควบคุม)

ตรวจสอบชุดสายไฟและปลั๊กต่อที่หลุดออกจากกัน

ไม่พบแรงดันไฟฟ้า 12 โวลท ์

อาการที่เกิดความผิดพลาด : ไม่สามารถควบคุมการท�ำงาน UFO อัตโนมัติได้, แต่สามารถควบคุมการเอียงของUFOด้วยมือ

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 3 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 6 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : 	ค่าผิดปกติจากลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวขวา (สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับก้านตีแนว)
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น : ลมิติสวติช์ก้านตีแนวขวาด้านบนและลมิติสวิตช์ก้านตแีนวขวาด้านล่างท้ังสองตวัเปิดพร้อมกนัอย่างต่อเนือ่ง
ให้ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวแต่ละตัว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวขวาไม่ท�ำงาน
•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 3 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 7 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : ค่าผิดปกติจากลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวซ้าย (สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับก้านตีแนว)
ปัจจัยที่น่าจะเป็น : ลมิิตสวติช์ก้านตแีนวซ้ายด้านบนและลมิติสวติช์ก้านตแีนวซ้ายด้านล่างทัง้สองตวัเปิดตดิพร้อมกนั (อย่างต่อเนือ่ง)
ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวแต่ละตัว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวซ้ายไม่ท�ำงาน
•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 6 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 3 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : แรงดันไฟแบตเตอรี่ตก
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น : เรกูเลเตอร์และวงจรชาร์จเกิดความผิดพลาด
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ส่วนควบคุมอัตโนมัติ UFO ไม่ท�ำงาน แต่สามารถควบคุมได้ด้วยมือ

เมือ่พบ 12 โวลท์ 

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 3 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 4 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : ค่าผิดปกติจากอุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุม  ปิดสวิตช์กุญแจแล้วค่าความผิดพลาดจะถูกล้างออกไป
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น :

อุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุมตรวจพบ 
แรงดันไฟ 5 โวลท์ เวลาหมุนสวิตช์กุญแจเปิดหรือไม่ ?

เปลี่ยนอุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุม 
ถ้าไม่พบความผิดพลาดท่ีชุดสายไฟ 

(จากอุปกรณ์ตรวจจับไปยังตัวควบคุม)

ตรวจสอบชุดสายไฟและปลั๊กต่อที่หลุดออกจากกัน

ไม่พบแรงดันไฟฟ้า 5 โวลท ์

อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ส่วนควบคุม UFO จะท�ำงานโดยอุปกรณ์ตรวจสอบความเอียงเท่านั้น

เมือ่พบ 5 โวลท์ 
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•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 6 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 6 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : ค่าผดิปกตจิากสวติช์ควบคมุการท�ำงานก้านตแีนวขวาและซ้าย (สวติช์ใช้ยกและลดระดบัก้านตแีนวให้ตดิพร้อมกนั)
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น : สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวขวาและซ้ายเปิดติดพร้อมกันท้ังคู่ (อย่างต่อเนื่อง)
ตรวจสอบสวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวขวาและซ้ายไม่ท�ำงานท้ังคู่

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 6 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 7 ครั้้�ง ,  ไฟกะพริิบเร็็ว 6 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 8 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : ตัวควบคุม UFO ผิดพลาด
ถ้ามีความผิดพลาดแบบนี้เกิดขึ้นซ�้ำ ให้เปลี่ยนตัวควบคุมอันใหม่
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ส่วนควบคุมอัตโนมัติ UFO ไม่ท�ำงาน และก้านตีแนวก็ไม่ท�ำงานด้วย

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 7 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 5 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : การก�ำหนดค่ารีเลย์ก้านตีแนวด้านขวาผิดพลาด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีอยู่ด้านล่างขวาของก้านตีแนวไม่เปิด แม้ว่าค่ามอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวาจะต้ังไว้ปกติก็ตาม)
ให้ตรวจสอบการตัง้ค่ารเีลย์ก้านตีแนวด้านขวา, มอเตอร์ก้านตแีนวด้านขวา และลมิติสวิตช์ส�ำหรบัการตัง้ค่าก้านตแีนวด้านขวา
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวด้านขวาไม่ท�ำงาน

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 7 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 6 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : การก�ำหนดค่ารีเลย์ก้านตีแนวด้านซ้ายผิดพลาด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีอยู่ด้านล่างซ้ายของก้านตีแนวไม่เปิด แม้ว่าค่ามอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้ายจะต้ังไว้ปกติก็ตาม)
ให้ตรวจสอบการตัง้ค่ารเีลย์ก้านตีแนวด้านซ้าย, มอเตอร์ก้านตแีนวด้านซ้าย และลมิติสวิตช์ส�ำหรบัการตัง้ค่าก้านตแีนวด้านซ้าย
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวด้านซ้ายไม่ท�ำงาน

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 7 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 7 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : การเก็บค่ารีเลย์ก้านตีแนวด้านขวาผิดพลาด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีจัดเก็บต�ำแหน่งก้านตีแนวด้านขวาไม่เปิด แม้ว่าค่ามอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวาจะต้ังไว้ปกติก็ตาม)
ให้ตรวจสอบการตัง้ค่ารเีลย์ก้านตีแนวด้านขวา, มอเตอร์ก้านตแีนวด้านขวา และลมิติสวิตช์ของการตัง้ค่าก้านตแีนวด้านขวาข้างบน
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวด้านขวาไม่ท�ำงาน

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 7 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 8 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : การเก็บค่ารีเลย์ก้านตีแนวด้านซ้ายผิดพลาด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีจัดเก็บต�ำแหน่งก้านตีแนวด้านซ้ายไม่เปิด แม้ว่าค่ามอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้ายจะต้ังไว้ปกติก็ตาม)
ให้ตรวจสอบการตัง้ค่ารเีลย์ก้านตีแนวด้านซ้าย, มอเตอร์ก้านตแีนวด้านซ้าย และลมิติสวิตช์ของการตัง้ค่าก้านตแีนวด้านซ้ายข้างบน
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ก้านตีแนวด้านซ้ายไม่ท�ำงาน

•	 ไฟกะพริิบเร็็ว 8 ครั้้�ง, ไฟกะพริิบช้้า 2 ครั้้�ง
ความผิดพลาด : การตั้งค่าเริ่มต้นไม่สมบูรณ์
การตั้งค่าเร่ิมต้นของตัวควบคุม UFO ไม่สมบูรณ์
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด : ส่วนควบคุม UFO ท�ำงานตามค่าท่ีส่งออกมา อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  : 3.25 โวลท์, 
การปรับความละเอียด : 2.5 โวลท์
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7-7.  การตัง้คา่เริม่ตน้ของตวัควบคมุ UFO

(1)	การตั้งค่าเริ่มต้น
การตั้งค่าเร่ิมต้นมีความจ�ำเป็นเพ่ือให้ตัวควบคุม UFO ท�ำงานได้ดี
จ�ำเป็นต้องตั้งค่าเริ่มต้นที่อุปกรณ์ต่อไปนี้

อุปกรณ์ หน้าที่

อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  UFO ต�ำแหน่งระนาบ
ลูกบิดปรับความละเอียด UFO ต�ำแหน่งตรงกลาง

(2)	ข้ันตอนการตั้งค่าเริ่มต้น
1. 	 ปรับต�ำแหน่งแผงต้นกล้าไว้ตรงกลางรถด�ำนา จากนั้น

ปรับความสูงระหว่างผิวด้านล่างของทุ่นและพื้นดินให้

อยู่ระหว่าง 150-200 มม.

2. 	 เปิดวงจรบายพาสไฮดรอลิกของแอคชูเอเตอร์ UFO

[อ้างอิง]
ปล่อยให้วงจรบายพาสไฮดรอลิกเปิดจนกระทั่งปรับระดับ

เสร็จเรียบร้อย

3.	 เล่ือนแผงต้นกล้าด้วยมือจนอยู่ในแนวระนาบ

4. 	 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง "ไฮดรอลิกว่าง" 

(สวิตช์ควบคุมการท�ำงาน UFO "ปิด")

150-200 มม.

โบลท์ควบคุมการท�ำงาน
วงจรบายพาสไฮดรอลิก

คันโยกยกส่วนปักด�ำ

ใช้งาน

ก้านตีแนว
ด้านซ้าย

ก้านตีแนว
ด้านขวา

ลง
ว่าง

ยกข้ึน
ไม่ใช้งาน
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5. 	 หมุนสวิตช์กุญแจจาก "ปิด" ไปที่ "เปิด”

ปิด

เปิด

สตาร์ท

6.	 หมุนลูกบิดปรับความละเอียดทวนเข็มนาฬิกาให้สุด ภายใน
เวลา 5 วินาที (ก�ำลังไฟจากลูกบิดปรับความละเอียดอยู่
ท่ี 1 โวลท์ หรือน้อยกว่านั้น) จากนั้น

	 กดสวิตช์ตั้งค่าเริ่มต้น

[อ้างอิง]
สวิตช์ตั้งค่าเร่ิมต้นอยู่บนแผงควบคุมแนวตั้ง

7.	 หมุนลูกบิดปรับความละเอียดตามเข็มนาฬิกาให้สุด ภายใน
เวลา 5 วินาที (ก�ำลังไฟจากลูกบิดปรับความละเอียดอยู่
ท่ี 4 โวลท์ หรือมากกว่านั้น) จากนั้นกด ให้สวิตช์ต้ังค่า
เร่ิมต้น

ปิด เปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์ความลึกการปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ

ปิด เปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์ความลึกการปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ
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8. 	 หมุนลูกบิดปรับความละเอียดไปตรงกลาง ภายในเวลา 
5 วินาที (ก�ำลังไฟจากลูกบิดปรับความละเอียดอยู่ที่ 2.0 
โวลท์ หรือมากกว่า และ 3.0 โวลท์ หรือน้อยกว่า) จาก
น้ันกดสวิตช์ตั้งค่าเริ่มต้น

ปิด เปิด การปรับละเอียด

     ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์ความลึกการปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

9. 	 เม่ือตั้งค่าเร่ิมต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว สัญญาณแจ้งเตือน
และไฟแจ้งความผิดพลาดจะท�ำงาน 2 วินาที

* 	 สัญญาณแจ้งเตือนและไฟแจ้งความผิดพลาดจะไม่ท�ำงาน 
ถ้าหากมีช่วงห่างระหว่างการท�ำงานมากกว่า 5 วินาที 
หรือค่าของอุปกรณ์ตรวจจับการเอียง และค่าการปรับ
ความละเอียดไม่อยู่ในช่วงท่ีก�ำหนด ในกรณีนี้ ให้ปิด
สวิตช์กุญแจ และท�ำตามขั้นตอนจากข้อ 5 อีกคร้ัง

10. 	เมื่อสัญญาณเตือนและไฟแจ้งความผิดพลาดท�ำงาน
ตามปกติ ให้ตรวจสอบลูกบิดปรับความละเอียดให้อยู่
ตรงกลาง และแผงต้นกล้าอยู่ระดับระนาบ กดสวิตช์ต้ัง
ค่าเร่ิมต้น เมื่อการตั้งค่าเริ่มต้นเสร็จสมบูรณ์, สัญญาณ
เตือนและไฟแจ้งความผิดพลาดจะท�ำงาน 2 วินาที จาก
น้ันค่าของการต้ังค่าเริ่มต้นจะถูกบันทึกลงในตัวควบคุม

•	 ถ้้าค่่าของอุุปกรณ์์ตรวจจัับการเอีียง และค่่าการปรัับความ
ละเอียดไม่อยู่ในช่วงที่ก�ำหนด สัญญาณเตือนและไฟแจ้ง
ความผิดพลาดจะไม่ท�ำงาน ในกรณีน้ี ให้ปิดสวิตช์กุญแจ 
และท�ำตามขั้นตอนจากข้อ 5 อีกครั้ง

เง่ือนไข

อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  : 1 โวลท์ ลูกบิดปรับความละเอียด : 2 โวลท์

2.9 โวลท์<V1<3.6 โวลท์ 2.0 โวลท์<V2<3.0 โวลท์

ตั้งค่าเร่ิมต้นเสร็จสมบูรณ์

[สิ่งส�ำคัญ]
ต้องมั่นใจว่าวงจรบายพาสไฮดรอลิกอยู่ท่ีต�ำแหน่ง “ปิด” หลัง
จากตั้งค่าเร่ิมต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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8.	ส่วนควบคุมการท�ำแนว
8-1. แผงผังการควบคุม

(1)	แผนผัง
ควบคุมทิศทางการท�ำงานคันโยกส่วนปักด�ำขวาและซ้าย เพื่อใช้และจัดเก็บก้านตีแนว

(2)	การตรวจสอบความถูกต้องของฟังก์ชั่นการท�ำงาน

เงื่อนไข หมายเลข รายการ
ตรวจสอบ การท�ำงาน การตรวจสอบ

การท�ำงาน อ้างอิง

สวิ
ตช

์กุญ
แจ

 “
เป

ิด”

1
ก้านตีแนว
ด้านขวา

ควบคุมการท�ำงานคันโยกส่วนปักด�ำด้านขวา 
เม่ือก้านตีแนวถูกจัดเก็บไว้แล้ว

ก้านตีแนวด้านขวาอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงาน

ควบคุมการท�ำงานคันโยกส่วนปักด�ำด้านขวา
เม่ือก้านตีแนวอยู่ในต�ำแหน่งก�ำลังท�ำงาน

ก้านตีแนว (ก้านตีแนวด้านขวาถูกจัดเก็บ)

สตาร์ทเครื่องยนต์ เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ 
“ยก” เม่ือก้านตีแนวอยู่ที่ต�ำแหน่งท�ำงาน

ก้านตีแนวด้านขวาถูกจัดเก็บ (ถูกจัดเก็บ
ด้วย เมื่อส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งสูงสุด)

2
ก้านตีแนว
ด้านซ้าย

ควบคุมการท�ำงานคันโยกส่วนปักด�ำด้านซ้าย 
เม่ือก้านตีแนวถูกจัดเก็บไว้แล้ว

ก้านตีแนวด้านซ้ายอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงาน

ควบคุมการท�ำงานคันโยกส่วนปักด�ำด้านซ้าย 
ขณะที่ก้านตีแนวอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงาน

ก้านตีแนวด้านซ้ายถูกจัดเก็บ

สตาร์ทเครื่องยนต์ เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำ ไป
ที่ “ยก” เม่ือก้านตีแนวอยู่ที่ต�ำแหน่งท�ำงาน

ก้านตีแนวด้านซ้ายถูกจัดเก็บ (ถูกจัดเก็บ
ด้วย เมื่อส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งสูงสุด)

8-2. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน
1-	 ฟิวส์ 10 แอมป์ (ตัวควบคุม) (UFO)
2-	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) 
3-	 ฟิวส์ 20 แอมป์ (มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย)
4-	 ฟิวส์ 20 แอมป์ (มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา)
5- 	 รีเลย์เพาเวอร์
6-	 สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้านขวา
7-	 สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้านซ้าย
8-	 ส่วนควบคุม (UFO)
9-	 ไดโอด D1
10-	 สวิตช์ตรวจจับการยกของส่วนปักด�ำ
11-	 ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
12-	 ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
13-	 มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
14-	 ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน
15-	 ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง
16-	 มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย
17-	 รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านซ้าย
18-	 รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านขวา
19-	 รีเลย์สั่งท�ำงานก้านตีแนวด้านซ้าย
20-	 รีเลย์สั่งท�ำงานก้านตีแนวด้านขวา
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1,2,3 และ 4 
ฟิวส์ 5 แอมป์ และ 20 แอมป์

5- 	 รีเลย์เพาเวอร์ 6-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านขวา
7-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านซ้าย

8-	 ส่วนควบคุม (UFO) 9-	 ไดโอด D1 10-	สวิตช์ตรวจจับการยกส่วนปักด�ำ

11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน

12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

17-	 รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านซ้าย 18-	รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านขวา 19-	รีเลย์สั่งท�ำงานก้านตีแนวด้านซ้าย

20-	รีเลย์ส่ังท�ำงานก้านตีแนวด้านขวา 21- สวิตช์กุญแจ
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�ำงานและรายละเอียดอ่ืน

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์
(ตัวควบคุม) (UFO)

ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 จ่ายพลังงานไปยังตัวควบคุม (UFO)

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1E8665-83150 จ่ายพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

3 ฟิวส์ 20 แอมป์
(มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย)

ฟิวส์ 20 แอมป์
1E8665-83180

จ่ายพลังงานไปยังมอเตอร์ก้านตีแนว
ด้านซ้าย

4 ฟิวส์ 20 แอมป์
(มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา)

ฟิวส์ 20 แอมป์
1E8665-83180

จ่ายพลังงานไปยังมอเตอร์ก้านตีแนว
ด้านขวา

ด้านขวา 
เคร่ืองยนต์	 5 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C)

1E8665-82000 จ่ายไฟฟ้าโดยการหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝาครอบ
เคร่ืองยนต์
ด้านหน้าแนว
ตั้ง	

6 สวิตช์ควบคุมการท�ำงาน
ก้านตีแนวด้านขวา

สวิตช์ (micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญาณไปควบคุมการท�ำงานของ
ก้านตีแนวด้านขวา

7 สวิตช์ควบคุมการท�ำงาน
ก้านตีแนวด้านซ้าย

สวิตช์ (micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญาณไปควบคุมการท�ำงาน
ก้านตีแนวด้านซ้าย

8
หน่วยควบคุม (UFO ตัวควบคุม

1C7231-08200
ตรวจจับสัญญาณจากสวิตช์
และส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม (UFO)

9 ไดโอด D1	 ไดโอด (3 แอมป์)
1E8235-84910 ป้องกันการเช่ือมต่อผิดพลาดของพลังงาน

ด้านขวาของ 
ท่ีนั่งคนขับ 10 สวิตช์ตรวจจับการยก

ของส่วนปักด�ำ
สวิตช์

1E8915-81450 สวิตช์ตรวจจับการยกของแผงต้นกล้า

ด้านขวาของ
ส่วนปักด�ำ

11 ลิมิตสวิตช์ด้านขวาบน สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมการท�ำงานของมอเตอร์เพื่อ
ก�ำหนดทิศทางการจัดเก็บก้านตีแนวด้านขวา

12 ลิมิตสวิตช์ด้านขวาล่าง สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมการท�ำงานของมอเตอร์เพื่อก�ำหนด
ทิศทางการปรับตั้งก้านตีแนวด้านขวา

13 มอเตอร์ก้านตีแนว
ด้านขวา

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 34 
(7T) 1C7121-08501

มอเตอร์ท่ีใช้ต้ังค่าและจัดเก็บ
ก้านตีแนวด้านขวา

ด้านซ้ายของ
ส่วนปักด�ำ

14 ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนว
ด้านซ้ายบน

สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมมอเตอร์เพื่อก�ำหนดทิศทางของ
ท่ีจัดเก็บก้านตีแนวด้านซ้าย

15 ลิมิตสวิตช์ด้านซ้ายล่าง สวิตช์ (micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมมอเตอร์เพื่อก�ำหนดทิศทาง
ของการต้ังค่าก้านตีแนวด้านซ้าย

16 มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 34 
(7T) 1C7121-08501

มอเตอร์ท่ีใช้ต้ังค่าและจัดเก็บ
ก้านตีแนวด้านซ้าย

ด้านขวาของ
ส่วนปักด�ำ

17 รีเลย์การจัดเก็บของ 
ก้านตีแนวด้านซ้าย

รีเลย์ISO 20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมการท�ำงานมอเตอร์
เพือ่เลือ่นก้านตีแนวด้านซ้ายไปท่ีจดัเกบ็

18 รีเลย์การจัดเก็บของ 
ก้านตีแนวด้านขวา

รีเลย์ISO 20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมการท�ำงานมอเตอร์
เพือ่เลือ่นก้านตีแนวด้านขวาไปท่ีจดัเกบ็

19 รีเลย์ก�ำหนดก้านตีแนว
ด้านซ้าย

รีเลย์ISO 20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมการท�ำงานมอเตอร์เพ่ือเลื่อน
ก้านตีแนวด้านซ้ายไปยังทิศทางที่ก�ำหนด

20 รีเลย์ก�ำหนดก้านตีแนว
ด้านขวา	

รีเลย์ISO 20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมการท�ำงานมอเตอร์เพ่ือเลื่อน
ก้านตีแนวด้านขวาไปยังทิศทางที่ก�ำหนด

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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8-3.	 แผงวงจรก้านตีแนว

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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8-4.  การวนิจิฉยัปญัหา

  อาการของปัญหา	

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์, สายสัญญาณ

ฟิว
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สว
ิตช
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นซ

้าย

รีเ
ลย

์วา
งก

้าน
ตีแ

นว
 (ข

วา
)	

รีเ
ลย

์จัด
เก

็บก
้าน

ตีแ
นว

 (ข
วา

)	

รีเ
ลย

์วา
งก

้าน
ตีแ

นว
 (ซ

้าย
)

รีเ
ลย

์จัด
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็บก
้าน

ตีแ
นว

 (ซ
้าย

)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้าน
ตีแ

นว
 (ข

วา
ล่า

ง)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้าน
ตีแ

นว
 (ข

วา
บน

)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้าน
ตีแ
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 (ซ

้าย
ล่า
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ลิม
ิตส

วิต
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้าน
ตีแ
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 (ซ
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)

มอ
เต

อร
์ก้า
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ีแน

วด
้าน

ขว
า

มอ
เต

อร
์ก้า

นต
ีแน

วด
้าน

ซ้า
ย

ชุด
สา

ยไ
ฟ

หน
่วย

คว
บค

ุม 
(U

FO
)

ก้านตีแนวด้านขวา

วางไม่ได้
o o o o o o o

ก้านตีแนวด้านซ้าย

วางไม่ได้
o o o o o o o

ก้านตีแนวด้านขวา

จัดเก็บไม่ได้
o o o o o o

ก้านตีแนวด้านซ้าย

จัดเก็บไม่ได้
o o o o o o

o : ท่ีเก่ียวข้องกัน
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8-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4
ประมาณ 
100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

6- 	 สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้านขวา
7- 	 สวิตช์ควบคุมการท�ำงานก้านตีแนวด้านซ้าย
11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

สวิตช์ (micro-o : 1C7102-07500)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง

1 3 เปิด ต่อเนื่อง

1 3 ปิด 
(ปล่อย) ไม่ต่อเนื่อง

3 2 เปิด ไม่ต่อเนื่อง

3 2 ปิด 
(ปล่อย) ต่อเนื่อง

มองจากมุม A

ตัวควบคุม : 1C731C-08200

8- หน่วยควบคุม (UFO)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า
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 9- ไดโอด D1

ไดโอด (3 แอมป์ : 1E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

ความต้านทาน

2 1

0.4-0.7 โวลท์
(ไดโอดควบคุม
การไหลของ
กระแสไฟ)

1 2

OF
(ไดโอด ปิดกั้น
การไหลของ
กระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

 10- สวิตช์ตรวจจับการยกส่วนปักด�ำ

สวิตช์ : 1E8915-81450
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้า

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

 13- มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
 16- มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 34 (7T : 1C7121-08501)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต้านทาน ระหว่างขั้ว
ของปลั๊กต่อ 1-2 เมกะโอห์ม

ตรวจสอบฝั่งชุดสายไฟ
มีแรงดันไฟฟ้า 12 โวลท์ หลังจากกดแป้นควบคุมความเร็ว 
และหลังจากนั้น 1-2 วินาที แรงดันไฟฟ้าจะลดลงเหลือ 0 
โวลท์

มองจากมุม A  ปลั๊กข้อต่อ
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17- รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านซ้าย

18- รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านขวา

19- รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านซ้าย

20- รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านขวา

รีเลย์ ISO 20A: 1 E9256-82600

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง

1 4 ต่อเนื่อง

2 4 ไม่ต่อเนื่อง

5 3 ต่อเนื่อง (คอยล์)
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9. 	วงจรการ “หยดุลง” ของสว่นการปกัด�ำ

9-1. แผนผงัการควบคมุ

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกจะถูกใช้งานเพื่อการหยุดไฮดรอลิกและ

ป้องกันชิ้นส่วนการปักด�ำจากการล่วงหล่นลงมาขณะการ

เคล่ือนท่ี ,การซ่อมแซมและการจัดเก็บรถด�ำนา

“หยุดลง”: คือการหยุดระบบไฮดรอลิการยกของส่วนปักด�ำ
ถึงแม้ว่าคันโยกยกส่วนปักด�ำจะอยู่ในต�ำแหน่ง “ลง”  ก็ตาม 
แต่ชิ้นส่วนการปักด�ำก็สามารถลดระดับลงมาได้
“ปล่อย”: คือการเลื่อนคันโยกยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง 
“ลง” และส่วนการปักด�ำจะลดระดับลงมาตามที่ต้องการ

9-2. ต�ำแหน่งและหน้าท่ีของส่วนประกอบ

1-	 สวิตช์การหยุดไฮดรอลิก	
2-	 วาล์วหยุด
3-	 ฟิวส์ 10 แอมป์ (ตัวควบคุม)(UFO)
4-	 ไดโอด D1
5-	 ฟิวส์ 5A (สวิตช์กุญแจ)
6-	 สวิตช์กุญแจ
7	 รีเลย์เพาเวอร์
8-	 สวิตช์คันโยก

9-	 ไดโอด D2

หยุด ลง      ปล่อย

หยุดลง ส่วนการปักด�ำ
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1-	 สวิตช์การหยุดไฮดรอลิก	 2-	 วาล์วหยุด 3-	 ฟิวส์ 10 แอมป์ (ตัวควบคุม)(UFO)

4-	 ไดโอด D1 5-	 ฟิวส์ 5A (สวิตช์กุญแจ) 6-	 สวิตช์กุญแจ

7	 รีเลย์เพาเวอร์ 8-	 สวิตช์คันโยก 9-	 ไดโอด D2

หยุดลง   ปล่อย

หยุดลง ส่วนการปักด�ำ
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�ำงานและรายละเอียดอ่ืน

ฝาครอบด้าน
หน้าแนวตั้ง 1 สวิตช์การหยุดไฮดรอลิก

สวิตช์เลือก 2S

1E8540-82100
การท�ำงานของวาล์ว

ด้านล่างขวา
ของพื้น 2 วาล์วหยุด CSG02-0810

681S0-08100
หยุดและป้องกันส่วนการปักด�ำหล่นลง
มา

ฝาครอบหน้า
เคร่ืองยนต์ 3 ฟิวส์ 10 แอมป ์

(ตัวควบคุม) 
ฟิวส์ 10 แอมป์
1 E8665-83160 จ่ายพลังงานไปยังวาล์ว

ฝาครอบด้าน
หน้าแนวตั้ง 4 ไดโอด D1 ไดโอด 090(3A

1E8235-84910
ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาด
ของพลังงาน

ฝาครอบหน้า
เคร่ืองยนต์ 5 ฟิวส์ 5A (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5A

1 E8665-83150 จ่ายพลังงานไปยังสวิตช์กุญแจ

ฝาครอบด้าน
หน้าแนวตั้ง 6 สวิตช์กุญแจ สวิตช์ COMP

1 C7020-06400
สวิตช์นี้ใช้เพื่อดับ,เดินเคร่ือง
และสตาร์ทเคร่ืองยนต์

ด้านขวา
เคร่ืองยนต์ 7 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ CB (1C)

1 E8665-82000
จ่ายกระแสไฟฟ้าด้วยการ
บิดสวิตช์กุญแจ

ฝาครอบด้าน
หน้าแนวตั้ง 8 สวิตช์คันโยก สวิตช์

1E8915-81450

ตรวจจับการยกขึ้นหรือลดระดับ ของ
ส่วนปักด�ำ ส่งสัญญาณไปยังหน่วย
ควบคุม  (UFO) 
(ยกข้ึน : ควบคุมด้วยมือ/ว่าง) 
(ลดระดับ : โหมดอัตโนมัติ)

ฝาครอบด้าน
หน้าแนวตั้ง 9 ไดโอด D2 ไดโอด 090(3A)

1E8235-84910
ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาด
ของพลังงาน

 * หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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9-3.	 แผงวงจรหยุดลงของชิ้นส่วนการปักด�ำ

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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9-4.  การวนิจิฉยัปญัหา

  อาการของปัญหา

	

ช่ือช้ืนส่วน

ฟิว
ส์

สว
ิตช

์หย
ุดไ

ฮด
รอ

ลิก

ได
โอ

ด

ชุด
สา

ยไ
ฟ

วา
ล์ว

สว
ิตช

์คัน
โย

ก

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกอยู่ที่ต�ำแหน่ง “หยุดลง” 

คันโยกการยกส่วนปรักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง “ลง”

ชิ้นส่วนการปักด�ำยังหล่นลงมา
o o o o o o

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกอยู่ที่ต�ำแหน่ง “ปล่อย” 

คันโยกการยกส่วนปรักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง “ลง”

ชิ้นส่วนการปักด�ำไม่หล่นลงมา
o o o o o o

o : ท่ีเก่ียวข้องกัน
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 1- สวิตช์หยุดไฮดรอลิก
สวิตช์เลือก-2S: 1E8540-82100

การตรวจสอบในแต่ละส่วน (ฝั่ง A)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

ความ
ต่อเน่ือง

2 B หยุดลง ต่อเนื่อง

1 B ปล่อย ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง

6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

9-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

ต�ำแหน่ง
ที่เลือก

ข้ัวท่ีเลือก

มองจากมุม A

 2- วาล์วหยุด
CSC-ORC: 1681SC-01210

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต้านทาน ระหว่างขั้ว
ค่าความต้านทาน :
ประมาณ 7.6 โอหม์
(ที่ 20 องศาเซลเซียส)

 4- ไดโอด D1/ 9-ไดโอด D2
ไดโอด (3A : 1 E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

ความต้านทาน

2 1
0.4-0.7 โวลท์

(ไดโอดควบคุมการ
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF

(ไดโอดปิดก้ันการ
ไหลกระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

6- สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP: 1C7020-06400

ตารางด้านล่างแสดงผลการตรวจสอบความต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ วงกลมสีขาวแสดงว่าสวิตช์กุญแจท�ำงานปกติ
ตารางการต่อขั้วสวิตช ์

ปิด
เปิด

สตาร์ท

8- รีเลย์หน่วงคอยล์8- รีเลย์หน่วงคอยล์

รีเลย์ CB (1C: 1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 2 4 ประมาณ100 โอห์ม

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

10- สวิตช์นิรภัย10- สวิตช์นิรภัย

สวิตช์: 1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า

10.	 แผงวงจรไฟฟ้า

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า
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6. อุปกรณ์ไฟฟ้า
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7
เครือ่งหยอดปุย๋

รุน่ FVP60A (ส�ำหรบั YR60D) 
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7. เครือ่งหยอดปุ ย๋ รุน่ FVP60A (ส�ำหรับ YR60D) 

1. การปรับตั้งจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย

1-1.	 วิธีการปรับต้ังจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย

(1)	 การปรับตั้งจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย / ให้อ้างอิงตารางอ้างอิงการหยอดปุ๋ย

จ�ำนวนการหยอดปุ๋ยในแต่ละแถว สามารถปรับไปพร้อมกัน
ด้วยลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
จ�ำนวนการใส่ปุ๋ยให้อ้างอิงจากตารางการหยอดปุ๋ย ถ้าหาก
จ�ำนวนการใส่ปุ๋ยนั้นมากเกินไปในขณะที่ใช้งานเกียร์ปรกต ิ
ให้เปลี่ยนเกียร์การใส่ปุ๋ยเป็น เฟืองปริมาณ-น้อย แทนเพื่อลด
จ�ำนวนการใส่ปุ๋ยลง ให้อ้างอิงหน้าถัดไปส�ำหรับข้อมูลการ
เปลี่ยนเกียร์การใส่ปุ๋ย

[ส�ำคัญ]
•	 เมื่่�อจะมีีการปรัับลููกบิิดปรัับจำำ�นวนการหยอดปุ๋๋�ย,ให้้

ปรับคันโยกหยุดระหว่างแถวไปที่ต�ำแหน่ง “หยุดแถว
ทั้งหมด” ด้วยทุกครั้ง

ส�ำหรับปุ๋ยท่ีตั้งค่าไว้จะใช้ปริมาณต่อ 10a (เอเคอร์), ให้ปรับ
แผ่นบอกอัตราส่วนของลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
ตัวอย่างปริมาณการใส่ปุ๋ยที่แสดงในตารางภาพจะเป็นอัตรา
การค�ำนวนการใส่ปุ๋ยแบบมาตรฐาน (ประมาณ 0.9 กก.ต่อ
ลิตร) ปริมาณการใส่อาจจะแตกต่างกันไปตามสภาพของเมล็ด
ปุ๋ย ใช้ตารางภาพเพื่อปรับอัตราส่วนน�้ำหนักจริง(ความถ่วงจ�ำเพาะ) 
ของปุ๋ยท่ีท่านใช้งานด้วย
ใช้งานถ้วยที่มีขนาด 500 ซีซี เพื่อเป็นถ้วยส�ำหรับวัดค่าน�้ำ
หนักจ�ำเพาะของปุ๋ย ให้ตวงปุ๋ยใส่เข้าไปในถ้วยวัดค่า จากนั้น
ปาดด้วยไม้บรรทัดให้เรียบ (ห้ามเขย่าถ้วย)

(A)	 แผ่นบอกอัตราส่วน
(ฺB)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
(C)	 อัตราการใส่ปุ๋ย

<ตัวอย่าง>
ถ้าปริมาณปุ๋ย 1 ลิตร มีน�้ำหนัก 0.95 กก. จะค�ำนวนได้ว่า 
0.95/0.9=1.06 ซึ่งจะหมายความว่า มีปุ๋ยเกินประมาณ 6 % 
ที่มากว่าค่าท่ีแสดงในตารางภาพ 
ถ้าใช้งานปุ๋ยที่มีปริมาณน�้ำหนัก 0.95 กก.ต่อลิตร ก็จะต้อง
หยอดด้วยอัตราการใส่ปุ๋ยโดยปรับไปที่หมายเลข “6” ซึ่งได้
มาจากการค�ำนวน 62x095/0.9=65  , ซึ่งจะได้ปริมาณการ
ใส่ปุ๋ยประมาณ 65 กิโลกรัมต่อ 10a (เอเคอร์) 

ปริมาณต�่ำ
ปริมาณสูง

ตารางอ้างอิงการใส่ปุ๋ย (กก.ต่อ10a(เอเคอร์))

เข็มชี้อัตราส่วนการใส่ปุ๋ย

เลข
อัตราส่วน

เฟืองปริมาณ-น้อย
(ด�ำ : 10T/52T)

เกียร์ปรกติ
(ขาว : 22T/40T)

*	 สูงสุดคือ 90กก.ต่อ10a(เอเคอร์) ห้ามเลื่อนเข็มชี้ไป
บริเวณว่างเปล่าท่ีไม่มีขีดบอก

*	 ตารางแสดงค่าการหยอดปุ๋ยที่ความถ่วงจ�ำเพาะของปุ๋ย
ที่ 0.9 การแปลงค่าจะเปล่ียนไปตามลักษณะปุ๋ยที่ใช้งาน
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7. เครือ่งหยอดปุ ย๋ รุน่ FVP60A (ส�ำหรับ YR60D) 

[ส�ำคัญ]
•	 ปริิมาณการใช้้งานตามความลึึกของโคลนและสภาพของพื้้�นนา สภาพการลื่่�นไถลของรถดำำ�นาในขณะการเคลื่่�อนที่่�ที่่�แตก

ต่างกัน ดังน้ันอัตราการใส่ปุ๋ยจึงต้องมีการเปล่ียนแปลงตามความแตกต่างท่ีกล่าวมา
•	 ค่่าอ้้างอิิงในตารางการใส่่ปุ๋๋�ยนี้้�เป็็นเพีียงค่่าอ้้างอิิงเท่่านั้้�น อัตราการใส่่ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันจะขึ้้�นอยู่่�กับปุ๋๋�ยที่่�ท่่านใช้้งาน ให้้

ท�ำการทดสอบการปล่อยปุ๋ยเพื่อตรวจสอบปริมาณการใส่ท่ีแท้จริง จากนั้นให้เร่ิมท�ำการใส่ปุ๋ยจริงได ้

(1)	 วิธีการเปลี่ยนเกียร์อัตราส่วนการใส่ปุ๋ย
เพื่อลดอัตราส่วนการใส่ปุ๋ย สามารถเปลี่ยนเกียร์ปรกติ(สีขาว)ไปเป็นเฟืองปริมาณ-น้อย(สีด�ำ)ได้
•	 เฟืืองปริิมาณ-น้้อย(สีีดำำ�) : เฟืืองใหญ่่ 52T  , เฟืืองเล็็ก 10T
•	 เกีียร์์ปรกติิ (สีีขาว) : เฟืืองใหญ่่ 40T  , เฟืืองเล็็ก 22T

1.	 ถอดเฟือง เฟืองปริมาณ-น้อย(สีด�ำ 10T/52T) ท่ีติดต้ัง
อยู่ด้านหลังของเสื้อเฟืองด้วยสลัก ออก
(A)	 เสือเฟือง
(ฺB)	 เฟืองปรกติ
(C)	 เฟืองปริมาณ-น้อย (เฟืองขนาดเล็ก)
(D)	 เฟืองปริมาณ-น้อย (เฟืองขนาดใหญ่)

2.	 ปลดล็อกสลักของถังปุ๋ยด้านขวา จับคันโยกส�ำหรับเปิด 
/ ปิดถังปุ๋ย(คันคลัตช์) ให้แน่น และยกถังปุ๋ยขึ้นช้าๆ เปิด
ถังไว้จนกว่าจะหยุด

3.	 ถอดสลักปลายแยกและแหวน(เล็ก) และถอดเฟืองปรกติ 
(ขาว:40T) ออก ระวังอย่าให้แหวน(ใหญ่) หล่น
(A)	 แหวน (เล็ก)
(ฺB)	 สลักปลายแยก

4.	 ควรมั่นใจว่าได้ท�ำการประกอบแหวน(ใหญ่) และได้ติด
ตั้งเฟืองปริมาณ-น้อย(ด�ำ:52T) และแหวน(เล็ก)จากนั้น
ได้ล็อกสลักปลายแยกแล้ว
(A)	 เสือเฟือง
(ฺB)	 แหวน(ใหญ่)
(C)	 เฟืองปริมาณ-น้อย (ด�ำ :52T)
(D)	 แหวน (เล็ก)
(E)	 สลักปลายแยก
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7. เครือ่งหยอดปุ ย๋ รุน่ FVP60A (ส�ำหรับ YR60D) 

5.	 ถอดสลักปลายแยกและแหวนรองทางด้านเสื้อเฟืองขับ
และถอดเฟืองปรกติ (ขาว:22T)
(A)	 เสือเฟืองขับ
(ฺB)	 เฟืองปรกติ (ขาว:22T)

6.	 ประกอบเฟืองปริมาณ-น้อย (ด�ำ : 10T),หลังจากนั้นให้
ใส่แหวนและสลักปลายแยกเข้าไป
(A)	 เสือเฟืองขับ
(ฺB)	 เฟืองปริมาณ-น้อย (ด�ำ : 10T)
(ฺC)	 แหวน
(ฺD)	 สลักปลายแยก

7.	 ทาจาระบีเข้าไปที่เฟืองปริมาณ-น้อย (ใหญ่และเล็ก)
8.	 ประกอบเฟืองปรกติ(ขาว : 22T/40T) ที่ได้ถอดออกไป

พร้อมกับสลักปลายแยกเข้าไปที่เฟืองปริมาณ-น้อย(ด้าน
หลังของเสื้อเฟือง)ที่ได้ใส่เข้าไปก่อนหน้านี้

9.	 ประกอบถังปุ๋ยเข้าไปที่ต�ำแหน่งเดิม
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(3)	วิธีการตรวจสอบปริมาณการใส่ปุ๋ย

 ข้อควรระวัง
•	 เมื่่�อทำำ�การตรวจสอบการปล่่อยปุ๋๋�ย ให้้ระมััดระวัังชิ้้�นส่่วน

ท่ีก�ำลังหมุนเช่น ส้อมปักด�ำ
ก่อนการน�ำรถด�ำนาเข้าไปในทุงนา ให้ท�ำการตรวจสอบปริมาณ
การใส่ปุ๋ยตามขั้นตอนด้านล่างนี้

[ส�ำคัญ]
•	 ในขั้้�นตอนนี้้� ห้้ามว่่างแผ่่นต้้นกล้้าไว้้บนแผงต้้นกล้้า

1.	 สตาร์ทเครื่องยนต์
2.	 ยกระดับส่วนการปักด�ำจนกระทั่งผิวล่างของลูกลอยสูง

จากพ้ืนประมาณ 30-40 ซม. จากนั้นหยุดไฮดรอลิก
3.	 วางภาชนะรองรับไว้ใต้ส่วนช่องทุ่นลอยในแต่ละแถว

[ส�ำคัญ]
•	 ปุ๋๋�ยจะมีีการกระจาย เนื่่�องจากแรงลมที่่�เป่่า ควรใช้้ภาชนะ

รองรับท่ีลึกเพ่ือรองรับปุ๋ย (ลึก 30 ซม.)
•	 ขณะที่่�ทำำ�การทดสอบการหยอดปุ๋๋�ย ให้้ใช้้ความเร็็วส้้อม

ปักด�ำท่ีความเร็วการท�ำงานปรกติ

4.	 เล่ือนคันเกียร์หลักไปที่ต�ำแหน่ง “ว่าง” และ คันโยกยก
ระดับส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง “เปิด” ก่อน จากน้ันค่อย
เหยียบบนแป้นควบคุมความเร็วและท�ำการกระจายปุ๋ย

5.	 ด�ำเนินการทดสอบการปักด�ำไปประมาณ 100 ต้นกล้า 
ให้แขนการปักด�ำหมุนโดยไม่มีต้นกล้าจริง 

6.	 เมื่อท�ำการทดสอบประมาณ 100 ต้นกล้าแล้ว ให้ปรับคัน
โยกยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง “ปิด”และดับเครื่องยนต์

7.	 วัดปริมาณปุ๋ยที่เหลืออยู่ (ไม่ร่วมปุ๋ยที่อยู่ในภาชนะรองรับ) 
8.	 อ้างอิงตารางการปรับปริมาณปุ๋ย และควรมั่นใจว่าได้

ปรับปริมาณการใส่ปุ๋ยได้ตามความต้องการแล้ว
[ส�ำคัญ]
•	 ถ้้าปริิมาณที่่�ได้้ไม่่ตรงตามความต้้องการ ให้้ทำำ�การหมุุน

ปรับท่ีลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ยอีกครั้ง
•	 ถ้้าปริิมาณการใส่่ปุ๋๋�ยในแต่่ละแถวนั้้�นแตกต่่างกััน ให้้หมุุน

ลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ยเพื่อปรับให้เท่ากันตาม
•	 ปริิมาณการใช้้งานตามความลึึกของโคลนและสภาพ

ของพื้นนา สภาพการลื่นไถลของรถด�ำนาในขณะการ
เคล่ือนท่ีท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นอัตราการใส่ปุ๋ยจึงต้องมี
การเปลี่ยนแปลงตามความแตกต่างที่กล่าวมา

<อ้างอิง> การป้อนต้นกล้า x 100 ครั้ง

(50 การหมุนของเสื้อโรเตอร์)

การป้อน
ในแนวนอน

การเคลื่อนท่ีของแผงต้นกล้า

26 คร้ัง 4 เท่ียว (ไม่รวมเท่ียวแรก ( 4 เที่ยว)
(26x4 เท่ียว = 104 คร้ัง)
100 คร้ัง ไม่รวมในเท่ียวแรก

20 คร้ัง 5 เท่ียว (100 คร้ัง ใน 5 เท่ียว)

*	 1 เที่ยว หมายถึง การเคลื่อนที่ของแผงต้นกล้าจาก

ปลายด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง การป้อนข้าม 26 ครั้ง 

: แขนการปักด�ำจะท�ำการป้อน 26 ครั้ง ใน 1 เที่ยว 

(13 รอบการหมุนของเสื้อโรเตอร์)
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(4)	วิธีการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ยแบบละเอียด

ถ้าปริมาณการใส่ปุ๋ยในแต่ละแถวแตกต่างกัน สามารถปรับ
ต้ังเพิ่มได้โดยหมุนลูกบิดส�ำหรับปริมาณแบบละเอียด (ทาง
ด้านขวาของเสื้อในแต่ละแถว) ทางขวาหรือทางซ้าย

(A)	 ลูกบิดปรับปริมาณแบบละเอียด
[ส�ำคัญ]
•	 ช่่วงระยะในการปรัับจะมีีช่่วง 180 องศา จาก -2% ถึง 

+3%  ปริมาณในการปรับละเอียดไม่สามารถเปลี่ยนแปลง
ได้ เน่ืองจากได้ถูกตั้งค่าจ�ำกัดไว้แล้ว การปรับลูกบิดจะ
สามารถปรับได้อยู่ในระยะตามลูกศรนี้ (ลูกศรชี้ในแนว
นอนด้านบน) ต�่ำ สูง

น้อย มาก

ระยะการปรับ
ปรกติ

ต�่ำ สูง
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1-2.	 ตารางการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ย

<วิธีการใช้งานตารางการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ย>
ตัวอย่าง, เม่ือท่านก�ำลังปฏิบัติงานโดยใช้การป้อนต้นกล้า 70 คร้ังต่อ 3.3 ตารางเมตร และปริมาณความต้องการใส่ปุ๋ยอยู่ท่ี 
25 กิโลกรัมต่อ 10a (เอเคอร์) จุดตัดในกราฟของอัตรา (A) ส�ำหรับ 25 กิโลกรัมต่อ 10a (เอเคอร์) ท่ีตัดกันกับเส้นการป้อน
ต้นกล้า 70 คร้ัง (ฺB) ที่แสดงในตารางคือ ปริมาณการใส่ปุ๋ยส�ำหรับการป้อน 100  คร้ังอยู่ที่ประมาณ 120 กรัม (C)  ถ้าปริมาณ
การใส่ปุ๋ยจริงแล้วนั้นมีความแตกต่างออกไป ให้ท�ำการปรับต้ังท่ีลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
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2.	 วิธีการถอดและติดต้ังแถวการใส่ปุ๋ยในแต่ละแถว
ระหว่างหรือหลังจากฤดูการท�ำนา หรือเมื่อจะต้องการใส่ปุ๋ย
แบบเปียกและจ�ำเป็นจะต้องมีการถอดถังปุ๋ยเพื่อท�ำความ
สะอาด ให้ปฏิบัติตามขั้นตอนด้านล่างนี้

2-1.	 วิธีการถอด

[ส�ำคัญ]
•	 ห้้ามพยายามถอดถัังใส่่ปุ๋๋�ยบนทุ่่�งนา  เพราะจะทำำ�ให้้ชิ้้�น

ส่วนเสียหาย
•	 นำำ�ปุ๋๋�ยที่่�เหลืือออกจากถัังปุ๋๋�ยก่่อนด้้วยมืือ

1.	 เปิดถังปุ๋ย
2.	 ขณะท่ีก�ำลังท�ำการรองรับส่วนด้านลา่งของชุดกระบอก

หมุนอยู่ ให้ปลดล็อกคลิปล็อกที่เสื้อชุดกระบอกหมุน 1 
จุด ในทิศทางตามลูกศรชี้ จากนั้นให้ถอดชิ้นส่วนด้าน
ล่างของชุดกระบอกหมุนออก
(A)	 ชิ้นส่วนด้านล่างของเสื้อชุดกระบอกหมุน	
(B)	 คลิปล็อกเสื้อชุดกระบอกหมุน

3.	 ถอดยางรองของเพลาขับชุดกระบอกหมุนออก
4.	 ดึงฝาครอบของแผ่นหมุนเมล็ดออกจากเพลาขับชุด

กระบอกหมุน
(A)	 ฝาครอบของแผ่นหมุนเมล็ด	
(B)	 เพลาขับชุดกระบอกหมุน
(C)	 ยางรอง
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5.	 ปลดคลิปล็อกเพื่อท�ำการถอดชิ้นส่วนฝาครอบของแผ่น
หมุนเมล็ด (ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน,แผ่นหมุน
เมล็ด,ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง)
(A)	 ฝาครอบของแผ่นหมุนเมล็ด	
(B)	 คลิปล็อก
(C)	 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน
(D)	 แผ่นหมุนเมล็ด
(E)	 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง

6.	 ส�ำหรับแผ่นยางกั้น, ให้ดึงและถอดลูกบิดการปรับปริมาณ
การใส่ปุ๋ยแบบละเอียดออกไปไว้ข้างนอก
(A)	 แผ่นยางก้ัน	
(B)	 ลูกบิดปรับปริมาณแบบละเอียด

<ชิ้นส่วนที่ใช้แล้วมีการสึกหรอส�ำหรับส่วนการใส่ปุ๋ย>
1.	 การเปลี่ยนช้ินส่วนที่ใช้แล้วหมดไป (แปรงหมุน,แผ่นยาง

กั้น, ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน,แผ่นหมุนเมล็ดและ
ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง) ที่ถูกใช้ในส่วนของการ
ใส่ปุ๋ย ให้อ้างอิงการเปลี่ยนในหน้า 319 “ชิ้นส่วนที่ใช้
แล้วมีการสึกหรอและระยะเวลาในการเปลี่ยน”

2.	 ทุกครั้งที่มีการเปล่ียน ให้เปล่ียนแปรงหมุนและแผ่นยาง
ก้ันทุกๆแถวไปพร้อมกันด้วยในแต่ละครั้ง

3.	 การเปล่ียนชิ้นส่วน ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน,แผ่น
หมุนเมล็ดและฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง จะต้อง
ท�ำการเปล่ียนไปพร้อมๆกัน เม่ือมีชิ้นส่วนใดครบก�ำหนด
ระยะเวลาในการเปลี่ยน

[ส�ำคัญ]
•	 หลัังจากการเปลี่่�ยนชิ้้�นส่่วนแล้้ว ให้้ทดสอบการปล่่อยปุ๋๋�ย

ก่อน แล้วจึงท�ำการตรวจสอบปริมาณการใส่ปุ๋ย
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2-2.	 วิธีการประกอบ

1.	 ให้ใส่ยางก้ันเข้าไปในฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน 
จากนั้นให้ใส่ลูกบิดปรับปริมาณแบบละเอียดเข้าไปและ
ยึดให้แน่น

2.	 ประกอบฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบนโดยหันสัญลักษณ์ 
“บน” ขึ้น, แผ่นหมุนเมล็ดและฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ด
ด้านล่างและล็อกด้วยคลิ๊ปล็อก

3.	 ประกอบชิ้นส่วนที่ยื่นออกมาของส่วนฝาครอบแผ่นหมุน
เมล็ดให้ติดกับชิ้นส่วนที่มีช่องของชุดกระบอกหมุนด้าน
บน ให้ใส่ยางรองเข้าไปที่เพลาขับชุดกระบอกหมุน ท�ำการ
กดยางรองเข้าไปจนถึงร่องของเพลาขับชุดกระบอกหมุน

[ส�ำคัญ]
•	 ถ้้าหากมีีกระบอกหมุุนแถวใดถููกปรัับให้้อยู่่�ในทิิศทาง

ตรงกันข้ามจะท�ำให้เกิดการอุดตันขึ้น
4.	 ประกอบส่วนล่างของชุดกระบอกหมุนเข้ากับส่วนบน

ของชุดกระบอกหมุน โดยการประกบส่วนที่ยื่นของชุด
กระบอกหมุนด้านล่างเข้าไปในร่องของชุดกระบอกหมุน
ด้านบน จากนั้นล็อกชุดกระบอกหมุนด้วยคลิปล็อก

[อ้างอิง]
•	 เมื่่�อคลิิปล็็อกที่่�ชุดกระบอกหมุุนมีีการใช้้แรงล็็อกที่่�หนััก

เกินไป ให้ถอดชุดกระบอกหมุนด้านล่างออกและตรวจ
สอบทิศทางขึ้นหรือลงของกระบอกและทิศทางต�ำแหน่ง
การหมุนว่าประกอบได้ถูกต้องหรือไม่

5.	 ประกอบเสร็จสิ้นเรียบร้อย
	 หลังจากการประกอบกระบอกหมุนเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

ให้ท�ำการหมุนแขนปักด�ำและท�ำการตรวจสอบด้วยตา
เปล่าว่าช้ินส่วนสปริงท�ำความสะอาดตนเองได้หมุนอยู่
ด้านในชุดกระบอกหมุนด้านล่างหรือไม่
(A)	 ชุดกระบอกหมุนด้านบน	
(B)	 เพลาขับชุดกระบอกหมุน
(C)	 ยางก้ัน
(D) 	คลิปล็อกชุดกระบอกหมุน
(E)	 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน
(F)	 แผ่นหมุนเมล็ด
(G)	 คลิปล็อก
(H)	 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง
(I)	 ยางรอง
(J)	 สปริงท�ำความสะอาดตนเอง
(a)	 ชิ้นส่วนที่ยื่นออกมา
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3.	 โครงสร้างการกระจายปุ๋ย
(1)	การขับเคลื่อน	
การขับเคลื่อนจะถูกส่งมาจาก ชุดเนิน-ช่องว่าง-ภายใน-แถว 
ไปท่ีชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
ด้วยการขับไปข้างหน้าของการเปลี่ยนเฟือง ชุดเนิน-ช่องว่าง-
ภายใน-แถว การกระจายปุ๋ยจึงสามารถส่งไปได้จ�ำนวนที่เท่า
กัน ถึงแม้ว่าจ�ำนวนของต้นกล้านั้นเปลี่ยนไป
การขับเคล่ือนด้วยวงล้อที่แตกต่างกัน จึงท�ำให้การกระจาย
ปุ๋ยสามารถท�ำได้โดยไม่ต้องหมุนล้อ

(A)	 คลัตช์การใส่ปุ๋ย
(B)	 การเปลี่ยนเฟือง ชุดเนิน-ช่องว่าง-ภายใน-แถว

(2)	ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย 
การขับเคลื่อนเพื่อการกระจายปุ๋ยจะถูกส่งมาจาก ชุดเนิน-ช่อง
ว่าง-ภายใน-แถว และชุดเฟืองใส่ปุ๋ย(ขับเคลื่อนด้วยแรงเสียด
ทาน) เพ่ือไปขับชุดกระบอกหมุนในแต่ละแถว 
ปริมาณการใส่ปุ๋ยจะสามารถปรับต้ังได้ที่ชุดเฟืองการใส่ปุ๋ย

(A)	 แผ่นบอกอัตราส่วน
(ฺB)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
(C)	 ชุดคลัตช์นิรภัย
(D)	 เฟืองตรง (Spur Gears) 
(E)	 คลัตช์เชื่อมต่อ ซ้าย - ขวา
(F)	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
(a)	 จากชุด	เนิน-ช่องว่าง-ภายใน-แถว

ปริมาณต�่ำ
ปริมาณสูง

เฟืองเยื้องศูนย์

คลัตช์การปักด�ำ

ขับเคลื่อนการใส่ปุ๋ยชุดเนิน-ช่องว่าง-
ภายใน-แถว 
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(A)	 คันโยกคลัตช์แถวทั้งหมด
(B)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
(C)	 เฟืองดอกจอก 13T
(D) 	เฟืองดอกจอก 48T
(E)	 ชุดเฟืองดอกจอก
(F)	 แผ่นแรงเสียดทาน	
(G)	 แผ่นเปลี่ยนเฟือง
(H)	 เพลาคลัตช์แถวทั้งหมด
(I)	 เพลาการจ�ำกัด
(a)	 ไปแต่ละแถว
(b)	 เม่ือมีภาระมากระท�ำที่เพลาการจ�ำกัด (I) มากข้ึน ลูกบอลเหล็กจะออกมาจาก (D) เฟืองดอกจอก 48T , ท�ำให้ (D) 

เฟืองดอกจอกหยุดท�ำงาน,และ (I)  เพลาการจ�ำกัดก็จะหยุดหมุน
(c)	 ด้วยการหมุนปรับลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ยไปท่ีปริมาณสูง จึงท�ำให้ (F) แผ่นแรงเสียดทานหมุนเร็วขึ้น,และ

ปล่อยปุ๋ยมากขึ้น
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4.	ข้อควรระวังขณะท�ำการประกอบ
4-1.	 วิธีการประกอบท่ออากาศการปล่อยปุ๋ย	
ขณะท�ำการประกอบท่ออากาศการปล่อยปุ๋ยทางฝั่งซ้ายและฝั่งขวา ให้ระมัดระวังการประกอบในแต่ละท่อ

ถอดและประกอบ
ตรงจุดนี้

ไม่ใช่จุดนี้

ผ่านด้านหลังของ
โครงด้านข้าง(ทั้ง
ซ้ายและขวา)

ท่อแถว1และแถว2 :
ผ่านไกด์น�ำท่อ

ผ่านด้านหน้าของไกด์รูปตัว L
(แถว1ถึงแถวที่ 5)

ผ่านไกด์น�ำท่อ
ผ่านไกด์น�ำท่อ

ผ่านด้านบนของท่อปล่อย
อากาศไปยังบาร์ไกด์ B

ไกด์น�ำท่อ : ระหว่างสายหัวแหลม
และคันโยกน�ำ

จากท่อปล่อยอากาศไปยังด้านบนของตะขอเกี่ยว
ของก้านตีแนว(รถด�ำนา) และผ่านไปทางด้านขวา

ของสายหัวแหลมไปยังไกด์น�ำท่อ

ท่อยาว 790 
(ทุกๆท่อ)

ท่อปล่อย
อากาศด้าน
ขวา (ยาว)

ผ่านด้านหน้าของก้าน
เสริมแรงแผงต้นกล้า 

ผ่านด้านหน้าของ
ก้านเสรมิแรงแผง
ต้นกล้า 

ท่อปล่อยอากาศ
ด้านซ้าย (สัน้)

รดัด้วยแคล้มรดั
ท่อ(ทกุๆท่อ)

แถวที่ 1 แถวที่ 2 แถวที่ 3 แถวที่ 4 แถวที่ 5 แถวที่ 6

ด้านซ้าย ด้านขวา

ข้อต่อไปยังท่อคานล�ำเลียงเมล็ด
(ทุกๆแถว)

ผ่านท่อของชุดปักด�ำตรงกลางและมัดไว้

บันทึก : ภาพโครงสร้างนี้เป็นมุมมองจากทางด้านหลังของรถด�ำนา
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4-2. ติดตั้งไดชาร์จ	
หลังจากขันยึดไดชาร์จด้วยโบลท์ยึดแล้ว ให้กด
ลงท่ีสายพานไดชาร์จด้วยแรง 29.4 นิวตั้น (3 
ถึง 5 กก.แรง),และตรวจสอบให้มั่นใจว่าสายพาน
มีระยะตึงหย่อนอยู่ที่ 5 มม.

ทิศทางปรับ
ความตึง
สายพาน

 โบลท์ยึด
โบลท์ยึด

 5 มม.

4-3. ติดตั้งบูทหุ้มและเซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตัน	
[ส�ำคัญ]
•	 ขณะที่่�ทำำ�การประกอบบููทหุุ้�ม ให้้ประกอบเข้้าไปในช่่อง

ของทุ่นลอยท่ีแสดงในภาพประกอบ และใส่เซ็นเซอร์
ตรวจจับปุ๋ยอุดตันเข้าไปในบูทหุ้มให้แน่น

บูทหุ้ม รูปการติดตั้งเรียบร้อย

เกี่ยวเข้ากับตะขอ

สวมเข้าไป
ในช่อง

ชิ้นส่วน
ช่องทุ่นลอย

 แรงกด

ข้อควรระวัง
ประกอบไม่ดี

ผิดถูก

ใส่เข้าไปจนสุด

เซ็นเซอร์ตรวจจับ
ปุ๋ยอุดตัน ให้ปลายของเซ็นเซอร์ยื่น

ออกไปพอดีกับผนังด้าน
ใน

[อ้างอิง]
•	 หลัังจากยึึดบููทหุ้้�มเข้้าไปที่่�แผ่่นรองช่่องทุ่่�นลอยเรีียบร้้อย

แล้ว ให้ใส่เซ็นเซอร์ตามเข้าไป
•	 ก่่อนการถอดบููทหุ้้�มออกจากแผ่่นรองช่่องทุ่่�นลอย ให้้

ถอดเซ็นเซอร์ออกก่อน
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5.	การปรับตั้ง
5-1.	 สายตัวหยุดการใส่ปุ๋ยระหว่างแถว	
<ขั้นตอนการปรับตั้ง>
1.	 ปรับคันโยกหยุดระหว่างแถวในแต่ละแถวไปที่ต�ำแหน่ง 

“หยุดแถว”
(a)	 คันโยกหยุดระหว่างแถวอยู่ในต�ำแหน่ง “ใส่ปุ๋ย”
(b)	 ต�ำแหน่ง “หยุดแถว”

2.	 เลื่อนคันโยกตัวหยุดการปักด�ำระหว่างแถวไปที่ต�ำแหน่ง 
“หยุด”

3.	 ขันน็อตปรับตั้งให้แน่น โดยไม่ให้มีระยะฟรีของสายคัน
โยก

4.	 ขันน็อตปรับตั้งเข้าไปอีก 2 ครั้ง ในทิศทางที่ท�ำให้สาย
ตึงขึ้น
(A)	 น็อตปรับความตึง
(B)	 แขนโยก “หยุดแถว”

<รายการตรวจสอบ>
1.	 แผ่นหมุนเมล็ดจะหมุนเม่ือคันโยกตัวหยุดการปักด�ำอยู่

ในต�ำแหน่ง “การปักด�ำ”
2.	 แผ่นหมุนเมล็ดจะหยุดเมื่อคันโยกตัวหยุดการปักด�ำอยู่

ในต�ำแหน่ง “หยุด”
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5-2.	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย	
หลังจากได้ท�ำการเปลี่ยนชุดเฟืองใส่ปุ๋ย (ชุดแรงเสียดทาน) 
แล้ว ให้ท�ำปรับตั้งตามขั้นตอนด้านล่างนี้
1.	 ปรับความเร็วของเพลาต่อร่วมไปที่ 180 รอบต่อนาที 
(ขณะท่ีคันบังคับไขว้อยู่ที่ต�ำแหน่ง“เปิด”และคันหยุดไฮดรอ
ลิกอยู่ในต�ำแหน่ง“หยุด” จากนั้นเหยียบแป้นควบคุมความเร็ว
และเร่งคันเร่ง)

(A)	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
(B)	 เพลาต่อร่วม

2.	 หมุนลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย เพื่อการตั้งความเร็ว
เฟืองไปท่ี 39 รอบต่อนาที

3.	 คลายโบลท์ เพื่อปรับแผ่นบอกอัตราส่วนไปที่เลข “1” 
จากน้ันขันโบลท์ให้แน่น
(C)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนการหยอดปุ๋ย
(ฺD)	 เฟือง
(E)	 โบลท์ 6x12, หมุนสกรูล็อกกันคลาย
(F)	 ปรับแผ่นบอกอัตราส่วนไปที่เลข “1” 
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6.	ชิ้นส่วนที่ใช้แล้วมีการสึกหรอและระยะเวลาในการเปลี่ยน
ส�ำหรับส่วนการใส่ปล่อย ทางผู้ผลิตขอแนะน�ำให้ท่านท�ำการเปล่ียนช้ินส่วนทุกๆ แถวไปพร้อมกัน ถ้าหากเปล่ียนในระยะเวลา
ที่แตกต่างกัน อาจจะท�ำให้ปริมาณการใส่ปุ๋ยมีความแตกต่างกันในแต่ละแถว
ชิ้นส่วนท่ีใช้แล้วมีการสึกหรอ ประกอบด้วย : ชิ้นส่วนช่องทุ่นลอย,แผ่นหมุนเมล็ด,ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน, ฝาครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง,แปรงหมุน และแผ่นยางกั้น

ทางผู้ผลิตแนะน�ำให้ท่านเปลี่ยนชิ้นส่วนเหล่านี้อย่างเร่งด่วน ตั้งแต่เนิ่นๆ เพราะเป็นชิ้นส่วนที่ส่งผลต่อการใส่ปุ๋ยที่แม่นย�ำ

ฝา

   แปรงหมุน

ชุดกระบอกหมุนด้านบน

ลูกบิดปรับ
ปริมาณ

แบบละเอียด

ฝาครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้านบน

แผ่นหมุนเมล็ด

ฝาครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง

ยางรอง

บูทหุ้ม

บูทหุ้ม

แผ่นยึด
ช่องทุ่นลอย

ช่องทุ่นลอย

ชุดกระบอกหมุน
ด้านล่าง

ส่วนที่ย่ืนออกมา

ส่วนที่ย่ืนออกมา

คลิปล็อก

ส่วนที่ย่ืน
ออกมา

แผ่นยางก้ัน

ชิ้นส่วน
ที่มีร่อง

ระยะเวลาในการเปลี่ยนท่อยางและบูทหุ้ม : 2 ปี

ชื่อช้ินส่วน เลขชิ้นส่วน ขนาด
เหมาะสม
(มม.)

ขนาด
ที่ควรเปลี่ยน

(มม.)แปรงหมุน 1S6480-62950

เปลี่ยนเมื่อปลายสึกหรอ
ไปมากกว่า 2.5 มม.

แผ่นยางกั้น 1S6880-64530

เปลี่ยนเมื่อปลายสึกหรอ
ไปมากกว่า 1.5 มม.

 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านบน 1S6560-62200

เปลี่ยนเมื่อชิ้นส่วนที่แรเงา
บนผิวด้านล่างสึกหรอมากว่า 0.5 มม.

 แผ่นหมุนเมล็ดด้านบน 1S6560-62210

เปลีย่นเม่ือความหนาสกึหรอ
8.6 มม.หรอืบางกว่านัน้ (สกึหรอ 0.7 มม.)

 ฝาครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้านล่าง 1S6560-62220

เปลี่ยนเมื่อชิ้นส่วนที่แรเงา
(ชิ้นส่วนเป็นคู่) สึกหรอมากว่า 1 มม.

ช่องทุ่นลอย 1S6974-74410

เปลี่ยนเมื่อความแตกต่างระหว่างด้าน
ล่างสุดของช่องทุ่นลอยและด้านล่างสุด
ของแผ่นยึดสึกหรอไปเสมอกัน (0 มม.)
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7.	 เสียงสัญญาณเตือนการกระจายปุ๋ย
7-1.	 สัญญาณเตือน	
ถ้าหากเกิดปัญหาปุ๋ยอุดตันขึ้น หรือมีความจ�ำเป็นที่ต้องเติม
ปุ๋ยเข้าไป เสียงสัญญาณเตือนจะส่งสัญญาณให้ท่านรู้

ปุ่มสวิตช์ที่แสดง / ปุ่มหยุดสัญญาเตือน

(1)	สัญญาณเตือน	
รูปแบบของสัญญาณเตือนจะแตกต่างกันตามลักษณะของ
ปัญหาท่ีเกิด

ลักษณะ
สัญญาณเตือน

การซ�้ำของเสียง
สัญญาณเตือน

จังหวะเวลาของ
เสียงสัญญาณ

ส่วนป้อนเมล็ด 1 ครั้ง (บี๊บ!) __  __  __

ปุ๋ยอุดตัน
ต้องเติมปุ๋ย

2 ครั้ง (บี๊บ!บี๊บ!) - - - - - - -

[อ้างอิง]
เมื่อโบเวอร์เป่าลมไม่หมุน นี่คือสัญลักษณ์บอกให้รู้ว่าท�ำงาน
อยู่ 
ในลักษณะการท�ำงานด้านล่างนี้ โบเวอร์เป่าลมถึงจะไม่ท�ำงาน
•	 เมื่่�อโบเวอร์์เป่่าลมอยู่่�ในสถานะไม่่ทำำ�งาน
•	 เมื่่�อคัันโยกหยุุดแถวทั้้�งหมด อยู่่�ในตำำ�แหน่่ง “หยุุดแถว

ท้ังหมด”
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ปุ่มสวิตช์ที่แสดง / ปุ่มหยุดสัญญาเตือน

ไฟเตือนปุ๋ยอุดตัน

ไฟเตือนให้เติมปุ๋ย ไฟเตือนโบเวอร์
หยุดท�ำงาน

เซ็นเซอร์ให้เติมปุ๋ย

กดที่ “ปุ่มสวิตช์ที่แสดง / ปุ่มหยุดสัญญาเตือน” เพื่อหยุด
สัญญาณเตือน

(2)	ไฟเตือนให้เติมปุ๋ย
เมื่อปริมาณปุ๋ยที่อยู่ในถังนั้นต�่ำ ไฟเตือนจะเร่ิมสว่างและจะ
มีเสียงสัญญาณเตือนดังขึ้นพร้อมกัน

(3)	ไฟเตือนปุ๋ยอุดตัน
ระหว่างการใส่ปุ๋ย ถ้าหากเริ่มมีการอุดตันเกิดขึ้นในส่วนของ
ช่องทุ่นลอย ไฟเตือนจะเริ่มสว่างข้ึนและสัญญาณเตือนจะดัง
ขั้นมาพร้อมกัน

(4)	สัญญาณเตือนให้เติมปุ๋ย
ถ้าหากปริมาณคงเหลือของปุ๋ยที่อยู่ในถังใส่ปุ๋ยนั้นอยู่ในระดับ
ที่จ�ำเป็นจะต้องเติมปุ๋ยเข้าไปเพิ่ม เซ็นเซอร์เตือนให้เติมปุ๋ยที่
ติดตั้งอยู่ในแต่ละถังปุ๋ยจะตรวจจับ และจะส่งสัญญาณให้ผู้
ควบคุมงานรู้ด้วยเสียงสัญญาณเตือน
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(5)	สัญญาณเตือนปุ๋ยอุดตัน
ถ้าหากเซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตันที่ถูกติดต้ังไว้บริเวณต�ำแหน่ง
แผ่นยึดช่องทุ่นลอยนั้นได้สัมผัสถูกกับปุ๋ยที่เปียกชื้น เซ็นเซอร์
จะส่งเสียงเตือนให้ผู้ควบคุมรถรู้ว่ามีปุ๋ยอุดตันอยู่

เซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตัน

แผ่นยึดช่องทุ่นลอย

แผ่น

ลูกบิด

ความไวต่อความรู้สึก

ไวต่อ
ความรู้สึก

ไม่ไวต่อ
ความรู้สึก

(6)	สวิตช์ควบคุมความไวต่อความรู้สึก
	 (เซ็นเซอร์ปุ๋ยอุดตัน)
สวิตช์นี้ส�ำหรับการปรับตั้งความไวต่อความรู้สึกของเซ็นเซอร์
ปุ๋ยอุดตันท่ีถูกติดตั้งไว้ในแต่ละแผ่นยึดช่องทุ่นลอย
ลูกบิดของสวิตช์ควบคุมความไวนี้จะอยู่บริเวณด้านล่างฝั่ง
ซ้ายของอุปกรณ์กระจายปุ๋ย ให้ท�ำการเปิดแผ่นข้ึนและปรับ
ตั้ง
[ส�ำคัญ]
•	 หลัังจากปรัับตั้้�งแล้้ว ให้้ปิิดฝาครอบและแผ่่นปิิดกลัับ

เข้าไปที่ต�ำแหน่งเดิมให้เรียบร้อย  น�้ำและสิ่งสปรกจะ
เป็นสาเหตุให้เกิดการช�ำรุดเสียหายได้
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7-2. วงจรไฟฟ้าเสียงสัญญาณเตือน	

รหัสสีของสายไฟ

W สีขาว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตาล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้า

O สีส้ม

Gr สีเทา

WR :   สายไฟสีขาว (W)
        มีลายสีแดง (R)
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7-3. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน	
1.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน)
3.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มาตรวัด)
4.	 ฟิวส์ 5 แอมป์ (ส่วนใส่ปุ๋ย)
5.	 ฟิวส์ขาดช้า (โบเวอร์ 60 แอมป์) 
6.	 มาตรวัดรวม
7.	 เสียงสัญญาณเตือน
8.	 ไดโอด D1
9.	 สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน
10	 รีเลย์เพาเวอร์
11.	 สวิตช์กุญแจ
12.	 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด
13.	 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์
14.	 เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย
15.	 ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย
16.	 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน
17.	 รีเลย์โบเวอร์
18.	 โบเวอร์
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1,2,3,4 , ฟิวส์ 5 แอมป์ 5.	 ฟิวส์ขาดช้า 

     (โบเวอร์ 60 แอมป์) 

6.	 มาตรวัดรวม

7.	 เสียงสัญญาณเตือน 8.	 ไดโอด D1 9.	 สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน

10	 รีเลย์เพาเวอร์ 11.	 สวิตช์กุญแจ 12.	 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด

13.	 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์ 14.	 เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย 15.	 ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย

16.	 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน 17.	 รีเลย์โบเวอร์ 18.	 โบเวอร์
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�ำงานและรายละเอียดอ่ืน

ด้านหน้า
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์ 5 แอมป์ (สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์ 5 แอมป์
1E8665-83150 จ่ายพลังงานไปสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์ 5 แอมป์ (แหล่งพลังงาน) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 จ่ายพลังงานไปมาตรวัดรวม

3 ฟิวส์ 5 แอมป์ (มาตรวัด) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 จ่ายพลังงานไปมาตรวัดรวม

4 ฟิวส์ 5 แอมป์ (ส่วนใส่ปุ๋ย) ฟิวส์ 5 แอมป์
1 E8665-83150 จ่ายพลังงานไปส่วนควบคุมปุ๋ย

5 ฟิวส์ขาดช้า 
(โบเวอร์ 60 แอมป์) 

ฟิวส์ขาดช้า(โบเวอร์ 60 แอมป์) 
1C6900-06190 จ่ายพลังงานไปโบเวอร์

ฝาครอบ
เคร่ืองยนต์
ด้านหน้า
แนวตั้ง

6 มาตรวัดรวม มาตรวัดรวม
1 C754C-36200 แสดงสถานะต่างๆ บนจอ LCD

7 เสียงสัญญาณเตือน สัญญาณเตือน
172141-17150 ท�ำให้เกิดเสียงสัญญาณเตือนต่างๆ

8 ไดโอด D1 ไดโอด 090(3A)
1E8235-84910

ป้องกันการเชื่อมต่อผิดพลาด
ของพลังงาน

9 สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน
1 E8665-81300

หยุดสัญญาณเตือน , สวิตช์จะแสดงอยู่
บนหน้าจอ LCD

ด้านขวา
เคร่ืองยนต์ 10 รีเลย์เพาเวอร์ รีเลย์ ISO 30 แอมป์

1 E6C30-82000
เมื่อกุญแจสวิตช์อยู่ในต�ำแหน่ง “เปิด”,จะ
จ่ายไฟเข้าไปในวงจร

ฝาครอบ
ด้านหน้า
แนวตั้ง

11 สวิตช์กุญแจ สวิตช์กุญแจ
1 C7020-06400

สวิตช์ส�ำหรับ สตาร์ท,เปิดและดับ
เคร่ืองยนต์

ชุดเฟือง
ใส่ปุ๋ย 12 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด ไมโครสวิตช์ - 0

1C7102-07500
เม่ือคันคลัตช์หยุดแถวทั้งหมดอยู ่ใน
ต�ำแหน่ง“หยุดแถว”,โบเวอร์จะหยุด

โครงชุด
ใส่ปุ๋ย 13 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์ ไมโครสวิตช์ - 0

1C7102-07500
สวิตช์นิรภัยจะหยุดการท�ำงานโบเวอร์
เมื่อโบเวอร์ถูกจัดเก็บ

ถังปุ๋ย 14 เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย
1 S6560-07700 ตรวจจับปริมาณคงเหลือของปุ๋ย

โครงชุด
ใส่ปุ๋ย 15 ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย ส่วนควบคุม 

1 S6880-07500
รับข้อมูลจากเซ็นเซอร์ปุ๋ยอุดตัน,และ
สงสัญญาณต่อไปยังมาตรวัดรวม

ส่วนช่อง
ทุ่นลอย 16 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน เซ็นเซอร์,การใส่ปุ๋ย

1 S6560-07600
ตรวจสอบการอุดตันภายในชิ้นส่วน
ช่องทุ่นลอย ( 1 ช้ินต่อ1 แถว)

ส่วนการ
ใส่ปุ๋ย

17 รีเลย์โบเวอร์ รีเลย์ ISO 70 แอมป์
129927-77920 จ่ายพลังงานไปยังโบเวอร์

18 โบเวอร์ โบเวอร์ , PL VN
7S6974-06070 สร้างแรงดันลมเพื่อไปแจกจ่ายปุ๋ย

 * หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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7-4. การวนิจิฉยัปญัหา

  อาการของปัญหา

	

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์ 

5 
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มป
์ (แ

หล
่งจ

่าย
พล

ังง
าน

)

ฟิว
ส์ 

5 
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มป
์ (ม

าต
รว

ัดร
วม

)

ฟิว
ส์ 

5 
แอ

มป
์ (ส

่วน
คว

บค
ุมก

าร
ใส

่ปุ๋ย
)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
าเ
วอ

ร์

มา
ตร

วัด
รว

ม

สว
ิตช

์หย
ุดส

ัญ
ญ
าณ

เต
ือน

เซ
็นเ

ซอ
ร์ก

าร
เต

ิมป
ุ๋ย

เซ
็นเ

ซอ
ร์เ
ตือ

นป
ุ๋ยอ

ุดต
ัน

ส่ว
นค

วบ
คุม

กา
รใ

ส่ปุ
๋ย

เส
ียง

สัญ
ญ
าณ

เต
ือน

สัญญาณเตือน

การใส่ปุ๋ย 

(แจกจ่ายเมล็ดปุ๋ย)

มีปริมาณปุ๋ยที่เพียง

พอเหลืออยู ่ ในถัง

ปุ๋ย,สัญญาณเตือนให้

เติมปุ๋ยก็ยังเตือน

o o

มีปุ๋ยไม่เพียงพออยู่ใน

ถังแต่ไฟเตือนเติมปุ๋ย

ไม่เตือน
o o o o o o o o

สัญญาณเตือน

ปุ๋ยอุดตัน

(แจกจ่ายเมล็ดปุ๋ย)

มีปุ ๋ยอุดตันอยู ่ , ไฟ

สัญญาณและเสียง

เตือนไม่เตือน
o o o o o o o o o

เสียงสัญญาณเตือน

ในส่วนใดส่วนหน่ึงไม่

เตือน
o o

ปุ๋ยไม่อุดตันแต่

มีสัญญาณเตือนดัง
o o o

o : ท่ีเก่ียวข้องกัน
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7-5. ต�ำแหน่งและการท�ำงานของชิ้นส่วน	

 6-	 มาตรวัดรวม

มาตรวัดรวม 1 C754C-36200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

 7- 	เสียงสัญญาณเตือน

เสียงสัญญาณเตือน : 172141-17150

ชิ้นส่วนภายในไม่สามารถตรวจสอบได้

ให้ท�ำการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วทางฝั่งตัวรถ

ด�ำนา ว่าได้ 12 โวลท์ หรือไม่

 8- 	ไดโอด D1

ไดโอด 3 แอมป์ 1E8235-84910

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ความต้านทาน
2 1

0.4-0.7 โวลท ์
(ไดโอดควบคุมการ
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF (ไดโอดปิดกั้นการไหล

ของกระแสไฟ)

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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9-	 สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน

สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน : 1E8665-81300

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่างข้อต่อและตัวสวิตช์
(ระหว่าง A และ B)

สวิตช์กด : 0 โอหม์
สวิตช์ปล่อย : ไม่ก�ำหนด

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

10-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์ ISO 30 แอมป์ 1 E6C30-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง
87a 30 ต่อเนื่อง

87 30 ไม่ต่อเนื่อง

ความต้านทาน 86(+) 86(-)
ประมาณ 90 โอห์ม
ที่ 23 องศาเซลเซียส

(อย่างไรก็ตาม ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์ COMP : 1C7020-06400
ตารางด้านล่าง แสดงถึงผลการตรวจสอบความต่อเนื่อง วงกลม
สีขาว บอกถึงสวิตช์กุญแจท�ำงานราบรื่น

ตารางการสลับการเชื่อมต่อสวิตช์

ปิด
เปิด
สตาร์ท
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12-	สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด

13- สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์

สวิตช์ไมโคร : 1C7102-07500

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ความต่อเนื่อง

(1) (3) เปิด ต่อเนื่อง

(1) (3) ปิด (อิสระ) ไม่ต่อเนื่อง

(1) (2) เปิด ไม่ต่อเนื่อง

(1) (2) ปิด (อิสระ) ต่อเนื่อง

มองจากมุม A

มองจากมุม A

14-	เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย

เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย : 1S6560-07700

•	 เมื่่�อเซ็็นเซอร์์ถููกประกอบเข้้ากัับรถดำำ�นาแล้้ว

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้า
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

ไฟฟ้า
กระแสตรง

a c

ประมาณ 12 โวลท ์
ขณะที่สวิตช์กุญแจและ
สวิตช์มอนิเตอร์อยู่
ต�ำแหน่งเปิด

b c แตะที่เซ็นเซอร์
.......ประมาณ 10 โวลท์

b c ปล่อยจากเซ็นเซอร์
.....ประมาณ 0-1 โวลท์

15-	ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย

ส่วนควบคุม : 1S6880-07500

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้
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7. เครือ่งหยอดปุ ย๋ รุน่ FVP60A (ส�ำหรับ YR60D) 

16-	เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน

เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน : 1S6560-07600
•	 เมื่่�อเซ็็นเซอร์์ถููกประกอบเข้้ากัับรถดำำ�นาแล้้ว

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้า
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

ไฟฟ้า
กระแสตรง a b

ประมาณ 4.5 โวลท ์
ขณะที่สวิตช์กุญแจและ
สวิตช์มอนิเตอร์อยู่
ต�ำแหน่งเปิด

•	 ตรวจสอบที่่�ตัวเซ็็นเซอร์์

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้า
ตรวจสอบ (+) ตรวจสอบ (-)

โอห์ม

c d
สายกราวด์ตัวถังถูกต่อ
เข้ากับปลายของ
เซ็นเซอร์ : 0 โอห์ม

c d
สายกราวด์ตัวถังไม่ได้ต่อ
เข้ากับปลายของ
เซ็นเซอร์ : หาค่าไม่ได้

มองจากมุม A

มองจากฝั่งชุดสายไฟ

มองจากฝั่งชิ้นส่วน

 ปลั๊กข้อต่อ


