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1.	ข้อควรระวังในการบ�ารุงรักษาอย่างปลอดภัย
1-1.	ข้อควรระวังส�าหรับการด�าเนินกิจกรรมการบ�ารุงรักษาได้อย่างปลอดภัย

 � จัดเตรียมโรงรถท่ีปลอดภัย	(สถานท่ีบ�ารุงรักษา)

	อันตราย
พื้นที่ระบายอากาศได้ดี
สำเหตุจำกควันไอเสียเครื่องยนต์	จึงเป็นส่ิงจ�ำเป็นส�ำหรับกำรจัดให้มี

กำรระบำยอำกำศที่ดีส�ำหรับกำรซ่อมบ�ำรุงรักษำรถด�ำนำ	และเพื่อให้

มั่นใจในควำมปลอดภัย	ขณะท�ำกำรเชื่อมชิ้นส่วนหรือขัดกระดำษทรำย

เพื่อพ่นหรือเคลือบสีชิ้นส่วนต่ำงๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:

เกิดอันตรำยอย่ำงรุนแรงต่อสุขภำพเนื่องจำกสูดดมควันพิษ

หรือฝุ่นเข้ำไป

	ข้อควรระวัง
จัดเตรียมพื้นที่ท�างานให้เพียงพอและเป็นพ้ืนที่ราบเรียบ
ตรวจสอบและบ�ำรุงรักษำรถด�ำนำในโรงรถที่มีพื้นที่เพียงพอ

และรำบเรียบท่ีไม่เป็นหลุมเป็นบ่อ	หรือสิ่งที่เป็นอันตรำยใดๆ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คำดคิดได้

	ข้อควรระวัง
พื้นที่ท�างานจะต้องสะอาดและเป็นระเบียบอย่างดี
อย่ำให้มีขยะ,โคลน	 ,น�้ำมัน	หรือชิ้นส่วนวำงเกลื่อนกลำดอยู่
บนพ้ืน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:

เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คำดคิดได้
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	ข้อควรระวัง	
พื้นท่ีท�างานต้องมีแสงสว่างเพียงพอและปลอดภัย

ต้องม่ันใจว่ำพื้นท่ีท�ำงำนมีแสงสว่ำงเพียงพอต่อกำรบ�ำรุงรักษำ
เพ่ือให้ท�ำงำนได้อย่ำงปลอดภัย	ใช้ไฟที่สำมำรถเคลื่อนย้ำยได้
สะดวก	 เม่ือท�ำงำนภำยในหรือใต้รถให้ใช้ไฟที่มีโครงป้องกัน
หลอดไฟด้วย

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:	
ไฟไหม้เน่ืองจำกหลอดไฟแตกกระเด็นไปโดนน�้ำมันท่ีหก

	ข้อควรระวัง
เตรียมถังดับเพลิงไว้ให้พร้อม
วำงกล่องปฐมพยำบำลและถังดับเพลิงไว้ใกล้ๆ	หำกเกิดไฟ
ไหม้ขึ้น

  

 � เส้ือผ้าส�าหรับใส่ท�างาน

	ข้อควรระวัง
สวมใส่เสื้อผ้าท่ีเหมาะสมในการท�างานเพื่อความปลอดภัย
เสื้อผ้ำส�ำหรับท�ำงำนที่เหมำะสมต้องมี	 หมวก	 ชุดท�ำงำน	
รองเท้ำนิรภัย	และอุปกรณ์นิรภัยอื่นๆที่เหมำะสมกับงำนแต่ละ
ชนิด	หมั่นดูแลรักษำชุดท�ำงำนเป็นพิเศษเพื่อให้ใช้งำนได้ดีอยู่
เสมอ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
เกิดอุบัติเหตุร้ำยแรง	เช่น	เสื้อผ้ำติดเกี่ยวเข้ำกับตัวรถ
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 � เคร่ืองมือ	ส่วนประกอบ	และน�้ามันหล่อล่ืน

	อันตราย
ยกและยึดรถด�านาอย่างเหมาะสม

อย่ำท�ำงำนอยู่ใต้ท้องรถท่ีมีอุปกรณ์รองรับอยู่เพียงช้ินเดียว	
เช่น	 ไม้หมอนหรือท่อนไม้	หรือแม่แรงกระปุกทั่วไป	จะต้อง
ใช้เครน,รอกยก,แม่แรงตะเข้	หรือขำตั้ง	ที่สำมำรถรับน�้ำหนัก
รถได้เป็นอย่ำงดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
เกิดอุบัติเหตุร้ำยแรงได้

	ค�าเตือน
ควรใช้เคร่ืองมืออย่างเหมาะสม

ใช้เครื่องมือให้เหมำะสมกับงำนแต่ละอย่ำง	 ใช้เครื่องมือที่มี
ขนำดเหมำะสม	เมื่อคลำยหรือขันนอตตัวรถด�ำนำ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-	 ท�ำให้บำดเจ็บร้ำยแรง
-	 รถด�ำนำเสียหำยได้

	ข้อควรระวัง
ใช้อะไหล่แท้ยันม่าร์

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		อำยุกำรใช้งำนรถด�ำนำลดลง
-		เกิดอุบัติเหตุท่ีไม่คำดคิดได้

	ค�าเตือน
ใช้ค่าแรงขันตามที่ก�าหนดในคู่มือ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		ขันช้ินส่วนได้ไม่แน่นหรือหลุดออก
-		ช้ินส่วนเสียหำย
-		เกิดอุบัติเหตุต่ำงๆ	และท�ำให้เกิดกำรบำดเจ็บได้
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 � ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์

	ค�าเตือน
การลัดวงจรของชุดสายไฟ
ถอดขั้วลบของแบตเตอรี่ออกเสมอ	ก่อนท�ำกำรบ�ำรุงรักษำชุด
สำยไฟ

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-	 ไฟไหม้เน่ืองจำกระบบไฟลัดวงจร

	ค�าเตือน
การชาร์จแบตเตอร่ี
กำรชำร์จแบตเตอรี่จะมีกำรปล่อยก๊ำซที่ติดไฟออกมำ	 อย่ำ
ท�ำให้เกิดประกำยไฟบริเวณที่มีกำรชำร์จแบตเตอร่ี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		แบตเตอร่ีเกิดกำรระเบิดได้

	ค�าเตือน
น�้ากรดในแบตเตอรี่	(สารละลายอิเล็กโทรไลท์)
น�้ำกรดในแบตเตอรี่เป็นกรดก�ำมะถัน	ต้องระวังอย่ำให้น�้ำกรด
สัมผัสกับเสื้อผ้ำหรือผิวหนัง	ถ้ำหำกสัมผัสถูกน�้ำกรด	ให้ล้ำง
ออกด้วยน�้ำสะอำด	ถ้ำหำกกระเด็นเข้ำตำ	ให้ล้ำงออกด้วยน�้ำ
ทันทีและรีบไปพบแพทย์โดยด่วน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		เสื้อผ้ำเสียหำย
-		ตำบอด
-		ผิวหนังพุพองและไหม้ได้
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		 น�้ามันหล่อล่ืนและน�้ามันเชื้อเพลิง
	อันตราย

อย่าท�าให้เกิดประกายไฟในบริเวณที่จัดเก็บน�้ามันหล่อลื่น
หรือน�้ามันเช้ือเพลิง	
น�้ำมันเชื้อเพลิง	 น�้ำมันหล่อลื่น	 น�้ำมันไฮดรอลิก	 และน�้ำยำ
หล่อเย็นสำมำรถติดไฟได้	อย่ำท�ำให้เกิดประกำยไฟ	เช่น	จุด
บุหรี่หรือจุดไม้ขีดในบริเวณที่จัดเก็บน�้ำมัน	และปิดฝำถังหลัง
จำกเติมน�้ำมันให้เรียบร้อยทุกครั้ง	จัดเก็บน�้ำมันเชื้อเพลิงและ
น�้ำมันหล่อล่ืนในที่เย็น	อย่ำให้โดนแดดโดยตรง	จัดเก็บน�้ำมัน
เชื้อเพลิง	 และน�้ำมันหล่อลื่นในสถำนท่ีตำมข้อก�ำหนดและ
ระเบียบข้อบังคับด้ำนควำมปลอดภัย

		 ควันไอเสีย
	อันตราย

หลีกเลี่ยงการสูดดมควันไอเสีย
อย่ำสตำร์ทเครื่องยนต์ในห้องที่มีบรรยำกำศปิด	 เช่น	 โรงรถ
หรืออู่ซ่อมรถ	 ให้สตำร์ทเครื่องยนต์ในพ้ืนที่ด้ำนนอกที่มีลม
ถ่ำยเท	ถ้ำหำกจะต้องสตำร์ทเคร่ืองยนต์ในพ้ืนที่ปิด	ต้องจัดกำร
ระบำยอำกำศให้ดี

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-	 เสียชีวิตเนื่องจำกพิษของคำร์บอนมอนนอกไซด์ที่มำจำก

ควันไอเสีย

 � ข้อควรระวังส�าหรับการบ�ารุงรักษารถด�านา
	อันตราย

การเดินออกจากรถด�านา
ก่อนเดินออกจำกรถด�ำนำ	ควรจอดรถด�ำนำไว้บนพื้นรำบเรียบ
หรือพิงไว้กับก�ำแพงท่ีมั่นคง	 ไม่ตะแคงจนท�ำให้เกิดกำรพลิก
คว�่ำได้
 

	อันตราย
การบ�ารุงรักษาบริเวณด้านใต้ตัวรถด�านา
• ลดระดับรถด�ำนำให้ต�่ำสุด	ก่อนเร่ิมท�ำกำรบ�ำรุงรักษำ
• จัดเตรียมกำรป้องกันถ้ำหำกตัวรถทรุดหล่นลงมำ	ก่อน

คลำนเข้ำไปบ�ำรุงรักษำภำยใต้ตัวรถ
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 � ระวังอุณหภูมิและแรงดันสูง

	อันตราย
อย่าเปิดฝาหม้อน�้าขณะที่น�้ายังร้อนอยู่
อย่ำเปิดฝำหม้อน�้ำเมื่อหม้อน�้ำก�ำลังร้อนอยู่
คลำยฝำหม้อน�้ำเล็กน้อยหลังจำกหยุดเคร่ืองยนต์แล้วประมำณ	
30	นำที	หรือนำนกว่ำนั้น	และหลังจำกเครื่องยนต์เย็นลงแล้ว	
ปล่อยให้แรงดันในหม้อน�้ำระบำยออกมำจนหมดก่อนเปิดฝำ
หม้อน�้ำออกมำ
ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		 ถูกลวกจำกน�้ำร้อนในหม้อน�้ำที่พุ่งออกมำ

	อันตราย
ระวังแรงดันและน�้ามันที่มีอุณหภูมิสูง
สำมำรถถอดท่อและข้อต่อไฮดรอลิกหลังจำกท่ีได้ระบำยแรง
ดันออกจำกระบบไฮดรอลิกหมดแล้วเท่ำนั้น	หลีกเลี่ยงกำรใช้
มือหรือส่วนต่ำงๆ	ของร่ำงกำยสัมผัสกับน�้ำมันที่มีแรงดันสูง
โดยตรง	ถ้ำหำกถูกน�้ำมันแรงดันสูงรีบท�ำกำรรักษำทันที

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
-		 ท�ำให้ผิวหนังพุพองบำดเจ็บเนื่องจำกถูกน�้ำมันที่มีแรงดัน

และอุณหภูมิสูง

	ค�าเตือน
โปรดใช้ความระมัดระวังอย่างมาก	 เมื่อท�าการซ่อมบ�ารุง	
ชิ้นส่วนอะไหล่ที่มีอุณหภูมิและแรงดันสูง
น�้ำหล่อเย็นและน�้ำมันหล่อลื่นจะยังคงร้อนอยู่หลังจำกดับ
เคร่ืองยนต์	 กำรเปิดฝำปิดน�้ำมันเครื่อง	หรือน�้ำหล่อเย็นใน
หม้อน�้ำเพ่ือท�ำกำรถ่ำยทิ้ง	หรือควำมพยำยำมเปลี่ยนไส้กรอง
ทันทีหลังจำกหยุดรถ	 จะท�ำให้แรงดันสูงที่อยู่ภำยในพุ่งออก
มำได้	 ให้บ�ำรุงรักษำตำมขั้นตอนท่ีได้ระบุไว้ในคู่มือ	 ในส่วน
กำรบ�ำรุงรักษำรถด�ำนำเมื่อเครื่องเย็นลง	หลังจำกดับเครื่องยนต์
แล้ว
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 � ข้อควรระวังอ่ืนๆ

	ค�าเตือน
ข้อควรระวังในการบ�ารุงรักษาสายพานพัดลมหม้อน�้า
อย่ำจับชิ้นส่วนท่ีหมุนขณะเครื่องยนต์ท�ำงำน

ถ้าหากไม่ปฏิบัติตามอาจจะท�าให้	:
จะท�ำให้เกิดบำดเจ็บจำกกำรถูกเกี่ยวเข้ำไปในรถด�ำนำได้

[ส�าคัญ]
เพื่อปกป้องสิ่งแวดล้อม	 อย่ำทิ้งน�้ำมันหล่อลื่น	 หรือน�้ำหล่อ
เย็นท่ีใช้แล้วลงในแม่น�้ำ	ท่อระบำยน�้ำ	แหล่งน�้ำ	หรือพื้นดิน	
ซึ่งจะท�ำให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมได้

ให้ตรวจสอบตำมข้ันตอนด้ำนล่ำงนี้	หลังจำกท�ำกำรบ�ำรุงรักษำ
รถด�ำนำเสร็จแล้ว
• ขันโบลท์และน็อตตำมค่ำแรงขันท่ีก�ำหนดไว้หรือยัง?
• ปิดฝำครอบท้ังหมดท่ีถอดออกขณะบ�ำรุงรักษำไว้ท่ีเดิม

หรือไม่?
• เติมน�้ำหล่อเย็น,น�้ำมันเคร่ืองและน�้ำมันไฮดรอลิกใน

ปริมำณและประเภทที่เหมำะสมหรือไม่?
• สตำร์ทเคร่ืองยนต์และตรวจสอบให้แน่ใจว่ำไม่มีน�้ำมัน

ร่ัวซึมไหลออกมำ

ตรวจสอบแต่ละส่วนและยืนยันว่ำไม่มีส่วนใดท�ำงำนผิดปรกติ
หลังจำกยืนยันตำมหัวข้อดังกล่ำวนี้แล้ว	ให้ดับเครื่องและตรวจ
สอบว่ำไม่มีน็อตตัวใดหลวม	 สุดท้ำยให้ตรวจสอบว่ำได้เติม
น�้ำมันเคร่ืองและน�้ำมันไฮดรอลิกตำมจ�ำนวนที่ถูกต้องแล้ว
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1-2		สติ๊กเกอร์ความปลอดภัย
ต�าแหน่งที่ติดตั้งสติ๊กเกอร์ความปลอดภัย
ปฏิบัติงำนด้วยควำมปลอดภัยตำมที่ได้ระบุไว้ในสติ๊กเกอร์ควำมปลอดภัย	 โปรดอ่ำนและท�ำควำมเข้ำใจเนื้อหำในคู่มืออย่ำง
ละเอียดก่อนกำรใช้งำนรถด�ำนำ	ห้ำมท�ำสติ๊กเกอร์ควำมปลอดภัยเสียหำย	ถ้ำเกิดสูญหำยหรือช�ำรุด	ให้ด�ำเนินกำรจัดหำและ
ติดสติ๊กเกอร์ควำมปลอดภัยแทนของเดิม	ตำมที่ได้แสดงดังภำพ	YR80D

1.	 1C7100-95860	ข้อควรระวัง	(ฝาครอบเครื่องยนต์)

 ข้อควรระวัง
	ประกอบฝำครอบทุกชิ้นกลับเข้ำที่เดิม
	หำกใช ้รถด�ำนำโดยไม ่ป ิดฝำครอบ														
อำจจะท�ำให้เกิดกำรบำดเจ็บรุนแรงได้

2.	 1C7161-95961	(พับเก็บได้,	เฉพาะรุ่น	YR80D)

 ข้อควรระวัง!
	จับถำดบรรจุต้นกล้ำ

	 ขณะเดินทำงบนถนน
	ระมัดระวังกำรบำดเจ็บ

	 เนื่องจำกโดนถำดบรรจุ
	 กล้ำกระแทก

3.	 1C731C-95770	ข้อควรระวัง	(เบรก)

 ข้อควรระวัง!
	ล็อกเบรกจอดก่อนลงจำกรถด�ำนำ
	มีควำมเสี่ยงที่รถด�ำนำจะเคลื่อนที่ได้เอง

4.	 1C731C-95861	ข้อควรระวัง	(ล็อกไฮดรอลิก)

	บิดกุญแจสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่ง	“ปิด”เมื่อตรวจสอบ
และปรับตั้งส่วนปักด�ำ	
	มีควำมเสี่ยงที่จะได้รับบำดเจ็บ	 เนื่องจำกแผงปัก
ด�ำเลื่อนตกลงมำ

5.	 1C727C-95840	ค�าเตือน	(ชิ้นส่วนการปักด�า)

 ค�าเตือน!

	ดับเคร่ืองยนต์ก่อนท�ำกำรปรับตั้งหรือซ่อมแซมชุดปักด�ำ	
	ท�ำให้แน่ใจว่ำเครื่องยนต์หยุดท�ำงำน	หำกละเลยอำจจะเป็น
สำเหตุท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้

 ข้อควรระวัง!

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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6.	 1C7100-95830	ข้อควรระวัง	(ชิ้นส่วนที่ร้อน)

	ข้อควรระวัง!
ห้ำมจับหม้อพัก,หม้อน�้ำ,เครื่องยนต์
หรือชิ้นส่วนที่มีอุณหภูมิสูง	ขณะที่เคร่ืองยนต์
ร้อน	ควรรอให้เย็นตัวลงก่อน

7.	 C7100-95821	สต๊ิกเกอร์ความปลอดภัย	(รวม)

8.	 1C7100-95890	ค�าเตือน	(เพลาหมุน)

  ค�าเตือน!
	ห้ำมจับเพลำที่ก�ำลังหมุน
	ท�ำให้แน่ใจว่ำไม่จับต้องเพลำท่ีก�ำลังหมุน

	 ไม่เช่นน้ันอำจบำดเจ็บสำหัสได้

9.	 1E6B35-97950	อันตราย	(หม้อน�้า)

  อันตราย!
	อย่ำเปิดฝำหม้อน�้ำ
	น�้ำที่พุ่งออกมำอำจลวก

	 ผิวหนังได้

10.	 1C731C-95780	ค�าเตือน

  ค�าเตือน!
	กำรใส่หรือถอดถำดในแผงปักด�ำ	ควรท�ำในพ้ืนที่เรียบและคงที่
	 	ห้ำมเดินเครื่องโดยไม่มีแผงปักดด�ำ	อำจจะท�ำให้รถเสียสมดุล

	 และพลิกคว�่ำได้

11.	 1C727C-95910

  ค�าเตือน!
เมื่อรถติดหล่ม!
1.	ห้ำมใช้ท่อนไม้สอดหรือขัดท่ีล้อหลัง
2.	ห้ำมหมุนเลี้ยวพวงมำลัย	ขณะใช้ล็อกกันฟรี
3.	ห้ำมใช้เกียร์สูงเร่งเคร่ืองออกจำกหล่ม

กำรน�ำรถขึ้นมำจำกหล่มอย่ำงปลอดภัย
1.	ปรับแผงปักด�ำไว้ท่ีต�่ำสุด,เหยียบล็อกกันฟรีและขับข้ึนจำกหลุ่มอย่ำงช้ำๆ
2.	ใช้เชือกผูกกับตะขอเกี่ยวเชือกระหว่ำงรถด�ำนำและรถแทรกเตอร์เพื่อ
			ท�ำกำรลำก	จำกนั้นสตำร์ทเคร่ืองยนต์รถด�ำนำแล้วขับขึ้นจำกหล่มอย่ำงช้ำๆ

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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2.	ข้อควรระวังโดยทั่วไปส�าหรับการบ�ารุงรักษา
2-1.	 หมายเลขประจ�ารถ
รำยละเอียดที่อยู่ในแผ่นป้ำยข้อมูลรถ	และแผ่นป้ำยข้อมูลเครื่องยนต์	มีควำมจ�ำเป็นอย่ำงยิ่งส�ำหรับกำรน�ำรถด�ำนำเข้ำรับกำร
บริกำรหลังกำรขำย
รูปภำพท่ี	1	แสดงต�ำแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ำยข้อมูลรถ
รูปภำพท่ี	2	แสดงต�ำแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ำยข้อมูลเคร่ืองยนต์

รุ่นและหมำยเลขกำรผลิต หมำยเลขเคร่ืองยนต์

รูปภาพที่	1	แสดงต�าแหน่งที่ติดตั้งแผ่นป้ายข้อมูลรถ รูปภาพที่	1	แสดงต�าแหน่งแผ่นป้ายข้อมูลเครื่องยนต์

หมำยเลขกำรผลิตและหมำยเลขเครื่องยนต์ของรถด�ำนำ	เป็นสิ่งจ�ำเป็นอย่ำงย่ิงส�ำหรับกำรเข้ำรับบริกำรหลังกำรขำยหรือใน
กรณีเกิดอุบัติเหตุขึ้นกับตัวรถ

โปรดกรอกรายละเอียดที่ให้ไว้บนแผ่นป้ายข้อมูลรถลงในตารางด้านล่างนี้

รุ่นรถ

หมำยเลขประจ�ำตัวรถ

รุ่นเคร่ืองยนต์

หมำยเลขเคร่ืองยนต์

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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2-1.	 ข้อควรระวังโดยท่ัวไปส�าหรับการบ�ารุงรักษา

	ค�าเตือน
ก่อนที่จะท�าการถอดหรือประกอบรถด�านา	ให้ถอดขั้วลบ(-)	
ของแบตเตอรี่ออกก่อนทุกครั้ง
• ใช้อะไหล่แท้ยันม่ำร์ทุกคร้ัง
• 	กำรใช้อะไหล่ท่ีผลิตโดยโรงงำนอ่ืน	อำจจะท�ำให้รถด�ำนำ

ท�ำงำนผิดปกติได้
• บิดกุญแจสวิตช์ไปท่ี	“ปิด”	ทุกคร้ังก่อนถอดปล๊ักข้อต่อ

ของส่วนประกอบอิเล็กทรอนิกส์
• ให้เปล่ียนปะเก็นและโอริงอันใหม่ทุกคร้ัง	 เคลือบบำงๆ	

ท่ีโอริงและซีลด้วยน�้ำมันก่อนประกอบเข้ำไป
• แหวนล็อกแบบซี	มีท้ังแบบแหวนล็อกใน	และแหวนล็อก

นอก	ผิวของแหวนด้ำนนึงจะมีลักษณะผิวเรียบและมีมุม
คมและอีกด้ำนจะมีผิวลักษณะโค้งมน	ให้ประกอบแหวน
ให้ถูกต้อง	โดยให้ด้ำนที่เป็นผิวเรียบประกบติดอยู่กับชิ้น
ส่วนท่ีจะท�ำกำรล็อก

เพลำ	(แหวนล็อกนอก) ร่อง	(แหวนล็อกใน)

• ใส่สลักสปริง	 (สลักส�ำหรับจุดหมุน)	ตำมรูปขวำมือ	 ให้
ด้ำนที่มีกำรผ่ำร่องไว้หันไปในทิศทำงเดียวกันกับแนว
ของแรงกระท�ำ

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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• แหวนรองกันรุนท่ีมีลักษณะเป็นร่องแหวนน�้ำมัน	(A)	ให้
ติดตั้งตำมทิศทำงที่ก�ำหนด

ด้ำนร่องน�้ำมัน

ด้ำนร่องน�้ำมัน

ทิศทำงกำรใส่สลัก

• ปิ�นล็อก	เป็นสลักท่ีใช้ส�ำหรับเช่ือมต่อช้ินส่วนท่ัวไปและ
ใช้ป้องกันโบลท์หรือน็อตคลำยตัว

	 เมื่อท�ำกำรติดตั้งสลักขำแยกเข้ำไปที่ชิ้นส่วนเคลื่อนท่ี	เช่น	
โซ่	จะต้องติดตั้งสลักโดยให้ส่วนปลำยขำแยกหันไปทำง
ด้ำนท่ีจะสำมำรถปฏิบัติงำนได้

• น�้ำยำล็อกเกลียวใช้เพ่ือป้องกันโบลท์และสกรูคลำยตัว	
เช็ดน�้ำมันออกจำกเกลียวก่อนทำน�้ำยำ	เคลือบผิวเกลียว
ด้วยน�้ำยำล็อกเกลียวให้ท่ัว	ขันโบลท์ให้แน่นและเช็ด
น�้ำยำท่ีเลอะออกให้หมด

• เม่ือทำน�้ำยำล็อกเกลียวแล้วจะท�ำให้ขันโบลท์ออกได้ยำก	
ถ้ำหำกพยำยำมขันออกจะท�ำให้ช้ินส่วนอื่นเสียหำย	ทำง
แก้คือต้องให้ควำมร้อนกับโบลท์ที่ทำน�้ำยำก่อนถึงจะขัน
โบลท์ออกได้	และเมื่อจะใส่ชิ้นส่วนกลับเข้ำไป	ให้เปลี่ยน
โบลท์อันใหม่และทำน�้ำยำล็อกเกลียวอีกครั้ง

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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การก�าจัดซีลเดิมออก
ให้ก�ำจัดซีลเดิมที่ติดอยู่บนผิวหน้ำของเสื้อสูบออก	 โดยใช้
เคร่ืองมือ	 เช่น	 มีดขูด	 (A)	ต้องระมัดระวังอย่ำขูดผิวของชิ้น
ส่วนจนเกิดกำรเสียหำย	ลึกลงไป	(0.3	มม.	หรือลึกกว่ำนั้น)

การทาปะเก็นเหลว
1.	 เช็ดน�้ำมันหรือสิ่งแปลกปลอมออกจำกพื้นผิวที่จะประกบ

ด้วยผ้ำชุบน�้ำมันเบนซิน

[อ้างอิง]
อย่ำใช้น�้ำมันก๊ำด	น�้ำมันดีเซล	หรือน�้ำมันท่ีมีควำมหนืด

2.	 ตัดหัวจุกของปะเก็นเหลวให้รูกว้ำงเป็นวงกลมเล็กๆ	
ประมำณ	3	-	3.5	มม.

3.	 ทำปะเก็นเหลวบนพื้นผิวที่จะท�ำกำรประกบ

[ส�าคัญ]
อย่ำปำดปะเก็นเหลวให้เรียบ	จะท�ำให้น�้ำมันรั่วออกมำ
เวลำทำปะเก็นเหลวรอบรูโบลท์	 ให้ทำขอบด้ำนในของผิว
สัมผัสท่ีจะประกบ

4.	 ประกบเข้ำกับชิ้นส่วน	ภำยใน	10	นำที	หลังจำกได้ทำ
ปะเก็นเหลวแล้ว

5.	 เวลำขันโบลท์	จะต้องขันโบลท์นั้นให้แน่นพอดีก่อนและ
จึงขันแน่นอีกครั้ง	ขันแบบนี้กับโบลท์ตรงกันข้ำมสลับกัน
เป็นแนวทแยงมุม

6.	 อย่ำเติมน�้ำมันหรือเดินเครื่องยนต์อย่ำงน้อย	30	นำที
หลังจำกประกอบเสร็จแล้ว

	ค�าเตือน
ถ้ำหำกไม่รอตำมเวลำที่ก�ำหนด	อำจท�ำให้น�้ำมันรั่วซึมได้

ทำด้วยปะเก็นเหลว

ประกอบประเก็น

เติมน�้ำมันเคร่ือง,เดินเครื่อง

ภำยใน	10	นำที

อย่ำงน้อย	30	นำที

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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การเสื่อมสภาพของปะเก็นเหลว

1.  หลังจากเปิดหลอดปะเก็นเหลวแล้ว กาวที่อยู่ส่วนปลาย

จุกอาจจะแข็งหรือเสื่อมสภาพ ให้บีบออกมาเล็กน้อย

และทิ้งไป ก่อนใช้ปะเก็นเหลวส่วนต่อไป

2.  ถ้าปะเก็นเหลวเสื่อมสภาพ จะมีลักษณะมันวาวเมื่อ

บีบออกมา เนื่องจากน�้ามัน (ที่เป็นส่วนผสมภายใน) 

จะแยกตัวออกจากปะเก็นเหลว

*  ถึงแม้ว่าปะเก็นเหลวจะยังไม่ถึงวันหมดอายุก็ตาม อาจ

จะเกิดปัญหากับส่วนของต้นหลอด ให้บีบทิ้งออกจาก

หลอดแล้วใช้ส่วนที่เหลือ

สามารถทดสอบระดับของความเสื่อมสภาพของปะเก็น

เหลวได้โดยทดสอบระดับของการแยกชั้นของส่วนผสมที่

เป็นน้�ามัน

ตามปกติปะเก็นเหลวจะแข็งตัว เมื่อสัมผัสอากาศ

ภายนอกประมาณสองชั่วโมง แต่ปะเก็นเหลวที่เสื่อม

สภาพจะไม่แข็งตัว

สามารถตรวจสอบการเสื่อมสภาพของปะเก็นเหลวได้ 

โดยการบีบออกมานอกหลอดประมาณ 20 มม.

20	มม.
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2-3.	 ตารางค่าแรงขันโบลท์หรือน็อต

ใช้ค่ำแรงขันตำมที่ได้ก�ำหนดไว้แล้วในแต่ละส่วนให้ถูกต้อง

• เม่ือไม่มีกำรก�ำหนดค่ำแรงขันเอำไว้	ให้ใช้ค่ำแรงขันตำม
ตำรำงดังต่อไปน้ี

	 ในบำงกรณี	ผลสืบเนื่องมำจำกกำรจัดกำรสำยกำรผลิต
ของโรงงำน	จะมีใช้เพียงแค่โบลท์	7T	เท่ำนั้น	ถ้ำหำกใช้
โบลท์	7T	ขันเข้ำกับชิ้นส่วนที่เป็นอลูมิเนียม	โบลท์ท่ีมี
ปลำยยำงหรือปะเก็นยำง	ให้ขันตำมค่ำแรงขันท่ีก�ำหนด
ไว้ส�ำหรับโบลท์	4T	

รายการ เส้นผ่าศูนย์กลาง
ค่าแรงขัน	

นิวตัน•เมตร	(กิโลกรัมแรง เมตร)		
[บันทึก]

โบลท์และน็อต
หัวหกเหลี่ยม

6	มม. 8	-	11.8	(0.8	-	1.2)

• เม่ือด้ำนเกลียวเป็นช้ินส่วนอลูมิเนียม	ให้ใช้แรงขัน	
80%	ของแรงขันที่แสดงทำงด้ำนซ้ำย

• กำรขันโบลท์และน็อตล็อก	4T	ให้ใช้แรงขัน	60%	
ของแรงขันที่แสดงทำงด้ำนซ้ำย	

8	มม. 22.5	-	29.4	(2.3	-	3.0)

10	มม. 44.1	-	58.8	(4.5	-	6.0)

12	มม. 78.4	-	98.0	(8.0	-	10.0)

14	มม. 118	-	147	(12.0	-	15.0)

16	มม. 167	-	206	(17.0	-	21.0)

18	มม. 235	-	284	(24.0	-	29.0)

20	มม. 324	-	402	(33.0	-	41.0)

ปลั๊กแบบ
เกลียวเทเปอร์

1/8 9.8	(1.0)

1/4 19.6	(2.0)

3/8	 29.4	(3.0)

1/2 58.8	(6.0)

โบลท์	
ท่อข้อต่อ
แบบเกลียว

M8 13.0	-	16.4	(1.3	-	1.7)

M12 24.5	-	34.3	(2.5	-	3.5)

M14 39.2	-	49.0	(4.0	-	5.0)

M16 49.0	-	58.8	(5.0	-	6.0)

ค่าแรงขันโบลท์โดยทั่วไป

1.	การบ�ารุงรักษาและความปลอดภัย
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2
คา่ก�าหนด
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2.	ข้อมูลด้านเทคนิค

1.	ขอ้มลูดา้นเทคนคิ
ชื่อ รถด�านา	ยันม่าร์

รุ่น YR60D YR80D YR70D

มิติตัวรถด�ำนำ

ควำมยำวรวม มม. 3451 3601 3345

ควำม
กว้ำง
รวม

ระยะด้ำนบนของก้ำนตีแนวฝั่งซ้ำยถึงฝั่งขวำ	
ตะขอจัดเก็บไม่ได้ใช้	(ไม่รวมก้ำนตีแนว)

มม.
2990 3726 2000

(ควำมกว้ำงรวมของ
รำงน�ำต้นกล้ำ)ระยะด้ำนบนของก้ำนตีแนวเมื่อใช้งำนเพียง

ฝั่งเดียว	ตะขอจัดเก็บไม่ใช้	(รวมก้ำนตีแนว) 3325 4221

ควำมสูงรวม	 มม. 2395 2428 2330

ระยะห่ำงจำกพื้นต�่ำสุด มม. 425
น�้ำหนักตัวรถด�ำนำ กก. 797 883 837

เคร่ืองยนต์

รุ่นเครื่องยนต์ - 3TNM72-CUP2

ชนิดเครื่องยนต์ - เคร่ืองยนต์ดีเซล	3	สูบ	แถวเรียง	ระบำยควำมร้อนด้วยน�้ำ

ปริมำตรกระบอกสูบ ลิตร	(ซีซี) 0.903	(903)

ก�ำลังงำน	/	ควำมเร็ว กโิลวตัต์	(แรงม้ำ) 15.4	(20.9)	/3200

ชนิดน�้ำมันเชื้อเพลิง - ดีเซล
ควำมจุถังน�้ำมันเชื้อเพลิง ลิตร 37
รูปแบบกำรสตำร์ท - สตำร์ทด้วยไฟฟ้ำ

ชิ้นส่วน
ขับเคลื่อน

รูปแบบกำรเลี้ยว - พวงมำลัยเพำเวอร์เลี้ยวแบบอัคเคอร์มัน	มีจุดหมุน	2	จุด

ล้อ

แบบ	x	จ�ำนวน
ล้อหน้ำ - ยำงตันไม่ต้องเติมลม	x	2	เส้น

ล้อหลัง - ยำงตระกุยแบบบั้ง	2	ฝั่ง	x	2	เส้น

เส้นผ่ำศูนย์กลำง
วงนอก

ล้อหน้ำ มม. 650
ล้อหลัง มม. 950

ระยะห่ำง
ระหว่ำงล้อยำง

ล้อหน้ำ มม. 1220
ล้อหลัง มม. 1200

จ�ำนวนเกียร์ - เดินหน้ำ	2	เกียร์,	ถอยหลัง	1	เกียร	์
(ระบบส่งก�ำลังแบบ	HMT	ไม่มีล้อเฟือง)

ชิ้นส่วน
กำรปักด�ำ

ประเภทกำรปักด�ำ - แบบหมุน
ประเภทกำรยก - แบบไฮดรอลิก
จ�ำนวนแถวปักด�ำ - 6 8 7
ระยะห่ำงระหว่ำงแถว ซม. 30 25

ระยะห่ำงระหว่ำงกอต้นกล้ำ ซม. 28,	20,	17,	15,	12 22,18,16,14,12,10

จ�ำนวนกอในกำรปักด�ำ	 ต่อ	3.3	ตรม. 40,	55,	65,	75,	90 60,70,85,95,110,125

ควำมลึกของกำรปักด�ำ มม. 15	ถึง	60	(6	ระดับ	) 15	ถึง	60	(7	ระดับ	)
กำรควบคุมกำรปักด�ำ - ควบคุมกำรทรงตัวอัตโนมัติ	(UFO)

กำรปรับจ�ำนวน
ต้นกล้ำต่อกอ

แนวนอน มม./	ครั้ง 11/26,	14/20,	16/18 11/22,14/16,15/15
แนวตั้ง มม./	ครั้ง 8	ถึง	18	(11	ระดับ	)

ควำมเร็วในกำรปักด�ำ เมตรต่อวนิำที 0	ถึง	1.65		(อัตรำกำรจับพลำด	0%)

จ�ำนวนแผ่นต้นกล้ำส�ำรอง - 18	(6) 24	(8) 22	(7)

ประสิทธิผลในกำรท�ำงำน	(โดยประมำณ) ต�่ำสุด/10a 9	นำที 8	นำที 9	นำที

สภำพของต้น
กล้ำ

ประเภทของต้นกล้ำ - แผ่นต้นกล้ำ

ควำมสูงของต้นกล้ำ ซม. 10	ถึง	25

อำยุของต้นกล้ำ ใบ 2.0	ถึง	4.5

ขนำดของฐำนแผ่นกล้ำ	(ยำว	xกว้ำง	x	หนำ(รวมดิน	)) ซม. 58	x	28	x	3 58	x	23	x	3

อุปกรณ์แจ้งเตือน
อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น,	แรงดันน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์,	

UFO	มีปัญหำ,	เติมแผ่นต้นกล้ำ,
ย้อนกลับของส่วนคลัตช์

	เกจน�้ำมันเชื้อเพลิง
น�้ำหล่อเย็น,แรงดัน
น�้ำมัน,ชำร์จแบตฯ

*	ข้อมูลจ�ำเพำะหลักอำจมีกำรเปลี่ยนแปลงโดยไม่แจ้งให้ทรำบล่วงหน้ำ	เพื่อปรับปรุงคุณภำพและ	อ่ืนๆ
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รายการบ�ารงุรกัษาและ

สว่นประกอบหลกั
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3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก

1.	รายการตรวจสอบ
1-1		ตารางระยะเวลาการตรวจสอบ

 	:	ตรวจสอบ,ปรับตั้ง,ท�ำควำมสะอำด,ขันแน่น						 	:	เปลี่ยน					 	:		ตรวจสอบและปรับต้ังก่อนกำรเร่ิมปฏิบัติงำน		

ล�ำ
ดับ

ชิ้น
ส่วน

ชิ้นส่วนที่
ตรวจสอบ

กำรตรวจสอบและระยะเวลำในกำรเปลี่ยน

ชั่วโมงกำรท�ำงำน จำกนั้นอีกทุกๆ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 ตรวจสอบ เปลี่ยน

1

เครื่องยนต์

สำยพำน
พัดลม
ระบำย
ควำมร้อน

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

2
ไส้กรอง
อำกำศ

ทุกๆ
50ชม.

ทุกๆ
300ชม.

3
กรองน�้ำมัน
หล่อลื่น
เคร่ืองยนต์

- ทุกๆ
250ชม.

4
ท่อยำง
หม้อน�้ำ

ทุกๆ
250ชม.

ทุกๆ
500ชม.

5
ท่อยำงส่ง
น�้ำมันเช้ือเพลิง

ทุกๆ
150ชม.

ทุกๆ
300ชม.

6
เปลี่ยนไส้
กรองน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

- ทุกๆ
250ชม.

7
เปลี่ยน
กรองดักน�้ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
250ชม.

8

ระบบส่งก�าลัง

สำยพำน
หลัก

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

9
แขนและ
ลูกรอก

ปรับควำมตึง

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

10 กรอง
ระบบดูด -

ครั้ง
แรก
ทุกๆ

50	ชม.
ครั้งต่อ

ไป
ทุก	ๆ
600
ชม.

11 ซีล
แกนเพลำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.
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3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก

 	:	ตรวจสอบ,ปรับตั้ง,ท�ำควำมสะอำด,ขันแน่น						 	:	เปลี่ยน					 	:		ตรวจสอบและปรับต้ังก่อนกำรเร่ิมปฏิบัติงำน		

ล�ำ
ดับ

ชิ้น
ส่วน

ชิ้นส่วนที่
ตรวจสอบ

กำรตรวจสอบและระยะเวลำในกำรเปลี่ยน

ชั่วโมงกำรท�ำงำน จำกนั้นอีกทุกๆ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 ตรวจสอบ เปลี่ยน

12 ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์และไฮดรอลิก

ท่อ
ไฮดรอลิก

ทุกๆ
200	ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

13 แบตเตอรี่
ทุกๆ
50ชม.

-
ชำร์จหรือเปลี่ยน

14 สำยต่ำงๆ
ทุกๆ

10	ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

15 ฟิวส์
ฟิวส์ขำดช้ำ

ทุกๆ
10	ชม.

-
เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

16 หลอดไฟ
ทุกๆ

10	ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

17 แตร,สวิตช์
ทุกๆ

10	ชม.
-

เปลี่ยนใหม่เมื่อแตกหัก

18

ชิ้นส่วนขับเคลื่อนส่วนปักด�า

เพลำขับ
ส่วนปักด�ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
1000ชม.

19
โบลท์ปรับ
กำรป้อน
บล็อกสไลด์

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

20 แขนปักด�ำ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

300ชม.

21 เสื้อชุดปักด�ำ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

600ชม.

22 ส้อมปักด�ำ
ทุกๆ
50ชม.

ทุกๆ
100ชม.

23
ซีลลูกปืน
ป้อนแนวตั้ง,
และลูกปืน

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

24

ชิ้นส่วนรองรับแผงต้นกล้า

แผ่นรับกล้ำ
ไกด์ยำว

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.

25 แผ่นรับ
ต้นกล้ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
600ชม.

26 แป้นรับ
แผ่นต้นกล้ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
300ชม.

27 แป้นรับ
แผงต้นกล้ำ

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
600ชม.

28

ขำยึด
ทุ่นลอย
สลักแกน
ขำยึดทุ่นลอย

ทุกๆ
100ชม.

ทุกๆ
500ชม.

29 สำยต่ำงๆ
ทุกๆ

100ชม.
ทุกๆ

300ชม.
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1-2.	รายการเติมน�้ามัน,	น�้า,	จาระบี

ต�าแหน่งเติม ปริมาณ ประเภท

ถังน�้ำมัน 37.0	ลิตร น�้ำมันดีเซล,	เติมได้ถึง	B20	เท่ำนั้น

เพลำข้อเหว่ียงของเครื่องยนต์	
2.9	ลิตร	(เมื่อเปลี่ยนน�้ำมันเครื่อง)

3.1	ลิตร	(เมื่อเปลี่ยนไส้กรอง)

น�้ำมันเครื่องเกรด	CD	หรือดีกว่ำนั้น
(เกรดเดิมคือ	MS)
ฤดูร้อน	:	SAE30	,	ฤดูใบไม้ผลิ	:	SAE20

น�้ำหล่อเย็น
หม้อน�้ำ	 3.0	ลิตร -

ถังน�้ำส�ำรอง 0.4	ลิตร -

ชุดส่งก�ำลัง 12.0	ลิตร *น�ำ้มนัไฮดรอลกิ	TF500P,TF500T/น�ำ้มนัเกยีร์

ชุดเพลำหลัง 7.0	ลิตร *น�ำ้มนัไฮดรอลกิ	TF500P,TF500T/น�ำ้มนัเกยีร์

แขนปักด�ำ 1-15	ซซีี	(กำรเตมิจำระบ)ี,15	ซซี	ี(เตมิจำกโรงงำน) จำระบี	(EP#1)

*น�้ำมันไฮดรอลิก	TF500P	อุณหภูมิกำรท�ำงำนจะอยู่ท่ี	0	องศำเซลเซียส	หรือมำกกว่ำนั้น
*น�้ำมันไฮดรอลิก	TF500T	อุณหภูมิกำรท�ำงำนจะอยู่ท่ี	-20	องศำเซลเซียส	หรือมำกกว่ำนั้น

[สิ่งส�าคัญ]
• ในกำรตรวจสอบตำมระยะ	ให้ใช้ผลิตภัณฑ์์แท้ของยันม่ำร์
• กำรเติมน�้ำมันหล่อล่ืนท่ีแขนปักด�ำมำกเกินไปจะส่งผลต่อก้ำนกดและต�ำแหน่งกำรปักด�ำ

การใช้งานน�้ามันไบโอดีเซล	:
1.	 ตรวจสอบและล้ำงหรือปรับแต่งชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงทุกๆ	1000	ชั่วโมงท�ำงำน	และขอแนะน�ำให้เปล่ียนท่อส่งน�้ำมัน

เช้ือเพลิงหลังจำก	2000	ชั่วโมงท�ำงำนหรือ	2	ปี	แล้วแต่ระยะใดจะถึงก่อน	เหมือนกับกำรใช้งำนน�้ำมันดีเซลปรกติ
2.	 ควรใช้งำนชนิดน�้ำมันไบโอดีเซลให้เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมของอุณหภูมิกำรใช้งำนเคร่ืองยนต์เท่ำนั้น
3.	 ในกรณีท่ีมีกำรใช้งำนน�้ำมันไบโอดีเซลเป็นประจ�ำทุกๆวัน	ให้บ�ำรุงรักษำเคร่ืองยนต์ดังต่อไปนี้	

1)	 ควรตรวจสอบระดับน�้ำมันหล่อลื่นเป็นประจ�ำทุกวัน	ถ้ำน�้ำมันหล่อลื่นสูงกว่ำวันก่อนๆ	ให้รีบเปลี่ยนโดยทันที
2)	 ควรตรวจสอบปริมำณน�้ำในกรองดักน�้ำเป็นประจ�ำทุกวัน	ถ้ำระดับน�้ำในกรองดักน�้ำสูงเกินกว่ำระดับ	“สูงสุด”	ให้

รีบถ่ำยน�้ำออกจำกกรองดักน�้ำโดยทันที
4.	 น�้ำมันไบโอดีเซลทุกชนิด	ไม่ว่ำจะมีปริมำณกำรผสมเท่ำใด	สำมำรถใช้งำนได้	3	เดือน	นับจำกวันผลิตจำกโรงงำน	
	 ดังน้ันเรำควรใช้งำนน�้ำมันไบโอดีเซลให้หมดภำยใน	2	เดือน	นับจำกวันท่ีได้เติมเข้ำไปในถังน�้ำมันเชื้อเพลิง	หรือภำยใน	

3	เดือน	นับจำกระยะเวลำกำรผลิตของผู้ผลิตน�้ำมันแล้วแต่สิ่งใดจะถึงก่อน
5.	 ก่อนกำรจัดเก็บและไม่ใช้งำนเครื่องยนต์เป็นเวลำนำน	ผู้ใช้งำนควรถ่ำยน�้ำมันไบโอดีเซลออกให้เรียบร้อยก่อนกำรจัดเก็บ	

และต้องสตำร์ทเคร่ืองยนต์ทิ้งไว้เป็นระยะเวลำ	30	นำที	ด้วยน�้ำมันดีเซลธรรมดำท่ีไม่มีส่วนผสมของไบโอดีเซล
ตารางสรุปความแตกต่างของสิ่งท่ีควรปฏิบัติในแต่ละอัตราส่วนผสมของน�้ามันไบโอดีเซล 

ส่วนผสมน�้ามันไบโอดีเซล ระยะเวลาการบ�ารุงรักษาเคร่ืองยนต์ ชิ้นส่วนที่ต้องเปลี่ยน

-	B7 ระยะเวลำบ�ำรุงรักษำเหมือนกับน�้ำมันดีเซลปรกติ ไม่ต้องเปลี่ยน

B8-	B10
ระยะเวลำครึ่งหนึ่งจำกเวลำปรกติ

(กรองน�ำ้มันเชือ้เพลงิ,กรองดกัน�ำ้,ระยะกำรถ่ำยน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ,	นอกนัน้เปลีย่นปรกติ ไม่ต้องเปลี่ยน

B11-	B20
ระยะเวลำครึ่งหนึ่งจำกระยะเวลำปรกติ

(กรองน�ำ้มันเชือ้เพลงิ,กรองดกัน�ำ้,ระยะกำรถ่ำยน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ,	นอกนัน้เปลีย่นปรกติ จ�ำเป็นต้องเปลี่ยน

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.	รายการที่ต้องตรวจสอบเป็นระยะ
2-1.	การเติมน�้ามัน

	ค�าเตือน
• ห้ำมท�ำให้เกิดประกำยไฟขณะก�ำลังเติมน�้ำมันเช้ือเพลิง

ห้ำมสูบบุหร่ี	ห้ำมใช้เปลวไฟเพื่อกำรส่องสว่ำง
• ห้ำมเติมน�้ำมันเช้ือเพลิงขณะท่ีเคร่ืองยนต์ก�ำลังติดอยู่
• ห้ำมเติมน�้ำมันเช้ือเพลิงขณะท่ีเคร่ืองยนต์ก�ำลังร้อนอยู่
• เช็ดน�้ำมันท่ีหกเลอะเทอะออกให้หมด
• ขันฝำปิดถังน�้ำมันเช้ือเพลิงให้แน่นและปลอดภัย
• คำยประจุไฟฟ้ำจำกช้ินส่วนโลหะท่ีร่ำงกำยจะต้องสัมผัสถูกออกจำกตัวรถด�ำนำก่อนเติมน�้ำมันเช้ือเพลิง

• ให้เติมน�้ำมันเช้ือเพลิงผ่ำนกรองน�้ำมันเพ่ือแยกส่ิงสกปรกออกมำจำกน�้ำมันเช้ือเพลิง
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
น�้ำมันเช้ือเพลิงจะติดไฟและเกิดไฟไหม้ได้

1.	 การตรวจสอบปริมาณน�้ามันที่เหลือ
หมุนกุญแจสวิตช์ไปที่	“เปิด”	และตรวจสอบระดับน�้ำมันผ่ำน
มิเตอร์น�้ำมัน	บนจอ	LCD

2.	 การเติมน�้ามันเชื้อเพลิง
1.		 ลดระดับท่ีน่ังคนขับ
2.		 เปิดฝำถังน�้ำมันและเติมน�้ำมัน	(น�้ำมันดีเซล)

[สิ่งส�าคัญ]
เวลำเติมน�้ำมัน	ให้ระวังส่ิงแปลกปลอมหล่นเข้ำไปในถัง	และ
ห้ำมถอดกระบวยกรองน�้ำมันออก

3.		 ตรวจสอบว่ำมีส่ิงสกปรกอยู่ที่ไส้กรองหรือไม่	 และถ้ำม	ี
ให้เอำออกไป

4.		 หลังจำกเติมน�้ำมันเชื้อเพลิง	ให้ปิดฝำถังน�้ำมันไว้ท่ีเดิม
5.		 เล่ือนท่ีน่ังคนขับไว้ที่เดิม

มิเตอร์บอก

ระดับน�้ำมันเชื้อเพลิง

กระบวยกรอง

น�้ำมันเช้ือเพลิง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-2.	การถ่ายน�้ามันเชื้อเพลิง

1.	 การถ่ายน�้ามันเชื้อเพลิงจากถังน�้ามัน
1.		 เตรียมภำชนะใส่น�้ำมัน
2.	 ถอดสำยท่ออ่อนกรองดักน�้ำ	และถ่ำยน�้ำมันลงภำชนะ	

โดยห้ำมท�ำน�้ำมันหก
3.	 หลังจำกถ่ำยน�้ำมันแล้ว	ให้ต่อสำยท่ออ่อนกลับและหมุน

ก๊อกเปิด-ปิด	ไปที่	"C"	(ปิด)

2-3.	การไล่อากาศออกจากระบบน�้ามัน

ท�ำกำรไล่อำกำศออกจำกระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง	 ถ้ำหำก
เครื่องยนต์ดับเนื่องจำกน�้ำมันขำดตอน	หรืออำกำศเข้ำเนื่องจำก
กำรบ�ำรุงรักษำเครื่องยนต์	 ให้ท�ำกำรถอดกรองดักน�้ำ,กรอง
น�้ำมันเชื้อเพลิงและท่อน�้ำมันออก	 จำกนั้นท�ำกำรไล่อำกำศ
ตำมขั้นตอนดังต่อไปนี้
1.	 เติมน�้ำมันเช้ือเพลิงเข้ำไปในถังน�้ำมัน
2.	 หมุนก๊อกเปิด-ปิด	ของกรองดักน�้ำและกรองน�้ำมันเชื้อ

เพลิงไปท่ีต�ำแหนง	“O”	เปิด	

ก๊อกเปิด-ปิด

C	(ปิด)

O	(เปิด) กรองดักน�้ำ

C	(ปิด)

O	(เปิด)

ก๊อกเปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

ก๊อกเปิด-ปิด

C	(ปิด)

O	(เปิด) กรองดักน�้ำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	 บิดกุญแจสวิตช์ไปท่ีต�ำแหน่ง	“เปิด”	เป็นเวลำ	10	วินำที	
น�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกส่งเข้ำไปในกรองน�้ำมันเชื้อเพลิงจน
เต็มอัตโนมัติ

4.	 เล่ือนคันเร่งไปที่ต�ำแหน่ง	“ความเร็วสูง”	และปรับคัน
เกียร์หลักไปท่ีต�ำแหน่ง	“ป้อนต้นกล้า” 

5.	 เหยียบลงบนแป้นเบรก	และบิดกุญแจสวิตช์ไปที่ต�ำแหน่ง	
“สตาร์ท”

[สิ่งส�าคัญ]
ห้ำมสตำร์ทเคร่ืองยนต์ต่อเนื่องเป็นเวลำนำนกว่ำ	10	 วินำที	
เพรำะจะท�ำให้ชุดสำยไฟและเครื่องยนต์เสียหำยได้

[อ้างอิง]
ถ้ำไล่อำกำศท่ีค้ำงอยู่ในระบบน�้ำมันได้ไม่หมด	 ให้ท�ำซ�้ำขั้น
ตอนเดิมอีก	3-5	ครั้ง	เพื่อไล่อำกำศออกจำกระบบให้หมด

2-4.	การท�าความสะอาดไส้กรองของระบบกรองอากาศของรถด�านา

	ค�าเตือน
ให้ท�ำควำมสะอำดไส้กรองอำกำศหลังจำกที่เครื่องยนต์ได้เย็น
ตัวลงแล้ว
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
ชิ้นส่วนท่ีร้อนอำจจะท�ำให้ผิวหนังพุพองเป็นแผลได้
กำรใช้งำนไส้กรองอำกำศที่สกปรก	 จะเป็นกำรลดพลังของ
เครื่องยนต์ลงและส่งผลให้เคร่ืองยนต์ท�ำงำนผิดปรกติ	 ให้
ท�ำควำมสะอำดไส้กรองตำมขั้นตอนต่อไปนี้

1.	 ถอดฝำครอบด้ำนหน้ำเครื่องยนต์ออก
2.		 คลำยปลอกยำง	แล้วดึงไส้กรองอำกำศออกมำ	จำกนั้น

ปลดกิ๊บล็อก”บนฝำครอบของกรองอำกำศ	และดึงไส้
กรองออกมำ

3.		 ไส้กรองอำกำศท�ำมำจำกกระดำษ	ท�ำควำมสะอำดโดย
กำรเคำะเบำๆ	และเป่ำให้สิ่งสกปรกหลุดออกไปโดยใช้
ปืนเป่ำลม	(ถ้ำเคำะแรงเกินไปจะท�ำให้ไส้กรองกระดำษ
ขำดได้)

 ไส้กรองอากาศ	หมายเลขชิ้นส่วน	:	1C727C-12530	

เปิด

ปิด

สตาร์ท

ไส้กรองอำกำศ กิ๊บล็อก ปลอกยำง

ไส้กรองอำกำศ

กิ๊บล็อก
ฝำครอบ

กรองอำกำศ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4.	 ล็อกฝำครอบกรองอำกำศด้วยกิ๊บล็อกสองข้ำงและปลอก
ยำงไว้ตำมเดิม	ติดตั้งให้สัญลักษณ์	TOP	อยู่ด้ำนบน

5.		 ติดตั้งฝำครอบด้ำนหน้ำเครื่องยนต์ไว้ตำมเดิม

	สัญลักษณ์	TOP

C	(ปิด)

O	(เปิด)

ก๊อกเปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

2-5.	 การท�าความสะอาดกรองน�้ามันเช้ือเพลิง 

กรองน�้ำมันเชื้อเพลิงใช้ก�ำจัดน�้ำและสิ่งแปลกปลอมออกจำก
น�้ำมันเช้ือเพลิง	ท�ำควำมสะอำดเป็นประจ�ำตำมวิธีต่อไปนี้
เปลี่ยนไส้กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง	ทุก	ๆ	250	ชม.
ไส้กรอง	(กรองน�้ามันเชิ้อเพลิง)	
หมายเลขชิ้นส่วน	:	119810-55650
1.		 ถอดฝำครอบเครื่องยนต์
2.		 เล่ือนก๊อกเปิด-ปิดน�้ำมัน	ไปที่	“C”	ปิด
3.		 หมุนโบลท์	และถอดกรองน�้ำมันออกมำก�ำจัดน�้ำและสิ่ง

แปลกปลอมออกจำกไส้กรอง
4.		 หลังจำกท�ำควำมสะอำดไส้กรองแล้ว	ให้ใส่กลับที่ต�ำแหน่ง

เดิม	เลื่อนก๊อกเปิด-ปิดน�้ำมัน	ไปท่ี	“O”เปิด	และหมุน
กุญแจสวิตช์ไปที่	“เปิด”	ประมำณ	5-10	วินำที	จำกนั้น
อำกำศจะถูกไล่ออกจนหมด

5.		 ติดตั้งฝำครอบด้ำนหน้ำเครื่องยนต์กลับตำมเดิม

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-6.	 การท�าความสะอาดกรองดักน�้า

ไส้กรองในกรองดักน�้ำควรจะเปลี่ยนทุกๆ	250	ชม.

ไส้กรอง	หมายเลขชิ้นส่วน	:	171081-55910

1.		 เล่ือนก๊อกเปิด-ปิดไปที่	“C”	ปิด
2.		 ถอดกรองดักน�้ำออก	และก�ำจัดน�้ำและสิ่งแปลกปลอม

ออกไป
3.		 หลังจำกท�ำควำมสะอำดแล้ว	 ให้ติดตั้งไส้กรองไว้ที่เดิม	

หมุนก๊อกเปิด-ปิด	ของกรองดักน�้ำไปท่ี	“O”	เปิด	และ
บิดกุญแจสวิตช์ไปท่ี	“เปิด”	ประมำณ	5-10	วินำที	จำก
น้ันอำกำศจะถูกไล่ออกจนหมด

ก๊อกเปิด-ปิด

C	(ปิด)

O	(เปิด) กรองดักน�้ำ

2-7.	 การตรวจสอบ,การเติมและการเปลี่ยนน�้ามันหล่อลื่น

[สิ่งส�าคัญ]
• เม่ือจะท�ำกำรตรวจสอบน�้ำมันหล่อล่ืน	ให้ท�ำกำรตรวจสอบในพ้ืนท่ีเรียบและม่ันคง
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
จะไม่สำมำรถวัดปริมำณน�้ำมันหล่อลื่นท่ีถูกต้องได้
• ห้ำมท้ิงน�้ำมันหล่อล่ืนลงในแม่น�้ำหรือพ้ืนดิน	จะท�ำให้เกิดมลภำวะต่อส่ิงแวดล้อม	ให้ติดต่อผู้เช่ียวชำญหรือหน่วยงำนด้ำน

สิ่งแวดล้อมเพ่ือก�ำจัดน�้ำมันที่ใช้แล้วเหล่ำนั้นอย่ำงเหมำะสม
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม
• อย่ำท�ำให้น�้ำมันหล่อล่ืนกระเด็นถูกล้อยำงและเบำะท่ีมีส่วนผสมของยำง	ล้ำงออกให้สะอำดเม่ือถูกกระเด็นใส่
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
ชิ้นส่วนท่ีเป็นยำงจะสึกกร่อนได้
• อย่ำท�ำให้น�้ำมันหล่อล่ืนหรือน�้ำมันเช้ือเพลิงกระเด็นใส่ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิก
[ถ้าหากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจท�ำให้ช้ินส่วนท�ำงำนผิดปรกติได้

[อ้างอิง]
เมื่อท�ำกำรตรวจสอบ	,	เติมหรือเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่น	ให้จอดรถด�ำนำในพื้นท่ีรำบเรียบและมั่นคง	เพรำะจะท�ำให้ไม่สำมำรถ
วัดปริมำณน�้ำมันหล่อล่ืนที่ถูกต้องได้
1.	 น�้ามันหล่อลื่นเครื่องยนต์
การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�าทุกวัน

กำรเปลี่ยนถ่ำย ทุกๆ	250	ชั่วโมง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 30

 � การตรวจสอบและการเปล่ียนถ่าย

1. สตาร์ทเคร่ืองยนต์และอุ่นเครื่องทิ้งไว้ 1-2 นาที จาก

นั้นดับเคร่ืองยนต์และปล่อยให้เครื่องเย็น 2-3 นาที

2.  เปิดฝาครอบหน้าเครื่องยนต์ออก

3.  ดึงก้านวัดน�้ามันออกและท�าความสะอาดก้านวัด

4.  ใส่ก้านวัดน�้ามันเข้าไปที่ช่องเติมน�้ามันจนสุดและดึง

ก้านวัดออกมา ตรวจสอบระดับน�้ามันว่าอยู่ระหว่าง 

ระดับสูงสุดและระดับต�่าสุดหรือไม่

5.  ถ้าน�้ามันอยู่ก่ึงกลาง ระดับสูงสุดและระดับต�่าสุดของ

ก้านวัด แสดงว่าน�้ามันมีปริมาณท่ีเหมาะสม แต่ถ้า

น�้ามันลดลงไป ให้เติมตามวิธีท่ีแจ้งด้านล่าง

6.  หลังจากตรวจสอบ ให้ใส่ก้านวัดน�้ามันไว้ที่เดิม

7.  ระหว่างการตรวจสอบ ให้ดูว่าไม่มีรอยน�้ามันรั่ว

ก้านวัดน�้ามัน

ระดับสูงสุด

ระดับต�่าสุด
ก้านวัดน�้ามัน

 � การเติมน�้ามันหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์
1.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมันหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์

[สิ่งส�าคัญ]
ด้ำนบนของเครื่องยนต์จะเป็นช่องเติมน�้ำมันหล่อลื่นส�ำหรับ
เครื่องยนต์เท่ำนั้น	ผู้ปฏิบัติงำนห้ำมเติมน�้ำมันเชื้อเพลิงเข้ำไป
ในช่องน้ี	เพรำะจะท�ำให้เครื่องยนต์เสียหำยได้

2.		 เติมน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เข้ำไปในช่องเติมให้ได้ระดับ

ท่ีก�ำหนด	(ระหว่ำงระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด)
3.		 หลังจำกเติมน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เสร็จ	ให้ปิดฝำช่อง

เติมไว้ท่ีเดิม
[อ้างอิง]
ให้ใช้กรวยท่ีให้มำกับรถ	จะเติมน�้ำมันได้ง่ำยขึ้น

ก้านวัดน�้ามัน

ช่องเติมน�้ามันหล่อลื่น

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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 � การเปล่ียนถ่ายน�้ามันหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์
1.		 วำงภำชนะใต้ช่องถ่ำยน�้ำมันด้ำนล่ำงเครื่องยนต์
2.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กระบำยน�้ำมัน	แล้วจึง

ถ่ำยน�้ำมันหล่อลื่นออก
3.		 หลังจำกถ่ำยน�้ำมันลงภำชนะแล้ว	ให้ใส่ปลั๊กระบำยน�้ำมัน

ไว้ท่ีเดิม
4.		 เติมน�้ำมันตำมวิธีที่ก�ำหนดไว้ด้ำนบน
5.		 ปิดฝำช่องเติมน�้ำมัน

ปลั๊กถ่ายน�้ามันหล่อลื่น

ช่องเติมน�้ามันหล่อลื่น

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.	 น�้ามันหล่อลื่นระบบส่งก�าลัง	(น�้ามันเกียร์)

เมื่อจะท�ำกำรเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง	ให้เปลี่ยน
ไส้กรองน�้ำมันด้วย
การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�าทุกวัน

กำรเปลี่ยนถ่ำย
ครั้งแรก	:	50	ชั่งโมงแรก

ครั้งต่อไป	ทุกๆ	600	ชั่วโมง

 � การตรวจสอบน�้ามันหล่อล่ืนระบบส่งก�าลัง
1.		 ลดระดับส่วนปักด�ำไว้ต�่ำที่สุด	และหมุนสวิตช์ไฮดรอลิก

หยุดไปท่ีต�ำแหน่ง	“หยุด	ลง”
2.		 เปิดฝำออก
3.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมัน	และท�ำควำมสะอำดก้ำนวัดน�้ำมัน
4.		 ใส่ก้ำนวัดน�้ำมันลงไปทำงช่องน�้ำมันให้ถึงก้นถังน�้ำมัน	

จำกนั้นดึงออกมำดูระดับน�้ำมันว่ำอยู่ระหว่ำงระดับสูงสุด
และระดับต�่ำสุดหรือไม่	ไม่ต้องหมุนฝำลงไปเวลำใส่ก้ำน
วัดน�้ำมันลงไปในช่องเติมน�้ำมัน

5.		 ถ้ำระดับน�้ำมันอยู่ระหว่ำงระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด	
แสดงว่ำน�้ำมันอยู่ในระดับเหมำะสม	ถ้ำอยู่ต�่ำกว่ำระดับ
ต�่ำสุด	ให้เติมน�้ำมันตำมหัวข้อ	“การเติมน�้ามัน”

6.		 ปิดฝำช่องเติมน�้ำมัน
7.		 ระหว่ำงกำรตรวจสอบ	ให้ตรวจสอบว่ำมีรอยร่ัวของน�้ำมัน

ด้วยหรือไม่

 � การเติมน�้ามันหล่อล่ืนระบบส่งก�าลัง
1.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมัน	และใส่กรวยเข้ำไปในช่องเติมน�้ำมัน
	 (อุปกรณ์เสริมของรถด�ำนำ)
2.		 เติมน�้ำมันด้วยกรวยให้ได้ระดับที่ก�ำหนด	
	 (ระหว่ำงขอบบนและขอบล่ำงของก้ำนวัดน�้ำมัน)
3.		 หลังจำกเติมน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลังแล้วให้ปิดฝำ

ช่องเติมน�้ามันหล่อลื่น

ก้านวัดน�้ามัน

ระดับสูงสุด
ระดับต�่าสุด

ระบบส่งก�าลัง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



33คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

 � การเปล่ียนถ่ายน�้ามันหล่อล่ืนระบบส่งก�าลัง
1.		 ลดระดับส่วนปักด�ำให้ต�่ำที่สุด
2.		 วำงภำชนะใต้ช่องถ่ำยน�้ำมันด้ำนล่ำงห้องเกียร์
3.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กถ่ำย	จำกนั้นถ่ำยน�้ำมัน

หล่อลื่นลงบนภำชนะ
4.		 หลังจำกถ่ำยน�้ำมันลงภำชนะแล้ว	 ให้ขันปิดปลั๊กถ่ำย

น�้ำมันไว้ท่ีเดิม
5.		 เติมน�้ำมันเกียร์ทำงช่องเติมน�้ำมัน
6.		 เติมน�้ำมันตำมหัวข้อ	“การเติมน�้ามัน”
7.		 ปิดฝำช่องเติมน�้ำมันไว้ที่เดิม

[สิ่งส�าคัญ]
เมื่อท�ำกำรตรวจสอบ	ต้องมั่นใจว่ำยกส่วนปักด�ำไว้สูงที่สุด	
เพรำะจะไม่สำมำรถวัดระดับน�้ำมันหล่อลื่นรถบบส่งก�ำลังได้
ถูกต้องเมื่อส่วนปักด�ำอยู่ด้ำนล่ำง	(อำจจะท�ำให้เติมน�้ำมันขำด
ไป)	รถด�ำนำอำจจะเสียหำยถ้ำน�้ำมันไม่เพียงพอ

3.	 น�้ามันหล่อลื่นเพลาหลัง

การตรวจสอบและระยะเวลาการเปลี่ยนถ่าย

การตรวจสอบ ตรวจสอบเป็นประจ�าทุกวัน

กำรเปลี่ยนถ่ำย
ครั้งแรก	:	100	ชั่งโมงแรก

ครั้งต่อไป	ทุกๆ	600	ชั่วโมง

 � การตรวจสอบน�้ามันหล่อล่ืนเพลาหลัง
1.		 เล่ือนส่วนปักด�ำขึ้นไปด้ำนบนสุด	และหมุนสวิตช์
	 ไฮดรอลิกหยุดไปที่ต�ำแหน่ง	“หยุด	ลง”
2.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมันท่ีอยู่ด้ำนบนของเสื้อเพลำหลัง	และ

ท�ำควำมสะอำดก้ำนวัดน�้ำมันด้วยผ้ำสะอำด
3.		 ใส่ก้ำนวัดน�้ำมันกลับไปที่เดิม	และดึงออกมำดูระดับน�้ำมัน

ว่ำอยู่ระหว่ำงระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุดหรือไม่
4.		 ถ้ำน�้ำมันอยู่ระดับต�่ำ	ให้เติมน�้ำมันจนอยู่ในระหว่ำงกลำง

ระดับสูงสุดและระดับต�่ำสุด

ช่องเติมน�้ามันหล่อลื่นเพลาหลัง

ระดับสูงสุด

ระดับต�่าสุด

ปลั๊กถ่ายน�้ามันหล่อลื่น

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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 � การเติมน�้ามันหล่อล่ืนเพลาหลัง
1.		 เปิดฝำช่องเติมน�้ำมัน	และใส่กรวยเข้ำไปในช่องเติมน�้ำมัน
2.		 เติมน�้ำมันด้วยกรวยให้ได้ระดับตำมท่ีก�ำหนด

 � การเปล่ียนถ่ายน�้ามันหล่อล่ืนเพลาหลัง
1.		 วำงภำชนะใต้รูถ่ำยน�้ำมัน	ซึ่งอยู่ด้ำนล่ำงเสื้อเพลำหลัง	

(วำงภำชนะไว้ด้ำนละใบ)
2.		 ถ่ำยน�้ำมันโดยเปิดฝำช่องเติมน�้ำมันและถอดปลั๊กถ่ำย

น�้ำมัน
3.		 หลังจำกถ่ำยน�้ำมันลงภำชนะแล้ว	ให้ใส่ขันปิดปลั๊กถ่ำย

น�้ำมันไว้ท่ีเดิม
4.		 เติมน�้ำมันจนถึงระดับที่ก�ำหนด

ปลั๊กถ่ำยน�้ำมัน

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-8	.		การเปลี่ยนไส้กรองน�้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์
ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นเครื่องยนต์เป็นกระปุกแบบปิด	 ไม่
สำมำรถท�ำควำมสะอำดได้	เมื่อเปลี่ยนน�้ำมันหล่อลื่น	ให้เปลี่ยน
ไส้กรองด้วย
ชื่อและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน	

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น 119305-35151

 � การเปล่ียนไส้กรองน�้ามันหล่อล่ืน
1.		 ถอดฝำครอบด้ำนหน้ำเครื่องยนต์ออก
2.		 ถ่ำยน�้ำมันเคร่ืองด้วยวิธีเดียวกับกำรเปลี่ยนถ่ำยน�้ำมัน
3.		 หมุนไส้กรองไปตำมทิศทำงลูกศรและถอดไส้กรองออก
4.		 ทำน�้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่แหวนยำงด้ำนล่ำงไส้กรองอันใหม่
5.		 หลังจำกได้หมุนไส้กรองไปจนแหวนยำงสัมผัสผนังเส้ือ

สูบแล้ว	ให้หมุนไส้กรองน�้ำมันเพ่ิมอีก	2	ใน	3	รอบ
6.		 ปิดฝำครอบเครื่องยนต์ด้ำนหน้ำกลับตำมเดิม

[สิ่งส�าคัญ]
• หลังจำกเปล่ียนไส้กรองแล้ว	ให้ตรวจสอบว่ำมีรอยร่ัวของ

น�้ำมันในต�ำแหน่งที่ติดตั้งไส้กรองใหม่หรือไม่
• ให้ใช้ไส้กรองน�้ำมันหล่อล่ืนเคร่ืองยนต์แท้จำกยันม่ำร์

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นเคร่ืองยนต์

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-9.		การเปลี่ยนไส้กรองน�้ามันหล่อลื่น
	 			ระบบส่งก�าลัง
ไส้กรองน�้ำมันหล่อล่ืนระบบส่งก�ำลังเป็นกระปุกแบบปิด	 ไม่
สำมำรถท�ำควำมสะอำดได้	 เมื่อเปล่ียนน�้ำมันหล่อลื่นระบบ
ส่งก�ำลัง	ให้เปลี่ยนไส้กรองด้วย
ชื่อและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขช้ินส่วน	

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง 1C731C-18110

 � การเปล่ียนไส้กรองน�้ามันหล่อล่ืนระบบส่งก�าลัง
1.		 ถ่ำยน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง	(น�้ำมันเกียร์)	ออก
2.		 ใช้วิธีเดียวกับที่อธิบำยวิธีกำรเปลี่ยนถ่ำยน�้ำมันเคร่ือง
3.		 หมุนไส้กรองไปตำมทิศทำงลูกศรและถอดไส้กรองออก
4.		 ทำน�้ำมันหล่อลื่นใหม่ที่แหวนยำงด้ำนล่ำงไส้กรองอันใหม่
5.		 หลังจำกได้หมุนไส้กรองไปจนแหวนยำงสัมผัสผนังเส้ือ

สูบแล้ว	ให้หมุนไส้กรองน�้ำมันเพ่ิมอีก	2	ใน	3	รอบ

[สิ่งส�าคัญ]
• หลังจำกเปล่ียนไส้กรองแล้ว	ให้ตรวจสอบว่ำมีรอยร่ัวของ

น�้ำมันในต�ำแหน่งที่ติดตั้งไส้กรองใหม่หรือไม่
• ให้ใช้ไส้กรองน�้ำมันหล่อล่ืนแท้จำกยันม่ำร์

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลัง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-10.		การตรวจสอบ,การเติม	และ
	 	 การเปลี่ยนน�้าหล่อเย็นเคร่ืองยนต์

	อันตราย
ห้ำมเปิดฝำหม้อน�้ำในขณะท่ีเครื่องยนต์ก�ำลังท�ำงำนหรือ
เคร่ืองยนต์ก�ำลังมีอุณหภูมิสูงอยู่

[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
น�้ำร้อนในหม้อน�้ำจะพุ่งออกมำ	และจะลวกคุณได	้
เปิดฝำหม้อน�้ำหลังจำกดับเครื่องยนต์และปล่อยให้เย็นสนิท
เท่ำน้ัน
กำรตรวจสอบ	กำรเติม	และกำรเปลี่ยนน�้ำหล่อเย็น	จะท�ำได้
หลังจำกเปิดฝำครอบเครื่องยนต์ออกก่อนแล้ว
หลังจำกตรวจสอบ	ให้ประกอบช้ินส่วนกลับตำมเดิม

 � การตรวจสอบ
ให้ตรวจสอบระดับน�้ำในถังว่ำอยู่ระหว่ำง	เต็ม	และ	ต�่า	หรือ
ไม่

[อ้างอิง]
ระหว่ำงกำรตรวจสอบ	ให้ดูรอยรั่วของน�้ำด้วย

 � การเติมน�้าหล่อเย็น
เมื่อปริมำณน�้ำหล่อเย็นไม่เพียงพอ	ให้เปิดฝำถังน�้ำออก	และ
เติมน�้ำสะอำดลงในถัง

ฝำปิดถังน�้ำส�ำรอง ถังน�้ำส�ำรอง

เต็ม
ต�่า

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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 � การเปล่ียนน�้าหล่อเย็นเคร่ืองยนต์
1.		 เปิดฝำหม้อน�้ำออก
2.		 ถอดสำยระบำยน�้ำออกจำกตะขอเกี่ยว	(สำมส่วน)	และ

หมุนลง
3.		 เปิดก๊อกเปิด-ปิด	ท่อระบำยน�้ำ	แล้วจึงระบำยน�้ำออก

จำกหม้อน�้ำ
4.		 ท�ำควำมสะอำดหม้อน�้ำด้วยน�้ำสะอำด	จนไม่เห็นสนิม

ไหลออกมำอีก

[อ้างอิง]
เวลำท�ำควำมสะอำดหม้อน�้ำ	 เรำแนะน�ำให้คุณผสมน�้ำยำ
ท�ำควำมสะอำดลงไปในน�้ำ	 จำกนั้นสตำร์ทเครื่องทิ้งไว้	 หลัง
จำก	15	นำที	แล้วจึงถ่ำยน�้ำออก

5.		 ติดต้ังก๊อก	เปิด-ปิด	ระบำยน�้ำไว้บนท่อ	และวำงท่อกลับ
ไปท่ีตะขอเก่ียว	(สองส่วน)

6.		 เติมน�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัวแล้วจึงเติมน�้ำสะอำดจนกระทั่ง
น�้ำล้นออกมำ

7.		 ปิดฝำหม้อน�้ำ
8.		 สตำร์ทเครื่องยนต์ในรอบเดินเบำและปล่อยทิ้งไว้	5	นำที	

เพ่ือผสมน�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัว
9.		 ดับเครื่องยนต์	และตรวจสอบว่ำน�้ำหล่อเย็นมีระดับตำม

ท่ีก�ำหนดหรือไม่
ท่อระบำยน�้ำ

ฝำปิดหม้อน�้ำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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 � การใช้งานน�้ายาต้านการแข็งตัวของน�้าหล่อเย็น
น�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัวท�ำหน้ำท่ีลดอุณหภูมิที่ท�ำให้น�้ำหล่อเย็นแข็งตัว	ซึ่งอัตรำส่วนกำรผสมจะแตกกต่ำงกันไป	

สำมำรถอ้ำงอิงได้ตำมตำรำงด้ำนล่ำง	ส�ำหรับควำมเข้มข้นท่ีปลอดภัยของพื้นที่หนำวเย็น	

ตารางแสดงสัดส่วนการผสมของน�้ายาต้านการแข็งตัว

อุณหภูมิภายนอก -5 -10 -15 -20 -25 -30

อัตรำส่วน
น�้ำสะอำด	(%) 82 73 66 61 55 49

น�้ำยำต้ำน
กำรแข็งตัว	(%) 18 27 34 39 45 51

• สัดส่วนของน�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัวอำจจะแตกต่ำงกันไป
ตำมโรงงำนผู้ผลิต	 ให้อ้ำงอิงจำกคู่มือของโรงงำนเพื่อ
กำรใช้งำนอย่ำงถูกต้อง

• เติมน�้ำสะอำดเพ่ิม	 เม่ือน�้ำหล่อเย็นลดลง	ควำมเข้มข้น
ก�ำหนดตำมประเภทของน�้ำยำที่ใช้

• น�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัวจะใช้งำนได้ดีเพียง	2	ปี	หรือ	2000	
ชั่วโมง	ดังนั้นควรเปลี่ยนใหม่ทุกๆ	2	ปี	หรือ	2000	ชั่วโมง	
(แล้วแต่ระยะใดจะถึงก่อน)	

[สิ่งส�าคัญ]
อย่ำเทน�้ำยำต้ำนกำรแข็งตัวลงสู่ธรรมชำติโดยตรง	
ให้น�ำน�้ำมันหล่อลื่น,	น�้ำมันเชื้อเพลิง,	น�้ำหล่อเย็น,	สำรละลำย
ต่ำงๆ,ไส้กรอง,	แบตเตอรี่	ท่ีใช้แล้ว	และสิ่งอื่นท่ีเป็นอันตรำย	
ส่งให้กับผู้ขำยหรือโรงงำนก�ำจัดของเสียอุตสำหกรรมเพื่อไป
ท�ำลำย

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-11.		การตรวจสอบ	และปรับต้ัง
	 	 สายพานพัดลมระบายความร้อน

 � การตรวจสอบ
ถอดฝำครอบเครื่องยนต์ด้ำนหน้ำออก	กดตรงกลำงสำยพำน
พัดลมระบำยควำมร้อน	 เพื่อตรวจควำมตึง	 ควำมตึงหย่อน
ของสำยพำนควรอยู่ที่	10-15	มม.	และให้ตรวจสอบควำมเสีย
หำยของสำยพำนด้วย

 � การปรับต้ังสายพาน	พัดลมระบายความร้อนหม้อน�้า
1.		 ถ้ำควำมตึงหย่อนของสำยพำนไม่เหมำะสม	ให้คลำยน็อต

ยึดท่ีเคร่ืองยนต์และปรับควำมตึงโดยกำรขยับเคร่ืองยนต์
2.		 ขันโบลท์ยึดที่เครื่องยนต์ให้แน่น
3.		 ขยับเคร่ืองยนต์ไปทำงด้ำนล่ำง	เปล่ียนสำยพำนใหม่	ถ้ำ

หำกสำยพำนยังลื่นอยู่

[สิ่งส�าคัญ]
ตรวจสอบสำยพำนอีกครั้งเมื่อใช้งำนผ่ำนไปแล้ว	50	ชั่วโมง

ชื่อช้ินส่วนสายพานพัดลมและหมายเลขชิ้นส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน	

สำยพำนตัว	V 119127-42310

โบลท์ยึด

ไดชำร์จ

ควำมตึงหย่อน	10-15	มม.
สำยพำนพัดลม

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-12.		การตรวจสอบ	และปรับต้ัง
	 	 สายพานหน้าเคร่ืองยนต์

 � การตรวจสอบ
ตรวจสอบควำมตึงของสำยพำน	ระยะควำมยำวของสปริงควร
จะอยู่ระหว่ำง	185-187	มม.	ให้ตรวจสอบว่ำมีรอยช�ำรุดหรือ
ไม่

 � การปรับต้ังสายพาน	พัดลมระบายความร้อนหม้อน�้า
1.		 ถ้ำต�ำแหน่งของสำยพำนไม่เหมำะสม	ให้คลำยโบลท์ยึด

และขันน็อตปรับตั้งเพื่อปรับควำมยำวของตะขอสปริงให้
อยู่ระหว่ำง	185-187	มม.	

2.		 ขันโบลท์ยึด
3.		 ถ้ำสำยพำนยังคงหย่อนหลังจำกปรับแต่ง	 ให้เปลี่ยน

สำยพำนใหม่

[สิ่งส�าคัญ]
ตรวจสอบสำยพำนอีกครั้งเมื่อใช้งำนผ่ำนไปแล้ว	50	ชั่วโมง

ชื่อช้ินส่วนสายพานหน้าเครื่องยนต์และหมายเลขช้ินส่วน

ชื่อช้ินส่วน หมายเลขชิ้นส่วน	

สำยพำนหน้ำเครื่องยนต์ 1C754C-11020

	โบลท์ปรับตั้ง

สำยพำนหน้ำเครืื่องยนต์

	โบลท์ยึด
ระยะห่ำงของตะขอสปริง
185	ถึง	187	มม.

แขนปรับควำมตึงสำยพำน
สำยพำนเครื่องยนต์

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-13.		การตรวจสอบการท�างาน
	 	 ของอุปกรณ์	UFO

ระหว่ำงกำรปักด�ำ	ให้ตรวจสอบว่ำส่วนควบคุมแนวนอนของ
ส่วนปักด�ำท�ำงำนได้ตำมปกติหรือไม่	ตำมวิธีดังต่อไปนี้

การตรวจสอบส่วนควบคุมแนวนอนของส่วนปักด�า
1.		 สตำร์ทเคร่ืองยนต์
2.		 ยกส่วนปักด�ำข้ึน	30	ซม.	 เหนือพื้น	 โดยใช้คันโยกส่วน

ปักด�ำ
3.		 หมุนสวิตช์ไฮดรอลิกหยุดไปที่	“หยุด	ลง”
4.		 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่	“ลง”	และอุปกรณ์	UFO	

เร่ิมท�ำงำน

5.		 หมุนลูกบิดปรับ	UFO	อัตโนมัติไปที่	“ลดระดับด้านขวา” 
และด้ำนขวำของส่วนปักด�ำจะถูกลดระดับลง	หมุนลูกบิด
ไปท่ี	“ลดระดับด้านซ้าย”	ด้ำนซ้ำยจะถูกลดระดับลง

6.		 หลังกำรตรวจสอบ	 ให้หมุนลูกบิดปรับ	UFO	อัตโนมัติ	
ไปท่ี	“ต�าแหน่งกลาง”

7.		 ยกคันโยกส่วนปักด�ำไปท่ี	“ขึ้น”	และส่วนปักด�ำกลับไป
อยู่ในต�ำแหน่งตรงกลำงซ่ึงขนำนกับส่วนของตัวรถด�ำนำ

8.		 ดับเครื่องยนต์		เสร็จสิ้นขั้นตอนกำรตรวจสอบส่วนควบคุม
แนวนอน

หยุด ยกเลิก

หยุดส่วนปักด�า

ลูกบิดปรับ	
UFO	อัตโนมัติ

อุปกรณ์ปรับระดับ

ปรับละเอียด

ลด-ซ้ำย ลด-ขวำ

ลดระดับด้ำนซ้ำย ลดระดับด้ำนขวำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-14.		การตรวจสอบและปรับต้ังส่วนปักด�า

1.	 การตรวจสอบและเปลี่ยนส้อมปักด�า

ถ้ำกำรปักด�ำต้นกล้ำไม่เป็นระเบียบ	ไม่สม�่ำเสมอ	หรือถ้ำต้น
กล้ำลอย	อำจจะเป็นเพรำะส้อมปักด�ำสึกกร่อน	ให้ตรวจสอบ
และเปลี่ยนใหม่ด้วยวิธีต่อไปนี้

[อ้างอิง]
เมื่อส้อมปักด�ำอันใหม่กดเข้ำกับก้ำนปักด�ำ	 ส่วนปลำยด้ำน
หน้ำของส้อมปักด�ำและก้ำนกด	จะต้องเป็นไปตำมรูปด้ำนขวำ	
รูปนี้ใช้อ้ำงอิงในกำรตรวจสอบและก�ำหนดระดับของกำรสึก
กร่อน

 � การตรวจสอบ
หมุนเสื้อโรเตอร์	เม่ือก้ำนกดผลักออกแล้ว	ระยะห่ำงระหว่ำง
ส้อมปักด�ำและก้ำนกดคือ	A	=	2+/-1	มม.	เปลี่ยนส้อมปักด�ำ
เมื่อสึกกร่อนท่ีระดับ	B	=	3	มม.

 � การเปล่ียนส้อมปักด�า
1.		 ถอดน็อตยึดสองตัวที่ส้อมปักด�ำแล้วถอดส้อมปักด�ำออก
2.		 ใส่ส้อมปักด�ำอันใหม่ในทิศทำงเดียวกันกับอันเดิม
3.		 ตรวจสอบและปรับช่องว่ำงระหว่ำงก้ำนกดและส้อมปัก

ด�ำ
4.		 ตรวจสอบและปรับช่องว่ำงระหว่ำงรำงส่งต้นกล้ำและ

ส้อมปักด�ำ
5.		 ตรวจสอบและปรับปริมำณกำรป้อนต้นกล้ำแนวต้ัง

ส้อมปักด�ำ น็อตยึด

ก้ำนกด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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สิ่งส�าคัญ
• ขันยึดน็อตด้วยประแจ	ค่ำแรงขัน	4.9-6.9	นิวตันเมตร
• ค่ำแรงขันท่ีไม่เหมำะสม	จะท�ำให้ส้อมปักด�ำเอียง	ซ่ึงจะ

ท�ำให้ต้นกล้ำลอยและไม่สม�่ำเสมอ
• ให้ติดต่อตัวแทนจ�ำหน่ำยเพ่ือซ้ือประแจปอนด์ถ้ำคุณ

ยังไม่มีใช้
• กำรติดต้ัง	ให้ก�ำจัดส่ิงสกปรกแปลกปลอมออกไป
• กำรเปล่ียน	ต้องม่ันใจว่ำส้อมปักด�ำและก้ำนกดไม่เกยกัน

ต�ำแหน่ง	A	=	+2	หรือ-1	มม.	คือช่องว่ำงระหว่ำง

ปลำยด้ำนหน้ำของส้อมปักด�ำกับก้ำนกดต้นกล้ำ

ก้ำนกดต้นกล้ำ

ส้อมปักด�ำ

เม่ือช่องว่ำงระหว่ำง
ก้ำนกดและด้ำน
หน้ำของส้อม
ปักด�ำเกิน	3	มม.	
(B)	ให้เปลี่ยน
ส้อมปักด�ำ	

				น็อตยึด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2	 การตรวจสอบและการปรับช่องว่างระหว่างก้าน
กดต้นกล้าและส้อมปักด�า

 � การตรวจสอบ
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ	 เลื่อนก้ำนกดไปที่ด้ำนหน้ำของส้อม
ปักด�ำ	แล้วตรวจสอบว่ำก้ำนกดและส้อมปักด�ำขบกันหรือไม่

 � การปรับแต่ง
ถ้ำก้ำนกดและส้อมปักด�ำขบติดกัน	ให้คลำยน็อตยึดของส้อม
ปักด�ำและเลื่อนปรับตั้งใหม่	หลังจำกปรับต�ำแหน่งแล้ว	ให้ขัน
ยึดน็อตให้แน่น

ส้อมปักด�ำ	 น็อตยึด

ก้ำนกดต้นกล้ำ

ปรกติ ผิดปรกติ

ก้ำนกดต้นกล้ำ

ส้อมปักด�ำ	

ขบกัน

3.	 การตรวจสอบ	และปรับแต่งช่องว่างระหว่างราง
ส่งต้นกล้าและส้อมปักด�า

 � การตรวจสอบ
1.		 ติดตั้งอุปกรณ์วัดระยะส้อมบนช่องส่งต้นกล้ำ
	 กำรติดตั้งอุปกรณ์ป้อนกล้ำ,	ให้ใส่อุปกรณ์วัดระยะส้อม

ปักด�ำในด้ำนที่ตรงกับควำมกว้ำงของช่องส่งต้นกล้ำ	

[อ้างอิง]
อุปกรณ์วัดระยะส้อมไม่สำมำรถใส่เข้ำไปได้เมื่อรำงต้นกล้ำ
อยู่ฝั่งซ้ำยสุดหรือขวำสุด	ให้เลื่อนมำไว้ตรงกลำง

ถ้ำควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ
คือ	19	มม.	ให้ใส่ด้ำนนี้

ถ้ำควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ
คือ	17	มม.	ให้ใส่ด้ำนนี้

ควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.		 หมุนเสื้อโรเตอร์เพื่อให้มั่นใจว่ำส่วนหน้ำของส้อมปักด�ำ
อยู่ในแนวเดียวกับร่องในแนวตั้งของอุปกรณ์ปรับต�ำแหน่ง
ต้นกล้ำ

ต�าแหน่งที่เหมาะสมของส้อมปักด�า	(เมื่อมองจากมุม	A)

ด้ำนหน้ำของส้อมปักด�ำอยู่แนวเดียวกับอุปกรณ์วัดระยะส้อม
ปักด�ำตำมรูปด้ำนบน	นี่คือต�ำแหน่งที่เหมำะสม

[อ้างอิง]
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือตำมวิธี	ในคู่มือกำรใช้งำน	"การหมุน
เสื้อโรเตอร์"

อุปกรณ์วัดระยะส้อมปักด�ำ	

ส้อมปักด�ำ	

ตรงกลำง

อุปกรณ์วัดระยะ
ส้อมปักด�ำ	

	ส้อมปักด�ำ	

	ชุดเพลำ

โบลท์ปรับต้ัง
สลัก

 � การปรับแต่ง
1.		 คลำยโบลท์ติดต้ังชุดเพลำไว้ด้ำนบน
2.		 เคำะด้ำนบนของโบลท์เบำๆ	และหมุนคลำยสลักปลำย

เรียวออก
3.		 ติดต้ังอุปกรณ์ก�ำหนดระยะส้อมปักด�ำ	บนช่องส่งต้นกล้ำ

หมุนเสื้อโรเตอร์และปรับให้ด้ำนหน้ำของส้อมปักด�ำอยู่
แนวเดียวกับร่องแนวต้ังของอุปกรณ์ปรับต�ำแหน่งต้นกล้ำ

4.		 ขันโบลท์ติดตั้งของชุดเพลำเพื่อยึดติด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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[สิ่งส�าคัญ]
ต้องม่ันใจว่ำใส่สลักปลำยเรียวในทิศทำงที่ถูกต้อง	ให้ใส่สลัก
โดยหมุนให้ทิศทำงตรงกันกับเสื้อเพลำ	(ลูกศรบนชุดเพลำจะ
เป็นตัวบอกทิศทำงกำรหมุน)

สลักเตเปอร์

โบลท์ปรับต้ัง

ถ้ำควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ
คือ	19	มม.	ให้ใส่ด้ำนนี้

ถ้ำควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ
คือ	17	มม.	ให้ใส่ด้ำนนี้

ควำมกว้ำงของช่องส่งกล้ำ

4.	 การตรวจสอบและปรับปริมาณการป้อนต้นกล้า
แนวตั้ง

หลังจำกเปลี่ยนส้อมปักด�ำ	ปริมำณกำรป้อนกล้ำที่ระบุในก้ำน
ปรับกำรป้อนแนวต้ังอำจจะแตกต่ำงไปจำกปริมำณกำรป้อน
กล้ำจริงให้ตรวจสอบและปรับแต่งตำมวิธีต่อไปนี้

 � การตรวจสอบ
1.		 เล่ือนคันปรับกำรป้อนแนวตั้งไปที่	"ตรงกลำง"
2.		 ใส่อุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำไว้ที่ช่องส่งต้นกล้ำ

การติดตั้งอุปกรณ์ก�าหนดส้อมปักด�า
ติดตั้งอุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำหลังจำกได้ระดับตำมควำม
กว้ำงของช่องส่งต้นกล้ำแล้ว

[อ้างอิง]
ใส่อุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำไว้ในช่องส่งต้นกล้ำเมื่อรำงต้น
กล้ำอยู่ทำงซ้ำยสุดหรือขวำสุด	จำกน้ันเล่ือนรำงต้นกล้ำมำไว้
ตรงกลำง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.		 หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ	และต้องม่ันใจว่ำส่วนหน้ำของ
ส้อมปักด�ำอยู่กลำงร่องของอุปกรณ์ก�ำหนดส้อมปักด�ำ

[อ้างอิง]
หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือตำมวิธี	ในคู่มือกำรใช้งำน	“การหมุน
เสื้อโรเตอร์”

 � การปรับแต่ง
1.		 เล่ือนคันปรับกำรป้อนแนวตั้งไปที่	"ตรงกลาง"
2.		 คลำยโบลท์ยึดสองตัว	เบอร์	M8x30	บนแขนปักด�ำ
3.		 เลื่อนแขนปักด�ำขึ้น	ขณะเดียวกันให้ปรับต�ำแหน่งด้วย

ไขควงสี่แฉกเพ่ือปรับให้ปลำยด้ำนหน้ำของส้อมปักด�ำ
อยู่ในแนวเดียวกันกับร่องกลำงของอุปกรณ์ปรับต้นกล้ำ

4.		 ขันน็อตยึดสองตัว	เบอร์	M8x30	บนแขนปักด�ำ

อุปกรณ์วัดระยะส้อมปักด�ำ	
	ส้อมปักด�ำ	

ตรงกลำง

น็อตยึดเบอร์	M8x30

แขนปักด�ำ

สลักปรับต้ัง
ของแขนปักด�ำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-15.	การตรวจสอบและบ�ารุงรักษาแบตเตอรี่

	ค�าเตือน
• ควรม่ันใจว่ำได้ดับเคร่ืองยนต์แล้ว	ขณะท่ีท�ำกำรตรวจ

สอบแบตเตอรี่
• ห้ำมท�ำให้เกิดประกำยไฟในขณะตรวจสอบแบตเตอร่ี
• ท�ำควำมสะอำดพ้ืนผิวของแบตเตอร่ีทุกคร้ัง	
อย่าเข้าใกล้ช่องระบายก๊าซของแบตเตอรี่
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
อำจเป็นเหตุให้แบตเตอรี่ระเบิดได้
• เม่ือจะถอดแบตเตอร่ี	 ให้ถอดข้ัวลบออกก่อน	แล้วค่อย

ถอดขั้วบวก	และเมื่อจะใส่ข้ัวแบตเตอรี่	 ให้ใส่ขั้วบวก
ก่อนแล้วตำมด้วยขั้วลบ

• ให้ท�ำควำมสะอำดพ้ืนผิวของแบตเตอร่ีทุกคร้ัง
อย่าเข้าใกล้ช่องระบายก๊าซของแบตเตอรี่
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
ระบบไฟฟ้ำท่ีลัดวงจร	จะเป็นเหตุให้เกิดเพลิงไหม้ได้
• ถ้ำสำรอิเล็กโทรไลต์ในแบตเตอร่ีกระเด็นเข้ำดวงตำ	 ให้

ล้ำงตำด้วยน�้ำท่ีไหลและรีบไปพบแพทย์เพ่ือท�ำกำรรักษำ	
ถ้ำหำกเผลอกลืนกินสำรอิเล็กโรไลต์	ให้ดื่มน�้ำสะอำดเข้ำ
ไปมำกๆ	และรีบไปพบแพทย์เพื่อกำรรักษำ	และถ้ำหำก
สำรอิเล็กโทรไลต์กระเด็นถูกเส้ือผ้ำหรือผิวหนัง	 ให้รีบ
ล้ำงออกด้วยน�้ำสบู่ทันที

	ข้อควรระวัง
• ก่อนกำรชำร์จหรือเปล่ียนแบตเตอร่ี	ให้อ่ำนฉลำกข้อควร

ระวังท่ีแปะอยู่บนแบตเตอรี่ก่อนทุกครั้ง
• สวมแว่นป้องกันดวงตำและถุงมือยำง	 เม่ือท�ำกำรตรวจ

สอบแบตเตอรี่

[สิ่งส�าคัญ]
• เม่ือเปล่ียนแบตเตอร่ี	ให้ใช้แบตเตอร่ีควำมจุเดียวกันกับ

ท่ีก�ำหนดในคู่มือกำรใช้งำนเท่ำนั้น
• อย่ำท้ิงแบตเตอร่ีลงแม่น�้ำล�ำคลองหรือพ้ืนดิน	ควรส่ง

มอบให้กับหน่วยงำนด้ำนสิ่งแวดล้อมเพื่อด�ำเนินกำร
ก�ำจัดให้เหมำะสม

[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
ก่อให้เกิดมลพิษทำงด้ำนสิ่งแวดล้อมได้

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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1.	 การตรวจสอบและบ�ารุงรักษาแบตเตอรี่

แบตเตอร่ีท่ีใช้กับรถด�ำนำนี้เป็นแบบไม่มีช่องเติมน�้ำกลั่น
ดังนั้นไม่จ�ำเป็นต้องเติมสิ่งใดๆ	 (ไม่ต้องเติมน�้ำกลั่นเนื่องจำก
แบตเตอร่ีเป็นแบบปิดผนึก)	 โดยปกติแล้วผู้ใช้งำนสำมำรถ
ตรวจสอบสภำพของแบตเตอรี่ได้จำกควำมสว่ำงของแสงไฟ
รถและระดับเสียงแตร

2.	 การถอดและติดตั้งแบตเตอรี่
 � การถอดแบตเตอร่ี

1.		 ถอดยำงรัดออกจำกฝำครอบแบตเตอรี่
2.	 เริ่มจำกถอดขั้วลบของแบตฯก่อน	จำกน้ันถอดขั้วบวก

ของแบตเตอร่ี
3.		 ถอดแบตเตอรี่ออก

 � การติดต้ังแบตเตอร่ี
ติดตั้งแบตเตอร่ีโดยท�ำย้อนกลับขั้นตอนกำรถอด

[สิ่งส�าคัญ]
• เม่ือจะท�ำกำรใส่ข้ัวแบตเตอร่ี	 ให้ท�ำควำมสะอำดครำบ

น�้ำมันที่เกำะอยู่บนขั้วแบตเตอรี่ออกก่อน	หลังจำกได้ใส่
ขั้วแบตเตอร่ีแล้ว	ให้ทำจำระบีเคลือบผิวข้ัวแบตเตอรี่ไว้

• ให้ปิดฝำครอบข้ัวแบตเตอร่ีท่ีข้ัวบวก	(+)	ของแบตเตอร่ี
ทุกคร้ัง

• เม่ือมีกำรเปล่ียนแบตเตอร่ีใหม่	 ให้เปล่ียนแบตเตอร่ีท่ีมี
ควำมจุตำมที่ได้ก�ำหนดไว้จำกยันม่ำร์	 ถ้ำหำกผู้ใช้งำน
เปลี่ยนแบตเตอรี่นอกเหนือจำกที่ได้ระบุไว้	จะส่งผลให้
ประสิทธิภำพกำรสตำร์ทเคร่ืองยนต์ในสภำวะที่อำกำศ
เย็นน้ันแย่ลง

แบตเตอรี่

ค่ำที่ก�ำหนด 55B24-L

แบตเตอรี่ (หมำยเลขชิ้นส่วน	:	1E8510-83050)

ขั้วบวก	(+) 	ข้ัวลบ	(+)

ช่องระบำยก๊ำซ

ช่องระบำยก๊ำซ

ฝำครอบแบตฯ

ยำงรัด

ขั้วบวก	(+) 	ข้ัวลบ	(+)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	 การชาร์จแบตเตอรี่

	ค�าเตือน
• ให้ชำร์จแบตเตอร่ีตำมท่ีได้แนะน�ำในคู่มือเร่ืองกำรชำร์จ

แบตเตอร่ี
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
อำจท�ำให้เกิดอุบัติเหตุได้
• ห้ำมใช้วิธีกำรชำร์จแบตเตอร่ีแบบชำร์จเร็ว
[ถ้าไม่ปฏิบัติตาม]
แรงดันที่เพ่ิมข้ึนภำยในแบตเตอรี่จะส่งผลท�ำให้แบตเตอรี่เกิด
กำรระเบิดได้

ถ้ำผู ้ปฏิบัติงำนใช้งำนรถด�ำนำในพื้นท่ีที่มีอุณหภูมิต�่ำและ
เครื่องยนต์สตำร์ทผิดปรกติหรือไฟหน้ำรถไม่ค่อยสว่ำง	หรือ
สตำร์ทรถไม่ติดเน่ืองจำกแบตเตอร่ีคำยประจุเองตำมธรรมชำติ	
ให้ปฏิบัติตำมขั้นตอนดังต่อไปนี้	เพื่อท�ำกำรชำร์จ
1.		 ถอดแบตเตอร่ี
2.		 ต่อขั้วบวกของแบตเตอรี่เข้ำกับขั้วบวกของเครื่องชำร์จ	

และต่อขั้วลบของแบตเตอรี่กับขั้วลบของเครื่องชำร์จ
3.		 ชำร์จแบตเตอรี่เป็นเวลำ	 8-10	 ชั่วโมงที่	 ก�ำลังไฟ	 3	

แอมป์	แบตเตอรี่จะท�ำกำรชำร์จเสร็จ	 เม่ือช่องตัวชี้วัด
กรดก�ำมะถันแสดงเป็นสีเขียว

[สิ่งส�าคัญ]
• อย่ำใช้วิธีชำร์จแบบเร็ว
• เม่ือจะต่อข้ัวแบตเตอร่ี	ให้ท�ำควำมสะอำดครำบน�้ำมันบน

ขั้วแบตเตอรี่ก่อน	และหลังจำกต่อขั้วแบตเตอร่ีเสร็จแล้ว
ให้ทำจำระบีบนข้ัวแบตเตอรี่เพื่อเคลือบให้ทั่ว

• ปิดข้ัวบวกของแบตเตอร่ีด้วยฝำครอบยำง

4.	 การบ�ารุงรักษาแบตเตอรี่
ถ้ำขั้วแบตเตอร่ีผุกร่อน	และมีผงสีขำวอยู่บนขั้ว	 ให้ล้ำงด้วย
น�้ำกลั่นและเคลื่อบทับด้วยน�้ำมันหรือจำระบี

5.	 การคลายกระแสไฟตามธรรมชาติของแบตเตอรี่
แบตเตอร่ีจะคลำยกระแสไฟออกตำมธรรมชำติ	เมื่อเคร่ืองยนต์
ไม่ได้สตำร์ทเป็นเวลำนำน	ถ้ำผู้ปฏิบัติงำนไม่ได้ใช้เครื่องยนต์
เป็นเวลำนำน	ให้สตำร์ทเครื่องยนต์เป็นประจ�ำ	เพื่อตรวจสอบ
แบตเตอร่ีและชำร์จเมื่อจ�ำเป็น

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-16.	การตรวจสอบและเปลี่ยนฟิวส์

	ค�าเตือน
เปลี่ยนฟิวส์ท่ีมีควำมต้ำนทำนกระแสไฟตำมที่ได้ก�ำหนดไว้
[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

เม่ือฟิวส์หรือฟิวส์ท่ัวไปขำด	ชิ้นส่วนระบบไฟฟ้ำจะไม่ท�ำงำน
และแบตเตอรี่ก็จะไม่ชำร์จไฟเข้ำแบตฯ	กรณีนี้ให้เปลี่ยนฟิวส์
ใหม่ตำมวิธีต่อไปน้ี	 	 ถ้ำหำกฟิวส์ที่เปลี่ยนเข้ำไปใหม่นั้นขำด
อีก	ระบบไฟอำจจะมีกำรลัดวงจร	ให้ปรึกษำตัวแทนจ�ำหน่ำย
ฟิวส์และฟิวส์ท่ัวไปอยู่ด้ำนบนของรถด�ำนำ

1.	 กล่องฟิวส์
1.		 เปิดฝำครอบห้องเครื่องด้ำนหน้ำ
2.		 ถอดฝำด้ำนบนของกล่องฟิวส์ออก
3.		 ถอดอุปกรณ์ดึงฟิวส์และใช้เพื่อดึงฟิวส์ที่ขำดออกมำ
4.		 เปลี่ยนฟิวส์ที่ขำดเป็นอันใหม่ที่ขนำดเท่ำกันกลับเข้ำไป	

และหำฟิวส์ส�ำรองใส่ไว้ด้ำนในกล่องให้เต็ม
5.		 หลังจำกเปล่ียนฟิวส์แล้ว	 ให้เสียบอุปกรณ์ดึงฟิวส์กลับ

ไว้ท่ีเดิม
6.		 ปิดฝำกล่องฟิวส์	และปิดฝำห้องเครื่องด้ำนหน้ำกลับเข้ำ

ที่เดิม

	ฟิวส์ขำดช้ำ

		กล่องฟิวส์

ฟิวส์ อุปกรณ์ดึงฟิวส์

(1)	บีบ

(2)	ดึงออก

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2.	 ฟิวส์ขาดช้า
ฟิวส์ขำดช้ำนั้น	 คือฟิวส์ท่ีมีประสิทธิภำพและควำมต้ำนทำน
สูงมีไว้เพ่ือปกป้องวงจรระบบอิเล็คทรอนิคของรถด�ำนำ
หมำยเลขชิ้นส่วนฟิวส์

หมำยเลขชิ้นส่วน

80	แอมป์	:	1C6900-06180

60	แอมป์	:	1C6900-06190

40	แอมป์	:	1E8450-83120

3.	 การเปลี่ยนฟิวส์ขาดช้า	80	แอมป์
1.		 ถอดขั้วลบท่ีแบตเตอรี่ออก
2.		 เปิดฝำกล่องฟิวส์	(เปิดจำกด้ำนข้ำง)	และถอดโบลท์ท่ีได้

ยึดฟิวส์ขำดช้ำ	80	แอมป์เอำไว้กับกล่องฟิวส์ออก
3.		 ฟิวส์ขำดช้ำขนำด	40	แอมป์	สำมำรถดึงขึ้นได้แล้ว
4.		 หลังจำกได้เปลี่ยนฟิวส์ขำดช้ำแล้ว	 ให้ขันโบลท์ยึดฟิวส์

ให้แน่น	และปิดฝำกล่องกลับดังเดิม

	กล่องฟิวส์ขำดช้ำ

โบลท์ยึด	2	ตัว

ไดชำร์จ
กุญแจสวิตช์
(กล่องฟิวส์)

ใช้ฟิวส์ท่ีมีค่ำควำมต้ำนทำนกระแสไฟตำมที่ได้ก�ำหนดไว้
เคร่ืองหมำย	 	คือฟิวส์แบบที่ขำฟิวส์จะยึดด้วยสกรู	ให้ถอด
ขั้วลบออกก่อนที่จะท�ำกำรเปลี่ยนฟิวส์ชนิดนี	้	

หัวเผำ

ด้ำนบนฝำครอบ

ฟิวส์ขำดช้ำ

ฝำครอบด้ำนข้ำง

โบลท์ยึด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-17	 การตรวจสอบท่อน�้ามันหล่อลื่น

	ค�าเตือน
เปลี่ยนฟิวส์ท่ีมีควำมต้ำนทำนกระแสไฟตำมที่ได้ก�ำหนดไว้

[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

	ข้อควรระวัง
ท่อยำงควรได้รับกำรเปล่ียนใหม่ทุกๆ	2	ปี
เมื่อเวลำผ่ำนไปยำงจะมีควำมเสื่อมโทรมตำมกำลเวลำ
ระยะเวลาการเปลี่ยนและการตรวจสอบ

การตรวจสอบ ตรวจสอบประจ�ำทุกวัน

การเปล่ียน ทุกๆ	2	ปี

1.	 เปิดฝำครอบเครื่องยนต์ด้ำนหน้ำและบอร์ดด้ำนหน้ำทำง
ฝั่งซ้ำยและฝั่งขวำ

2.	 ตรวจสอบสภำพควำมเสียหำยของท่อน�้ำมันว่ำ	บริเวณ
ช้ินส่วนข้อต่อท่อมีหลวมหรือน�้ำมันรั่วไหลหรือไม่

3.	 ถ้ำหำกมีท่อน�้ำมันเสียหำย	ให้ติดต่อตัวแทนจ�ำหน่ำยใกล้
บ้ำนท่ำน	เพ่ือท�ำกำรซ่อมแซม

4.	 ประกอบฝำครอบด้ำนหน้ำและบอร์ดด้ำนหน้ำทั้งฝั่งซ้ำย
และฝั่งขวำกลับเข้ำที่เดิม

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-18	 วิธีการตรวจสอบสายไฟอิเล็กทรอนิกส์

	ค�าเตือน
ท�ำควำมสะอำดสิ่งสกปรกและอื่นๆ	ที่เกำะติดอยู่บนแบตเตอรี่
และสำยไฟอิเล็กทรอนิกส์ก่อนเริ่มท�ำงำน

[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจจะท�ำให้เกิดไฟไหม้ได้

	ข้อควรระวัง
สำยไฟอิเล็กทรอนิกส์ควรได้รับกำรตรวจสอบทุกๆ	50	ชั่วโมง
ท�ำงำน	หรือทุกๆ	ปี	(แล้วแต่สิ่งใดจะถึงก่อน)
[หากไม่ปฏิบัติตาม]
อำจจะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุและกลไกกำรท�ำงำนผิดปรกติได้
ระยะเวลาการตรวจสอบ

การตรวจสอบ ตรวจสอบประจ�ำทุกวัน

1.	 เปิดฝำครอบเครื่องยนต์แนวตั้งด้ำนหน้ำ
2.	 ถอดฝำครอบเครื่องยนต์แนวตั้งด้ำนหลังและพื้น	 (พื้น

ด้ำนหน้ำ,ด้ำนซ้ำย,ด้ำนขวำ)	 (ให้อ้ำงอิงกำรถอด	หน้ำ	
103,104,105)

3.	 ตรวจสอบให้มั่นใจว่ำสำยไฟอิเล็กทรอนิกส์ไม่ไปสัมผัส
ถูกกับชิ้นส่วนอื่น	ซึ่งจะเป็นเหตุให้เกิดควำมเสียหำยกับ
สีเคลือบและช้ินส่วนที่เชื่อมต่ออยู่หลวมได้

4.	 ถ้ำหำกสำยไฟอิเล็กทรอนิกส์ช�ำรุดเสียหำย	 ให้ติดต่อ
ตัวแทนจ�ำหน่ำยใกล้บ้ำนท่ำนเพื่อท�ำกำรซ่อม

5.	 ประกอบพ้ืน	 (พื้นด้ำนหน้ำ,ด้ำนซ้ำย,ด้ำนขวำ)	และฝำ
ครอบเคร่ืองยนต์แนวตั้งกลับไปยังต�ำแหน่งเดิม

6.	 ท�ำกำรปิดฝำครอบเครื่องยนต์ด้ำนหน้ำ

2-19	 การตรวจสอบยาง
• 	ตรวจสอบให้ม่ันใจว่ำ	ไม่มีส่ิงผิดปรกติเกิดข้ึนกับยำงรวม

ถึงรอยแตกของยำง
• ถ้ำหำกพบเจอรอยแตกของยำงท่ีลึก,	 ให้ท�ำกำรเปล่ียน

ยำงเส้นใหม่	 เพรำะอำจจะท�ำให้เกิดอุบัติเหตุและได้รับ
บำดเจ็บ	น�ำไปสู่ควำมเสียหำยของรถด�ำนำได้

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-20	 วิธีการถอดและประกอบพ้ืนด้านซ้ายและพื้นด้านขวา

1.	 ถอดน็อตหัวหมวก	M12	และโบลท์ยึด	M8	ข้ำงละ	1	ตัว	
ของโครงขำยึด(ด้ำนหลัง)ที่ถำดส�ำรองต้นกล้ำทำงด้ำน
ซ้ำยและด้ำนขวำ	ออก	

2.	 ถอดโบลท์ของเบำะนั่งคนขับ	4	ตัว	และน�ำเบำะออกจำก
ฐำนเบำะ

3.	 จำกนั้นให้ยกพรมปูพ้ืนข้ึน	และถอดโบลท์ที่ยึดอยู่ทำง
ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำของแผ่นพื้น	ด้ำนละ	6	ตัว	ออก

4.	 ถอดแผ่นพ้ืนรถด�ำนำด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำขึ้นมำ
5.	 เมื่อจะท�ำกำรประกอบกลับ	 ให้ปฏิบัติตำมขั้นตอนย้อน

กลับจำกกำรถอด

[ส�าคัญ]
ระวังอย่ำให้พ้ืนมีกำรกระแทกเข้ำกับคันโยก
ควรม่ันใจว่ำไม่มีสำยไฟอยู่ในบริเวณที่ท�ำกำรถอดพื้น
 

โบลท์

โบลท์

*ภำพจะแสดงทำงด้ำนซ้ำย

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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2-21	 ชิ้นส่วนที่จ�าเป็นต้องท�าการหล่อลื่นน�้ามันและอัดจาระบี

หลังจำกกำรท�ำควำมสะอำดแล้ว	ให้ท�ำกำรหล่อลื่นน�้ำมันและ
อัดจำระบีในแต่ละชิ้นส่วนที่จ�ำเป็น

ใช้น�้ามันหล่อลื่นและอัดจาระบีในชิ้นส่วนที่จ�าเป็นต้องอัด

• แขนปักด�า
ตรวจสอบปริมำณจำระบีที่เหลือในแขนปักด�ำและอัดจำระบี
เข้ำไปเพ่ิมถ้ำหำกปริมำณที่เหลือน้อยกว่ำ	1-15	ซีซี

[ส�าคัญ]
ถ้ำปริมำณจำระบีที่อัดมำกเกินไป	จะส่งผลให้กำรเคลื่อนไหว
ของส้อมปักด�ำนั้นช้ำลง	และกำรท�ำงำนของส่วนปักด�ำจะผิด
พลำดหรือต้นกล้ำจะติดค้ำงอยู่ท่ีส้อมปักด�ำ,	ให้ก�ำจัดจำระบี
ที่อัดมำกจนเกินไปออกมำ

[อ้างอิง]
เม่ือก้ำนกดต้นกล้ำเคลื่อนที่ไม่สะดวก	ให้อัดจำระบีที่แขนปัก
ด�ำพร้อมกับหล่อล่ืนเฟืองสักเล็กน้อย	(ต�ำแหน่งกำรอัดจำระบี)

น�้ำมัน

หล่อลื่น

อัดจำระบี จำระบีเหลว

บรรจุกระป๋อง

ก้ำนกดต้นกล้ำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 58

• จุดหมุนของแขนปรับความตึง

สำยพำนเคร่ืองยนต์

• จุดหมุนของขาแป้นควบคุมความเร็ว

• ส่วนของระบบบังคับเล้ียว

สำยพำนเครื่องยนต์

แขนปรับควำมตึง

• ขายึดของแป้นล็อกเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล

• แป้นเบรก

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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• ส่วนการท�างานของคลัตช์ • ช้ินส่วนก้านคลัตช์ด้านข้าง	(ด้านหน้า)

• ช้ินส่วนก้านคลัตช์ด้านข้าง	(ด้านหลัง) • ช้ินส่วนท่ีข้ึนลงของส่วนช่องว่างระหว่างแถว

• ช้ินส่วนลูกปืนของแขนโยกคลัตช์ด้านข้าง • เพลาส่งก�าลังของแกนเพลาหลัง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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• ขายึดของก้านต่อ • เส้ือห้องบล็อกสไลด์

• ช้ินส่วนขายึดของสายพานป้อนต้นกล้า

ด้ำนหน้ำ,ฝั่งซ้ำยเพียงด้ำนเดียว ด้ำนหลัง,ทั้งสองฝั่ง

ด้ำนหลัง,	ข้ำงซ้ำยและข้ำงขวำ	ข้ำงละ	1	จุด

• ช้ินส่วนลูกเบ้ียวของสายพานป้อนต้นกล้า

• ส่วนท่ีเช่ือมต่อกับลวดสลิงของส่วนการป้อนแนวต้ัง • ทุ่นลอยด้านข้าง	(รุ่น	YR60D	:	2	ช้ิน,	

	 รุ่น	YR80D	:	4	ช้ืน)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



61คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

• ช้ินส่วนการเช่ือมต่อของเซ็นเซอร์ทุ่นลอย

• ทุ่นลอยตรงกลางและทุ่นลอยด้านข้าง • รางน�า

• ขายึดกันกระแทกด้านข้าง • ในบล็อกขายึดของฐานส่วนปักด�า	(YR80D	:	4	จุด)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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• ในบล็อกขายึดของฐานส่วนปักด�า	(YR80D	:	3	จุด) • แป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้า	
	 (YR60D	:	2	จุด,	YR80D	:	4	จุด)

• ด้านบนของรางน�า • ถาดสไลด์ของรางน�า

• จุดพับของแผ่งต้นกล้า	(รุ่น	YR80D	เท่าน้ัน)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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• ข้อพับของก้านตีแนว,	ผิวของฟันเฟือง	(ซ้าย/ขวา) • จุดหมุนของแขนหยุดการปักด�า

• ขายึดของแขนแผงการปักด�า • ช้ินส่วนท่ีหมุนของคันเกียร์หลัก

อัดจำระบีเข้ำไปในร่องให้ทั่วอัดจำระบีเข้ำไปในร่องให้ทั่ว

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3.	ส่วนประกอบภายนอก
	ค�าเตือน

ก่อนเริ่มท�ำกำรซ่อมแซมบ�ำรุงรักษำ	 ให้ดับเคร่ืองยนต์และ
ปล่อยให้เคร่ืองยนต์เย็นตัวลงให้เรียบร้อยก่อน
มิเช่นนั้น	 ,	 อำจถูกเครื่องยนต์ที่ร้อนท�ำให้ผิวหนังเป็นแผล
พุพองได้

	ข้อควรระวัง
ควรม่ันใจว่ำ	ได้ประกอบฝำครอบกลับเข้ำไปที่เดิม
กำรท�ำงำนในสภำพที่ไม่มีฝำครอบด้ำนนอกประกอบไว้	อำจ
จะน�ำไปสู่กำรบำดเจ็บได้

3-1.		การถอดและติดต้ังฝาครอบเคร่ืองยนต์
(1)	การถอดฝาครอบเครื่องยนต์
1.	 เปิดฝำครอบด้ำนหน้ำและเกี่ยวติดไว้กับตะขอก้ำนเล็ง

แนวตรงกลำง
2.	 ถอดตะขอล็อกของฝำครอบด้ำนหลัง	2	ตัว	ออก
3.	 เอียงด้ำนบนของฝำครอบหลังมำทำงด้ำนหลังและดึงข้ึน

เป็นแนวทแยงออกมำ
[ส�าคัญ]
ใช้ควำมระมัดระวัง	 เมื่อท�ำกำรถอดตะขอล็อกของฝำครอบ
หลังออกจำกรูท่ีแผงควบคุม	อำจจะเสี่ยงต่อกำรเสียหำยของ
ตะขอยึดได้
[อ้างอิง]
ถ้ำจ�ำเป็นต้องถอดฝำครอบด้ำนหน้ำ	ให้ท�ำกำรถอดฝำครอบ
ด้ำนหลังออกก่อน	จำกนั้นปิดฝำครอบด้ำนหน้ำกลับไปที่เดิม	
แล้วค่อยถอดขั้วหลอดไฟ	จำกนั้นถอดโบลท์	2	ตัว	ทั้งสองข้ำง
และถอดฝำครอบด้ำนหน้ำออกได้

ตะขอล็อก

	ถอด

	ฝำครอบหลัง	

ด้ำนขวำ

โบลท์
ข้ัวหลอดไฟ

ด้ำนซ้ำย

โบลท์

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



65คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

(2)	การประกอบฝาครอบด้านหลัง
1.	 ใส่ฝำครอบด้ำนหลังเข้ำไปที่ร่องระหว่ำงพื้นด้ำนหน้ำและ

พ้ืนด้ำนหลัง

2.	 ใส่ตะขอล็อกของฝำครอบด้ำนหลังเข้ำไปในรูเพื่อประกอบ
ฝำครอบเคร่ืองด้ำนหลัง

[ส�าคัญ]
ควรม่ันใจว่ำ	ตะขอล็อกของฝำครอบด้ำนหลังได้เสียบเข้ำไป
ในรูล็อกเรียบร้อยดีแล้ว	กำรใช้แรงกระแทกส�ำหรับกำรเสียบ
ตะขอล็อก	อำจจะท�ำให้เกิดกำรเสียหำยของตะขอล็อกได้

	ตะขอล็อก
	ฝำครอบหลัง	

เสียบ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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3-2.		การถอดและการติดต้ังบันไดด้านหน้า

(1)	บันไดหน้า

1.	 เข้ำเบรกจอดรถด�ำนำ
2.	 ถอดฝำครอบเครื่องด้ำนหลัง	(อ้ำงอิงหน้ำ	64)
3.	 ถอดโบลท์	M8	และน็อตหัวหมวก	M12	(ข้ำงละ	1	ชุด)	

ของขำยึดโครง(ด้ำนหน้ำ)ของถำดส�ำรองแผ่นต้นกล้ำ
ด้ำนซ้ำย-ด้ำนขวำ	ออก

4.	 ถอดสกรูยึดบันไดหน้ำ	2	ตัว	จำกนั้นถอดบันไดออก
5.	 กำรติดตั้งบันไดหน้ำ	ให้ท�ำกำรติดตั้งในขั้นตอนย้อนกลับ

(2)	วิธีการถอดและประกอบพื้นด้านซ้ายและด้าน
ขวา

1.	 ถอดน็อตหัวหมวก	M12	และโบลท์ยึด	M8	ข้ำงละ	1	
ตัว	ของโครงขำยึด(ด้ำนหลัง)ที่ถำดส�ำรองต้นกล้ำทำง
ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ	ออก	

2.	 ถอดโบลท์ของเบำะนั่งคนขับ	4	ตัว	และน�ำเบำะออก
จำกฐำนเบำะ

3.	 จำกนั้นให้ยกพรมปูพ้ืนขึ้น	และถอดโบลท์ท่ียึดอยู่ทำง
ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำของแผ่นพื้น	ด้ำนละ	6	ตัว	ออก

4.	 ถอดแผ่นพ้ืนรถด�ำนำด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำขึ้นมำ
5.	 เม่ือจะท�ำกำรประกอบกลับ	ให้ปฏิบัติตำมขั้นตอนย้อน

กลับจำกกำรถอด

[ส�าคัญ]
ระวังอย่ำให้พ้ืนมีกำรกระแทกเข้ำกับคันโยก
ควรม่ันใจว่ำไม่มีสำยไฟอยู่ในบริเวณที่ท�ำกำรถอดพื้น

บันไดด้ำนหน้ำ สกรู	2	ตัว

โบลท์

โบลท์

*	ภำพจะแสดงฝั่งซ้ำย

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4.	การถอดชิ้นส่วนประกอบ
4-1.	 เครื่องยนต์

(1)	การถอดเครื่องยนต์
1.	 ถอดฝำครอบเครื่องยนต์ทำงด้ำนหน้ำและด้ำนหลังออก	

(อ้ำงอิงหน้ำ	64)
2.	 ถอดพ้ืนด้ำนหน้ำออก	(อ้ำงอิงหน้ำ	64)
3.	 ถอดขั้วสำยแบตเตอรี่ข้ัวลบ	ออก

4.	 ถ่ำยน�้ำหล่อเย็นในหม้อน�้ำออก

1)	 ถอดท่อถ่ำยน�้ำหล่อเย็น	(1)	ออกจำกตะขอเกี่ยว	2	จุด	
และปล่อยท่อลง

2)	 ถอดหมุดหัวแบนออกจำกท่อถ่ำยน�้ำหล่อเย็น	 (1)	และ
ถ่ำยน�้ำหล่อเย็นออกจำกหม้อน�้ำ	(2)
(1)	 หมุดหัวแบน
(2)	 ท่อถ่ำยน�้ำหล่อเย็น

5.	 ถอดท่อท่ีต่ออยู่กับหม้อน�้ำ	3	ท่อ	ออก
	 (ตำมลูกศรช้ี)

ถอดฝำครอบเครื่องยนต์ด้ำนหน้ำ-ด้ำนหลัง	,	พื้นด้ำนหน้ำ	ออก

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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6.	 ถอดโบลท์	2	ตัว	จำกนั้นถอดแผ่นกระจังออก
	 (A)

7.	 ถอดโบลท์	2	ตัวที่ยึดหม้อน�้ำ	 (1)	จำกนั้นถอดหม้อน�้ำ
และกะบังลมหม้อน�้ำ	(2)	ออก
1-	 หม้อน�้ำ
2-	 กะบังลมหม้อน�้ำ

8.	 ถอดชุดสำยไฟที่ต่อเข้ำกับแผงควบคุมออก
A-	 สวิตช์ก้ำนตีแนว	(x2)
B-	 ปุ่มปรับควำมเอียงของ	UFO
C-	 สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน
D-	 กุญแจสวิตช์
E-	 สวิตช์แตร

F-	 สวิตช์ไฟส่องสว่ำง
G-	 สวิตช์ปรับควำมลึกกำรปักด�ำอัตโนมัติ
H-	 สวิตช์	“หยุด”	กำรยกส่วนปักด�ำ
I-	 แผงหน้ำปัด
J-	 สัญญำณเตือน
K-	 แตร	

ใส่จำกทำงด้ำนซ้ำย

ใส่จำกทำงด้ำนล่ำง

ต่อเข้ำกับชุดสำยไฟของไฟหน้ำ

	ใส่จำกทำงด้ำนบน

	ใส่จำกทำงด้ำนหน้ำ 	ใส่จำกทำงด้ำนหลัง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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9.	 ถอดฝำครอบพวงมำลัยออก
10.	 ถอดน็อตล็อกพวงมำลัยและดึงพวงมำลัยออกมำ

A-	 ฝำครอบพวงมำลัย	
B-	 น็อต	(12	มม.	
	 ขันแน่นด้วยค่ำแรงขัน	:	25-35	นิวตันเมตร)

11.	 ถอดโบลท์ท่ียึดแผงควบคุมและโครงออก
A-	 โบลท์	M6	(3)
B-	 โบลท์	M8	(2)

12.	 ถอดชุดสำยไฟ	(A)	ออกจำกโครง
13.	 ถอดถังพักน�้ำหล่อเย็นออก	(ฺB)

A-	 แคล้มรัดสำยไฟ	(9	จุด)
B-	 โบลท์ยึดถังพักน�้ำ	(แหวนและแหวนสปริง)	8x16(2)

14.	 ถอดโบลท์ยึดรีเลย์	(A)		ออก
A-	 รีเลย์

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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15.	 ถอดเซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น	(D)	ออก
16.	 ถอดปลั๊กข้อต่อสำยไฟไดชำร์จ	(E)	ออก
17.	 ถอดขั้วสำยไฟ	S	ของมอเตอร์สตำร์ท	(F)	ออก

D-	 เซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
E-	 ปลั๊กข้อต่อสำยไฟ
F-	 ขั้วสำยไฟ	S	ของมอเตอร์สตำร์ท

18.	 ถอดกล่องฟิวส์ขำดช้ำ	(A)	และ	กล่องฟิวส์	(B)	ออก
A-	 ฟิวส์ขำดช้ำ
B-	 กล่องฟิวส์
C-	 โบลท์	4	ตัว

19.	 ถอดปลั๊กหัวเผำ	(A)	,	สวิตช์ไฮดรอลิก	(B)	และ	ปลั๊กข้อ
ต่อโซลินอยด์ตัดกำรจ่ำยน�้ำมัน	(C)	ออก
A-	 ปลั๊กหัวเผำ
B-	 สวิตช์ไฮดรอลิก
C-	 โซลินอยด์ตัดกำรจ่ำยน�้ำมัน

20.	 ถอดท่อ	2	จุด	ทำงฝั่งซ้ำย	(ฺB)	ของกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง	
(A)	,แคล้มรัดสำย	(C)	และโบลท์ยึดกรองน�้ำมัน	(D)	ออก
A-	 กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
B-	 ท่อกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
C-	 แคล้ม
D-	 โบลท์ยึด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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21.	 ถอดโบลท์	4	ตัว	(B)	ที่ยึดโครง	(A)	ออก
A-	 โครง
B-	 โบลท์	4	ตัว	(แสดงตำมลูกศร	ในภำพ)

22.	 คลำยน็อต	3	ตัว	ตำมภำพ	และถอดท่อไอเสีย	(น็อต	6	
ตัว)	ออก

[ข้อควรระวังส�าหรับการติดตั้ง]
ส�ำหรับกำรติดตั้ง,ให้ขันโบลท์ให้แน่น	
ตำมหมำยเลข	(1)	---->(2)	---->	(3)
ส�ำหรับกำรถอด,ให้คลำยโบลท์	(3)	ออก

A-	 ท่อไอเสีย
B-	 หม้อกรองไอเสีย

23.	 คลำยแขนปรับควำมตึงและถอดสำยพำนรูปตัววีออก
จำกพูเล่ย์เคร่ืองยนต์
A-	 ก้ำนแขนปรับควำมตึง
B-	 สำยพำนรูปตัววี

24.	 ถอดสำยคันเร่ง	2	สำย	ออก
A-	 สำยคันเร่งสีด�ำ	(สำยฝั่งควำมเร็วแปรผัน)
B-	 สำยคันเร่งสีเทำ	(สำยฝั่งคันควบคุมควำมเร็ว)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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25.	 ถอดโบลท์ยึดสำยดินออก
26.	 คลำยน็อตที่ยึดเคร่ืองยนต์	จำกนั้นถอดน็อตยึดทำงด้ำน

หน้ำและด้ำนหลังเครื่องยนต์	ข้ำงละ	2	ตัว	ออก
A-	 สำยดิน
B-	 น็อตยึดเครื่องยนต์,แหวนรองข้ำงละ	4	ตัว

27.	 ติดต้ังเชือกท่ีใช้ยกไปท่ีต�ำแหน่งส�ำหรับยกเครื่อง	จำกนั้น
ให้ยกเคร่ืองยนต์ขึ้นด้วยเครน

[บันทึก]
เมื่อท�ำกำรยกเครื่องยนต์ขึ้นด้วยเครน	ให้ระวังพูเล่ย์ปรับควำม
ตึงสำยพำนเครื่องยนต์จะกระแทกเข้ำกับบันไดขณะที่ก�ำลังยก
ขึ้น	ดังน้ันควรระมัดระวังไม่ให้เกิดกำรกระแทก

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	การติดตั้งเคร่ืองยนต์
1.	 ปรับตั้งควำมตึงสำยพำนให้เรียบร้อย
2.	 ขันน็อตยึดพวงมำลัยให้แน่น

A-	 น็อตขนำด	12	มม.
ค่ำแรงขัน	:	25	ถึง	35	นิวตันเมตร	
(2.6	ถึง	3.6	กก.แรงต่อเมตร)

3.	 เมื่อท�ำกำรติดตั้งหม้อกรองไอเสีย	ค่อยๆขันน็อตยึดเรียง
ตำมล�ำดับ	(1)	---->	(2)	---->	(3)	พอแค่ตึงมือก่อน	,จำก
น้ันจึงขันแน่นอีกครั้งเรียงไปตำมล�ำดับเดิม

[ข้อควรระวังส�าหรับการติดตั้ง]
ส�ำหรับกำรติดตั้ง,ให้ขันโบลท์ให้แน่น	
ตำมหมำยเลข	(1)	---->(2)	---->	(3)
ส�ำหรับกำรถอด,ให้คลำยโบลท์	(3)	ออก

A-	 ท่อไอเสีย
B-	 หม้อกรองไอเสีย

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 74

4-2.		ระบบส่งก�าลัง

(1)	การถอดระบบส่งก�าลัง

1.	 ถ่ำยน�้ำมันหล่อลื่นระบบส่งก�ำลังออก	(น�้ำมันเกียร์)
2.	 ถอดฝำครอบเครื่องยนต์ท้ังด้ำนหน้ำและด้ำนหลังออก	

(อ้ำงอิงหน้ำ	64)
3.	 ถอดพ้ืนด้ำนหน้ำออก	(อ้ำงอิงหน้ำ	66)
4.	 ถอดเบำะน่ังคนขับและพ้ืนด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำออก	

(อ้ำงอิงหน้ำ	66)
5.	 ยกกันกระแทกด้ำนหน้ำขึ้นโดยใช้แม่แรง
6.	 ลดระดับส่วนกำรปักด�ำลงบนพื้น

7.	 ถอดบันไดฝั่งซ้ำยและฝั่งขวำออก
8.	 ถอดล้อหน้ำด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำออกและถอดเพลำ

หน้ำ	(อ้ำงอิงหน้ำ	81)
A-	 บันได
B-	 ล้อหน้ำ

9.	 ถอดช้ินส่วนดังต่อไปนี้จำกทำงด้ำนขวำของตัวรถด�ำนำ
A-	 ก้ำนคลัตช์ด้ำนข้ำง
B-	 เพลำส่งก�ำลัง	PTO

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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10.	 ถอดก้ำนเบรก	ทำงด้ำนบนของชุดส่งก�ำลัง
1)	 ถอดน็อตคู่	จำกนั้นถอดแหวนและสปริงเบรกออก
2)	 ดึงแหวนแกนเบรกไปทำงด้ำนซ้ำยของเครื่องยนต์

เพ่ือให้หลุดออก
3)	 ยกก้ำนเบรกไปทำงด้ำนหน้ำของเครื่องยนต์เพื่อให้

หลุดออก
A-	 ก้ำนเบรก
B-	 น็อตคู่
C-	 สปริงเบรก
D-	 แหวนแกนเบรก
a-	 ดึงไปทำงด้ำนซ้ำยของเครื่องยนต์
b-	 ยกไปทำงด้ำนหน้ำของเครื่องยนต์

11.	 คลำยก้ำนแขนปรับควำมตึงและถอดสำยพำนรูปตัววี
ออกจำกพูเล่ย์เครื่องยนต์
A-	 ก้ำนแขนปรับควำมตึง
B-	 สำยพำนรูปตัววี

12.	 ถอดชิ้นส่วนตำมด้ำนล่ำงนี้	จำกทำงด้ำนซ้ำยของเคร่ืองยนต์
A-	 ก้ำนคันเกียร์หลัก
B-	 ก้ำนคันเกียร์รอง
C-	 สปริงดึงกลับ	HST
D-	 แหวนล็อกเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล
E-	 ท่อหำยใจ
F-	 สำยควำมเร็วคงที่

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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13.	 ถอดท่อไฮดรอลิกที่ต่อเข้ำกับวำล์วควบคุม	และถอดวำล์ว
ควบคุมออก	

14.	 วำงแม่แรงทำงด้ำนใต้เสื้อเฟืองส่งก�ำลัง

15.	 ถอดเคร่ืองก�ำเนิดแรงบิด	(A)		ส่วนกำรติดตั้ง
A-	 เคร่ืองก�ำเนิดแรงบิด
B-	 โบลท์	M8	5	ตัว

16.	 ถอดแขนเลี้ยว	
A-	 แขนเลี้ยว
B-	 โบลท์สปริง	10x25	(1	ชิ้น)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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17.	 ถอดเพลำรับก�ำลังด้ำนหลังและเพลำรับก�ำลัง	PTO
A-	 เพลำรับก�ำลังด้ำนหลัง
B-	 เพลำรับก�ำลัง	PTO

18.	 ถอดโบลท์โครงอินเตอร์ล็อก
19.	 ถอดท่อหำยใจของกระบอกไฮดรอลิกกำรยก	

C-	 โครงอินเตอร์ล็อก
D-	 โบลท์สปริง	12x40	(4	ชิ้น)

E-	 สลักหัวแบน	6x35
F-	 สลักปลำยแยก	1.6x16
G-	 ท่อหำยใจ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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20.	 ลดระดับแม่แรงด้ำนใต้เสื้อเฟืองส่งก�ำลังลง

[บันทึก]
ลดระดับแม่แรงลงในขณะที่ใช้อุปกรณ์รองรับทั้งทำงด้ำนซ้ำย
และด้ำนขวำ

ด้ำนหน้ำตัวรถด�ำนำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	ติดตั้งระบบส่งก�าลัง

• หมุนพวงมำลัยเพ่ือปรับให้แกนเล้ียวและอุปกรณ์สร้ำง
แรงบิดน้ันมีแนวตรงกัน	เพื่อให้ง่ำยส�ำหรับกำรท�ำงำน

• กำรปรับก้ำนเบรก	อ้ำงอิงหน้ำ	188	ถึง	189

[ส�าคัญ]
ใส่สลักปลำยแยกเข้ำไปเพื่อควำมปลอดภัย	 (C)	
แล้วแยกปลำยสลักท้ังสองข้ำงออกด้วย
A-	 คันส่ง		(ซ้ำยและขวำ)
ฺB-	 น็อตล็อกหัวเป็นช่องสลัก

[ส�าคัญ]
ค่ำแรงขัน	:	44	ถึง	59	นิวตันเมตร	
	 	 				4.5	ถึง	6.0	กก.แรงต่อเมตร
C-	 สลักปลำยแยก
D-	 แขนเลี้ยว
E-	 โบลท์	(สปริง	10x25)

[ส�าคัญ]
ให้ทำน�้ำยำล็อกเกลียวสีแดงด้วย
ค่ำแรงขัน	:	44	ถึง	59	นิวตันเมตร	
	 	 				4.5	ถึง	6.0	กก.แรงต่อเมตร

A-	 โบลท์	(สปริง	12x40)
[ส�าคัญ]
ค่ำแรงขัน	:	78	ถึง	98	นิวตันเมตร	
	 	 				8	ถึง	10	กก.แรงต่อเมตร

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(3)	เมื่อจะท�าการถอดเสื้อเฟืองระบบส่งก�าลังออก	
	 จากรถด�านา

[อ้างอิง]
จำกทำงด้ำนขวำของตัวรถด�ำนำ	ให้ท�ำกำรถอดล้อหน้ำด้ำน
ขวำและแกนเพลำทำงด้ำนขวำออก	 เพื่อจะท�ำกำรถอดเสื้อ
เฟืองส่งก�ำลังทำงด้ำนขวำ

A-	 เส้ือเฟืองส่งก�ำลังด้ำนขวำ
*	 จำกจุดน้ีไป	รำยละเอียดของกำรถอดและกำรประกอบ

ระบบส่งก�ำลัง	ให้ดูหน้ำ	123	เป็นต้นไป

กำรประกอบ	ให้ท�ำขั้นตอนย้อนกลับจำกวิธีกำรถอด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-3.	 เพลาหน้า

(1)	การถอดเพลาหน้า

*	 รูปภำพ	จะแสดงกำรถอดฝำครอบเครื่องยนต์และพื้น
ออกแล้ว	แต่เพลำหน้ำสำมำรถท�ำกำรถอดได้โดยไม่ต้อง
ถอดช้ินส่วนท่ีกล่ำวมำ

1.	 ยกกันกระแทกด้ำนหน้ำขึ้นด้วยแม่แรง
2.	 ถอดล้อหน้ำทำงฝั่งท่ีต้องกำรจะถอดเพลำหน้ำ

A-	 ล้อหน้ำด้ำนขวำ
	 โบลท์	(สปริงและแหวน)	8x20	,	3	ตัว
	 โบลท์	(สปริงและแหวน)	12x25	,	6	ตัว

3.	 ถอดคันชักออกจำกเพลำหน้ำ
4.	 ถอดเพลำหน้ำออก

A-	 คันชัก
B-	 โบลท์	(สปริงและแหวน)	10x35	,	4	ตัว
C-	 โบลท์	(สปริงและแหวน)	10x25	,	4	ตัว

*	 ส�ำหรับรุ่น	VP8	,	ให้ถอดโครงอินเตอร์ล็อกด้ำนหน้ำออก
ด้วย

A-	 โครงอินเตอร์ล็อกด้ำนหน้ำ
	 (ด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ	,	2	จุด)
B-	 โครงอินเตอร์ล็อกด้ำนหน้ำ	ซ้ำย	-	ขวำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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(2)	การติดตั้งเพลาหน้า

[ส�าคัญ]
ใช้งำนค่ำแรงขัน	ส�ำหรับกำรขันแน่น

:	ค่ำแรงขัน

78	ถึง	98	นิวตันเมตร

(8.0	ถึง	10	กก.แรงต่อเมตร)

23	ถึง	30	นิวตันเมตร

(2.3	ถึง	3.0	กก.แรงต่อเมตร)

44	ถึง	59	นิวตันเมตร

(4.5	ถึง	6.0	กก.แรงต่อเมตร)

23	ถึง	30	นิวตันเมตร

(2.3	ถึง	3.0	กก.แรงต่อเมตร)

44	ถึง	59	นิวตันเมตร

(4.5	ถึง	6.0	กก.แรงต่อเมตร)

44	ถึง	59	นิวตันเมตร

(4.5	ถึง	6.0	กก.แรงต่อเมตร)

ส�าคัญ
• ใส่สลักปลำยแยก	 (A)	 เข้ำไปท่ีน็อตเพ่ือควำมปลอดภัย	

จำกนั้นงอปลำยสลักทั้งสองข้ำงด้วย

• บริเวณสัญลักษณ์	*มีครำบจำระบีเลอะออกมำจำกเกลียว

เทเปอร์	(มีโอกำสที่ค่ำแรงขันไม่เป็นไปตำมก�ำหนด)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-4.	 แผงต้นกล้า

(1)	การถอดแผงต้นกล้า

1.	 ยกส่วนปักด�ำข้ึนในต�ำแหน่งสูงสุด
2.	 ถอดสปริงม้วนรวมทำงด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ

A-	 สปริงม้วนรวม	(สปริงแก้ไข)

3.	 ถอดปลั๊กต่อชุดสำยไฟ
A-	 ปลั๊กต่อ	2	จุด

4.	 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้ำ	ทำงด้ำนล่ำงของ
แผงต้นกล้ำ
A-	 แป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้ำ	
	 รุ่น	VP6D		2	จุด	,	รุ่น	VP8DN	4	จุด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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5.	 ถอดแขนแผงต้นกล้ำออก
1)	 ถอดน็อต	เบอร์	8		(2	ชิ้น)	และแหวน	(แบน)	
2)	 เล่ือนแผงต้นกล้ำไปทำงขวำ	และถอดแขนแผงต้น

กล้ำออกจำกรำงรองรับ
A-	 แขนแผงต้นกล้ำ
B-	 น็อต	เบอร์	8	และแหวน	(แบน)	เบอร์		8
C-	 หัวปรับตั้ง

6.	 ถอดตัวล็อกสำยที่เกี่ยวข้องออก
A-	 ตัวล็อกสำยที่เกี่ยวข้อง
B-	 โบลท์	(สปริงและแหวนแบน)	10x35	4	ชิ้น

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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7.	 ถอดสำยขับเคลื่อนกำรป้อนต้นกล้ำแนวต้ัง
A-	 สำยอินเตอร์ล็อกกำรป้อนต้นกล้ำแนวต้ัง

8.	 ใช้ผู้ช่วยจ�ำนวน	2	คน	ส�ำหรับกำรยกแผงต้นกล้ำลง

(2)	การติดตั้งแผงต้นกล้า
1.	 ทิศทำงกำรติดตั้งสปริงม้วนรวม(สปริงแก้ไข)เมื่อมองจำก

ด้ำนหน้ำของตัวรถ	ตำมที่แสดงในภำพ	
A-	 สปริงม้วนรวม(สปริงแก้ไข)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4-5.	 ส่วนกลางเสื้อปักด�า
(1)	การถอดส่วนกลางเสื้อปักด�า
ขั้นตอนน้ีเป็นกำรอธิบำยในรุ่น	YR60D
1.	 ถอดแผงต้นกล้ำ	(อ้ำงอิงหน้ำ	83	“กำรถอดแผงต้นกล้ำ”)
2.	 ถอดเพลำขับส่วนปักด�ำออก

A-	 สลักหัวแบน	6.5x30
B-	 สลักล็อกรูปตัว	R	(6)
C-	 เพลำขับส่วนปักด�ำ

3.	 ถอดช้ินส่วนแผ่นจับต้นกล้ำ
A-	 ชิ้นส่วนแผ่นจับต้นกล้ำ

4.	 ถอด	แผงคันปรับตัวจับต้นกล้ำ	ออก
5.	 ถอด	ทุ่นลอยตรงกลำงออก

A-	 แผงคันปรับตัวจับต้นกล้ำ
ฺฺB-	 ทุ่นลอยตรงกลำง

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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6.	 ถอดเบ้ำยึดตลับลูกปืนด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ	
	 A-	 เบ้ำยึดตลับลูกปืน
	 	 โบลท์	(แหวนสปริงและแหวนแบน)	8x30	(4)

7.	 ถอดเพลำฝั่งซ้ำยแนวนอนของส่วนกลำงกำรปักด�ำ	 (A)	
จำกหมำยเลข	1	และ	2	จำกทำงด้ำนข้ำงห้องเฟือง

8.	 ถอดเพลำฝั่งขวำแนวนอนของส่วนกลำงกำรปักด�ำ	 (B)	
จำกหมำยเลข	3	และ	4	จำกทำงด้ำนข้ำงห้องเฟือง
A-	 เพลำฝั่งซ้ำยแนวนอนของส่วนกลำงกำรปักด�ำ
ฺฺB-	 เพลำฝั่งขวำแนวนอนของส่วนกลำงกำรปักด�ำ
C-	 ข้อต่อ
D-	 หมำยเลข	1	และ	2	จำกทำงด้ำนข้ำงห้องเฟือง
E-	 หมำยเลข	3	และ	4	จำกทำงด้ำนข้ำงห้องเฟือง

9.	 ถอดคันโยกปรับควำมลึกส่วนปักด�ำ
A-	 คันโยกปรับควำมลึกส่วนปักด�ำ
B-	 สลักล็อกรูปตัว	R
C-	 สลักหัวแบน	6x50
D-	 สปริง

โครงส่วนปักด�ำ	ด้ำนซ้ำย โครงส่วนปักด�ำ	ด้ำนขวำ

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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10.	 ถอดท่อส่วนควำมลึกกำรปักด�ำ
A-	 ท่อส่วนควำมลึกกำรปักด�ำ
ฺB-	 ก้ำนปรับควำมถูกต้อง	(Correction	rod)
C-	 ขำยึดท่อ

11.	 ถอดส่วนกลำงชุดปักด�ำและห้องเฟืองกำรปักด�ำส�ำหรับ
เพลำกำรปักด�ำแนวนอนฝั่งซ้ำยออก
A-	 ส่วนกลำงของชุดปักด�ำ
ฺB-	 ห้องเฟืองกำรปักด�ำ
C-	 เพลำกำรปักด�ำแนวนอนฝั่งซ้ำย

ส�าหรับโบลท์ยึดระหว่างส่วนกลางชุดปักด�าและห้องเฟือง

การปักด�า มีดังนี้

A-  โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 8x20 (2)

B-  โบลท์ (แหวนสปริงและแหวนแบน) 10x25 (4)

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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C-		 โบลท์	(แหวนสปริงและแหวนแบน)	8x20	(2)
D-		 โบลท์	(แหวนสปริงและแหวนแบน)	10x35	(5)
E-		 โบลท์	(แหวนสปริงและแหวนแบน)	8x90	(6)

(2)	การติดตั้งส่วนปักด�า
กำรประกอบและติดตั้งส่วนปักด�ำ	ให้ด�ำเนินกำรวิธีย้อนกลับ
จำกขั้นตอนกำรถอด

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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บันทึก

3.	รายการบ�ารงุรกัษาและสว่นประกอบหลัก
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4
เครือ่งยนต์
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4.	เคร่ืองยนต์

1.	 เซ็นเซอร์อุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
2.		 หูยกเคร่ืองยนต์
	 (อยู่ด้ำนหลังพัดลมระบำยควำมร้อนเครื่องยนต์)
3.		 พัดลมระบำยควำมร้อนเครื่องยนต์
4.		 สำยพำนรูปตัววี
5.		 ปั�มน�้ำหล่อเย็น
6.		 ท่อน�้ำมันไหลกลับ	(ไหลกลับถังน�้ำมันเชื้อเพลิง)
7.		 พูเล่ย์เพลำข้อเหวี่ยงรูปตัววี
8.		 ช่องเติมน�้ำมันด้ำนข้ำง	(น�้ำมันหล่อลื่น)
9.		 ปลั๊กถ่ำยน�้ำมัน	(น�้ำมันหล่อลื่น)*
10.		ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
11.		สวิตช์แรงดันน�้ำมันหล่อลื่น
12.		ก้ำนวัดน�้ำมัน	(น�้ำมันหล่อลื่น)

13.		คันควบคุมควำมเร็ว
14.		ปั�มน�้ำมันเชื้อเพลิง
15.		ท่อร่วมไอดี
16.		่ท่อไอดี	(จำกกรองอำกำศ)
17.		หูยกเคร่ืองยนต์		(อยู่ด้ำนหลังฟลำยวิล)
18.		ฝำครอบวำล์ว
19.		โซลินอยด์หยุดกำรท�ำงำน
20.		ฟลำยวิล
21.		มอเตอร์สตำร์ท
22.		ท่อร่วมไอเสีย

*	ต�ำแหน่งของปลั๊กถ่ำยน�้ำมันหล่อลื่น	อำจมีเปลี่ยนแปลงไปตำมรูปร่ำงของอ่ำงน�้ำมันหล่อลื่น

1.	 โครงสร้างและการท�างาน
1-1.	 แผนผังรูปภาพ

รถด�ำนำในรุ่นน้ี	ใช้เครื่องยนต์ดีเซลที่มีระบบระบำยควำมร้อนด้วยน�้ำ	,	4	จังหวะ	,	3	กระบอกสูบ	แถวเรียง
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4.	เคร่ืองยนต์

1-2.	 ระบบน�้ามันเชื้อเพลิง

(1)	การไหลและชิ้นส่วนประกอบ
	 ของระบบน�้ามันเช้ือเพลิง

A-	 ถังน�้ำมันเชื้อเพลิง
ฺB-	 กรองดักน�้ำ
C-	 ปั�มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง
D-	 กรองน�้ำมันเชื้อเพลิง
E-	 ปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

การไหลของน�้ามันเชื้อเพลิง

ค่ำก�ำหนดไส้กรอง
สูงสุด	:	30	μ
ปรกติ	:	8-9	μ

100	ช่อง	ต่อ	1	ตำรำงนิ้ว
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4.	เคร่ืองยนต์

(2)	กรองดักน�้า

ท�ำหน้ำท่ีก�ำจัดน�้ำและสิ่งสกปรกออกจำกน�้ำมันเชื้อเพลิง	ก่อน
ที่จะเข้ำไปท่ีปั�มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง

ถ้วยกรองดักน�้ำจะมีลักษณะกึ่งโปร่งใส	

ที่ถ้วยกรองดักน�้ำจะมีแหวนลูกลอยสีแดงอยู่ด้ำนใน	 แหวน
ลูกลอยจะยกตัวสูงขึ้นอยู่เหนือน�้ำ	 เพื่อแสดงให้รู้ว่ำสมควร
ถ่ำยน�้ำท่ีอยู่ในกรองดักน�้ำออกได้แล้ว

ก็อก	เปิด-ปิด

ปั�มป้อนน�้ำมัน

กรองดักน�้ำ

C	(ปิด)

O	(เปิด)

กรองดักน�้ำ

ถ้วยกรองดักน�้ำ แหวนลูกลอย(3)	ปั๊มป้อนน�้ามันเชื้อเพลิง

ถังน�้ำมันเชื้อเพลิงถูกติดตั้งอยู่บริเวณด้ำนใต้เบำะน่ังคนขับ	
และปั้มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิงที่เป็นปั�มระบบแม่เหล็กไฟฟ้ำ	จะ
ดูดน�้ำมันจำกถังน�้ำมันเช้ือเพลิงผ่ำนกรองดักน�้ำเข้ำมำที่ปั้ม
ป้อนและส่งไปยังกรองน�้ำมันเชื้อเพลิง

(4)	กรองน�้ามันเช้ือเพลิง

ท�ำหน้ำที่ขจัดสิ่งสกปรกที่ปะปนมำกับน�้ำมันเชื้อเพลิง	ก่อนที่
จะถูกส่งเข้ำไปยังปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

ก็อก	เปิด-ปิด

กรองน�้ำมันเช้ือเพลิง

C	(ปิด)

O	(เปิด)

จำกถังน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

ไปถังน�้ำมันเช้ือเพลิง	(อำกำศ)

	ช่องระบำยอำกำศ

ไปปั�มฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง
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4.	เคร่ืองยนต์

(5)	ปั๊มฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง

ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	 เป็นปั�มแบบควบคุมด้วยกลไก	 แบบ
แถวเรียง	ของบ๊อช	จะควบคุมปริมำณกำรฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
ด้วยระบบกลไกในทุกๆ	อัตรำควำมเร็ว

ค�ำอธิบำยทำงด้ำนล่ำงน้ี	เป็นค�ำอธิบำยคุณลักษณะของปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงแบบ	MC	ของรถด�ำนำ	ยันม่ำร	์
ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	เป็นส่วนประกอบที่ส�ำคัญมำกส�ำหรับเครื่องยนต์	เป็นปั�มท่ีสั่งจ่ำยน�้ำมันเชื้อเพลิงท่ีฉีดเข้ำไปในเครื่องยนต์
ได้อย่ำงแม่นย�ำ	เปลี่ยนแปลงไปตำมภำระของกำรท�ำงำน
ช้ินส่วนของปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงเป็นชิ้นส่วนกลไกที่แม่นย�ำ	จึงเป็นสิ่งส�ำคัญอย่ำงยิ่งที่จะต้องท�ำกำรดูแลรักษำและซ่อมบ�ำรุง
ให้เป็นอย่ำงดี		ควรดูแลให้สะอำดเมื่อท�ำกำรซ่อมบ�ำรุงปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
ปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงแบบ	MC	ของรถด�ำนำ	ยันม่ำร์	 เป็นปั�มแบบควบคุมด้วยกลไกแบบแถวเรียง	ประกอบไปด้วย	ลูกปั�ม	
(1)	ท่ีคอยจ่ำยน�้ำมันเชื้อเพลิงในแต่ละกระบอกสูบ	,เพลำลูกเบี้ยว	(2)	,	เสื้อปั�ม	(3)	
วำล์วจ่ำยน�้ำมัน	(4)	จะเชื่อมต่อกับท่อส่งน�้ำมันแรงดันสูงไปยังกระบอกสูบทุกสูบ	
ในเสื้อปั�มฉีดน�้ำมันจะมีวำล์วควบคุมกำรจ่ำยน�้ำมัน	(5)	อยู่ภำยใน
น�้ำมันเช้ือเพลิงจำกถังเก็บน�้ำมันจะถูกดูดจำกปั�มป้อนน�้ำมันแรงดันต�่ำแบบไฟฟ้ำไปยังปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	
น�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกฉีดเข้ำไปในกระบอกสูบด้วยแรงดันน�้ำมันที่อำศัยกำรเคลื่อนที่ข้ึนและลงของลูกเบ้ียวขับลูกปั�มในแต่ละ
กระบอกสูบ	และน�้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกจ่ำยไปยังท่อน�้ำมันแรงดันสูงและส่งไปยังชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงในแต่ละกระบอกสูบ
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4.	เคร่ืองยนต์

1)	 การถอดปั๊มฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง
1.	 คลำยสำยพำนรูปตัววี
2.	 ถอดโดยเรียงล�ำดับ,กะบังลมหม้อน�้ำ(ตำมควำมจ�ำเป็น)	

,พัดลมระบำยควำมร้อน	(2)	,	สเปเซอร์	(3)	(ตำมควำม
จ�ำเป็น)	,	พูเล่ย์สำยพำนรูปตัววี	(4)	,	สำยพำนพัดลมรูป
ตัววี	(1)	

3.	 ปิดวำล์วจ่ำยน�้ำมันในระบบน�้ำมัน
4.	 วำงภำชนะรองรับน�้ำมันไว้ด้ำนใต้ปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

เพ่ือรองรับน�้ำมันที่รั่วไหลออกมำ
5.	 ท�ำควำมสะอำดบริเวณโดยรอบเพ่ือป้องกันสิ่งสกปรก

เข้ำมำปนเปื้อนในระบบน�้ำมัน
6.	 ถอดช้ินส่วนท่อน�้ำมันแรงดันสูง
7.	 ตั้งค่ำต�ำแหน่งมำร์คเริ่มต้นของปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง	:	
	 ด�ำเนินกำรก่อนกำรถอดปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงออกมำ
	 หมุนฟลำยวิล(FW)	และอ่ำนองศำกำรฉีดน�้ำมัน	FID
	 กระบอกสูบที่	1-3	(Eng)

8.	 ถอดสำยท่อน�้ำมันไหลกลับ	(1)	ออกจำกฟิตต้ิงหัวน�้ำมัน
ท�ำกำรอุดท่อน�้ำมันทุกๆท่อไว้	เพื่อไม่ให้น�้ำมันรั่วไหลและ
ป้องกันกำรปนเปื้อนสิ่งสกปรก

9.	 ถอดท่อจ่ำยน�้ำมัน	(2)	ออกจำกฟิตต้ิงหัวน�้ำมันท่ีปั�มฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง

10.	 อุดท่อน�้ำมันทุกๆท่อที่ได้เปิดไว้	 เพื่อไม่ให้น�้ำมันรั่วไหล
และป้องกันสิ่งสกปรกเข้ำไปภำยในท่อน�้ำมัน

11.	 ถอดสำยควบคุมออกจำกปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง
12.	 ถอดสำยขั้วปล๊ักของโซลินอยด์หยุดกำรท�ำงำน	(3)	ออก
13.	 ถอดฝำครอบเฟืองขับปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	(1)	ออกจำก

ฝำครอบเสื้อเฟือง	(2)	

[บันทึก]
ฝำครอบถูกประกบเข้ำโดยใช้กำวทำประเก็น	 ให้ใช้อุปกรณ์
ขูดประเก็นช่วยในกำรแยกชิ้นส่วนระหว่ำงฝำครอบออกมำ
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14.	 เพ่ือช่วยให้กำรประกอบกลับได้สะดวกขึ้น,	ให้ท�ำมำร์ค
ต�ำแหน่งไว้	(1)	ที่เฟืองขับปั�มและที่เฟืองตำม

[ส�าคัญ]
• หลังจำกกำรท�ำมำร์คต�ำแหน่งท่ีเฟืองขับปั�มแล้ว	ห้ำม

หมุนเพลำข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์
	 กำรหมุนเพลำข้อเหวี่ยงเครื่องยนต์จะเป็นสำเหตุให้จังหวะ

กำรฉีดน�้ำมันของปั�มเปลี่ยนแปลงไป
• ห้ำมถอดหรือคลำยโบลท์ล็อกเฟืองขับปั�มหัวฉีด	4	ตัวท่ี

ล็อกเฟืองขับปั�มไว้กับดุมของเฟืองปั�มฯ
	 กำรถอดเฟืองขับปั�มหัวฉีดออกจำกดุมของเฟืองปั�มฯ	อำจ

จะท�ำให้กำรปรับจังหวะกำรฉีดน�้ำมันเป็นไปได้ยำกหรือ
อำจจะเป็นไปไม่ได้เลย

15.	 ห้ำมคลำยหรือถอดโบลท์ล็อก	4	ตัว	(3)	ที่ล็อกเฟืองขับ
ปั�มไว้กับดุมของเฟืองปั�มฯ	สำมำรถถอดน็อตล็อก	 (1)	
และแหวนล็อก	(2)	ของเฟืองขับได้เพียงอย่ำงเดียว	โดย
ปล่อยให้ดุมติดอยู่กับเฟืองปั�มเอำไว้

16.	 ใช้ประแจบล็อกขนำดยำวสวมที่โบลท์พูเล่ย์เพลำข้อ
เหวี่ยงและยึดประแจบล็อกเอำไว้	 เพื่อไม่ให้เฟืองตำม
น้ันหมุน	,คลำยน็อตล็อก	(1)	เฟืองขับปั�มและหมุนน็อต
ออกมำจนถึงปลำยเพลำขับปั�ม

17.	 ถอดเฟืองขับปั�มพร้อมดุมออกจำกเพลำขับปั�มโดยใช้งำน
เครื่องมือดูดเฟืองตำมควำมเหมำะสม	ใช้เครื่องมือนี้เช่น
กันกับตอนที่ประกอบเฟืองกลับเข้ำไป	(ตำมรูปภำพด้ำน
ขวำ)

[บันทึก]
ท่ำนสำมำรถถอดเฟืองขับปั�มออกจำกเสื้อเฟืองได้,	 แต่ขอ
แนะน�ำให้ท่ำนปล่อยเฟืองขับปั�มไว้กับเสื้อเฟือง	

18.	 และเมื่อเฟืองขับปั�มและดุมเฟืองได้มีกำรคลำย	 “หลุด
ออก”	จำกบริเวณส่วนที่เป็นกรวยของเพลำขับปั�มหัว
ฉีดแล้ว	ให้ถอดน็อต	(1)	และแหวน	(2)	ล็อก	ออกจำก
เพลำอย่ำงระมัดระวัง
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19.	 ถอดโบลท์	4	ตัว	ท่ียึดปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงกับเสื้อสูบไว้	
ออกมำ	และถอดปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงออก,	เฟืองขับปั�ม
ฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงและเฟืองตำมจะถูกท้ิงไว้ในห้องเฟือง

[ส�าคัญ]
ห้ำมหมุนเพลำข้อเหวี่ยงเมื่อได้ถอดปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงออก
ไปแล้ว

20. ถ้ำหำกมีควำมจ�ำเป็นที่จะต้องซ่อมปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	
ท่ำนจะต้องส่งซ่อมกับศูนย์บริกำรท่ีได้รับกำรรับรองจำก	
ยันม่ำร์	FIE	เพื่อท�ำกำรซ่อมและตั้งค่ำเริ่มต้น	หรือเปลี่ยน
ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงลูกใหม่

[ส�าคัญ]
• ห้ำมถอดหรือกระท�ำกำรใดๆ	กับอุปกรณ์ท่ีป้องกันกำรงัด

แงะ	 (ซีล)	 ท่ีติดไว้บริเวณสกรูปรับตั้งกำรจ่ำยน�้ำมันเชื้อ
เพลิงหรือที่บริเวณสกรูปรับควำมเร็วที่ลิ้นปีกผีเสื้อที่ติด
ตั้งอยู่บนปั�มฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิงและกัลวำนำจ่ำยน�้ำมัน

	 อุปกรณ์เหล่ำนี้	 ได้ถูกจ�ำกัดค่ำกำรปรับตั้งไว้ดีแล้วจำก
โรงงำนผู้ผลิต	 เพื่อกำรจ�ำกัดมลพิษทำงอำกำศตำมค่ำ
ก�ำหนดไว้	 จำกนั้นจึงปิดผนึกด้วยอุปกรณ์ป้องกันกำร
งัดแงะ	(ซีล)	ไว้

• ห้ำมกระท�ำกำรใดๆ	 ท่ีจะปรับต้ังหรือใช้งำนสกรูจ�ำกัด
ค่ำท่ีได้ปิดผนึกเอำไว้แล้ว	

	 ถ้ำหำกมีควำมจ�ำเป็นที่จะปรับตั้งค่ำ,	 กำรปรับตั้งค่ำ
สำมำรถท�ำได้โดยส่งให้ร้ำนเช็คปั�มหัวฉีด	 ท่ีได้รับกำร
รับรองมำตรฐำนท�ำกำรปรับตั้งได้เท่ำนั้น	เป็นเพรำะว่ำ
ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	จ�ำเป็นที่จะต้องได้รับกำรปรับต้ัง
ให้เหมำะสมตำมค่ำมำตรฐำนมลพิษก่อนท�ำกำรปิดผนึก

• กำรดัดแปลงหรือกำรถอดสกรูจ�ำกัดค่ำเหล่ำน้ีออก	จะ
ส่งผลให้กำรรับประกันของรถด�ำนำสิ้นสุดลง

4.	เคร่ืองยนต์
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2)	 การติดตั้งปั๊มฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง
1.	 ควรมั่นใจว่ำ	 เฟืองขับเคลื่อนปั�มและเฟืองตำมอยู่ใน

ต�ำแหน่งตรงมำร์คกัน
(1)	 ตำมขั้นตอนที่ได้กล่ำวไว้ก่อนหน้ำนี้

2.	 เม่ือจะท�ำกำรติดต้ังปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงเข้ำกับเคร่ืองยนต์
เมื่อมีกำรถอดฝำครอบห้องเฟืองหน้ำออกไว้แล้ว	ให้เฟือง
ขับปั�มฯและเฟืองตำมหมุนให้ตรงต�ำแหน่งมำร์ค	(A,B,	�)
ที่พิมพ์อยูบนเฟืองขับปั�มฯ,เฟืองตำม,และเฟืองขับเพลำ
ข้อเหว่ียง	

	 มำร์คก�ำหนดจังหวะ	(A,B,	�)	ทุกๆมำร์ค	ต้องมีต�ำแหน่ง
ตรงกัน	
1.	 เฟืองขับปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง
2.	 เฟืองขับเพลำลูกเบี้ยว
3.	 เฟืองขับเพลำข้อเหวี่ยง
4.	 เฟืองตำม

3.	 ติดตั้งประเก็นชิ้นใหม่เข้ำไปท่ีดุมเฟืองปั�ม

[บันทึก]
ควรมั่นใจว่ำพื้นผิวบริเวณเพลำขับปั�มฯ	ที่เป็นทรงกรวยนั้น
แห้งและสะอำดดีแล้ว

4.	 จัดต�ำแหน่งร่องสลักที่ดุมเฟืองขับปั้มฯ	 ให้ตรงกันกับ	
เขี้ยวสลักท่ีเพลำของปั�มฯ	 	และติดตั้งปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงเข้ำกับเสื้อสูบเคร่ืองยนต์	 โบลท์ยึดปั�มฯ	ควรขัน
แน่นด้วยค่ำแรงขันที่ได้ก�ำหนดไว้

5.	 ประกอบแหวนล็อกเฟืองขับปั�มฯ	(2)	และน็อต	(1)	เข้ำไป	
ห้ำมทำจำระบีบนน็อตและเพลำขับปั�มฯ	ใช้ประแจบล็อก
ขนำดยำวสวมที่โบลท์พูเล่ย์เพลำข้อเหวี่ยงและยึดประแจ
บล็อกเอำไว้เพื่อไม่ให้เฟืองหมุนตำม	จำกน้ันขันน็อตยึด
เฟืองขับปั�มฯ	ให้แน่นตำมค่ำแรงขันท่ีได้ก�ำหนดไว้

6.	 ท�ำกำรต่อท่อจ่ำยน�้ำมันและท่อน�้ำมันไหลกลับเข้ำไปที่
ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงตำมเดิม
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7.	 ต่อปลั๊กโซลินอยด์ดับกำรท�ำงำนของปั�ม
8.	 ถ้ำเป็นกำรติดตั้งปั�มฉีดน�้ำมันลูกใหม่หรือเป็นปั�มฯที่มี

กำรปรับตั้งค่ำกำรฉีดมำใหม่	ให้ท�ำกำรตรวจสอบจังหวะ
กำรฉีดน�้ำมันให้เรียบร้อยก่อนกำรเสร็จสิ้นกำรติดตั้งปั�ม
ฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

	 ส�ำหรับรำยละเอียดกำรตรวจสอบ	อ้ำงอิง	 คู่มือเสริม	
“คู่มือกำรซ่อมเครื่องยนต์ดีเซล	3TNM68/72”

[บันทึก]
ไม่จ�ำเป็นต้องตรวจสอบจังหวะกำรฉีดน�้ำมัน	 ส�ำหรับกำรติด
ตั้งปั�มฉีดน�้ำมันลูกเดิม

9.		 ให้ทำปะเก็นเหลว	 (ทรีบอนด์,หมำยเลขอะไหล่ยันม่ำร์	
977770-01212)	หรือซีลกำวไว้บนผิวฝำครอบเฟือง
ขับปั�มฉีดน�้ำมันฯ	 	จำกนั้นให้ประกบฝำครอบเข้ำทำง
ด้ำนหน้ำของห้องเฟืองและขันโบลท์ให้แน่น	ต้องปรับ
ตั้งจังหวะกำรฉีดน�้ำมันให้เรียบร้อยก่อนปิดฝำครอบ

10.	 ติดตั้งท่อจ่ำยน�้ำมันแรงดันสูง	

[ข้อควรระวังในการใช้งาน]
เมื่อติดตั้งปั�มฯลูกใหม่หรือกำรซ่อมปั�มฉีดน�้ำมัน	ให้เติมน�้ำมัน
หล่อลื่นท่ีสะอำดเข้ำไปด้วย	ประมำณ	150	-	200	ซีซี	ให้เติม
ทำงช่องด้ำนบนของห้องกัลวำนำจ่ำยน�้ำมันฯ

11.	 ติดตั้งพูเล่ย์ปั�มน�้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์	(4)	สเปเซอร์รอง	
(3)	(ถ้ำมี)	และพัดลมระบำยควำมร้อนเครื่องยนต์	(2)

12.		ติดตั้งสำยพำนรูปตัววี	(1)
13.		ติดตั้งบังลมหม้อน�้ำ	(ถ้ำมี)
14.		ระบบน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ส�ำคัญต่ำงๆ	
15.	 ติดเครื่องยนต์	จำกน้ันให้ตรวจสอบรอยร่ัวของน�้ำมันเชื้อ

เพลิงและน�้ำมันหล่อลื่น
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(6)	ชุดหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง

1)	 การถอดชุดหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง

1.	 ปิดวำล์วจ่ำยน�้ำมันในระบบให้หมดทุกวำล์ว
2.	 ท�ำควำมสะอำดโดยรอบปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงและรอบ

บริเวณหัวฉีดเพื่อรักษำควำมสะอำดเพ่ือไม่ให้สิ่งสกปรก
ปะปนเข้ำไปในระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง

3.	 ถอดท่อจ่ำยน�้ำมันแรงดันสูงที่ติดตั้งไว้	ออก
4.	 ถอดน็อตล็อกด้ำนบนวำล์วจ่ำยน�้ำมัน	(1)	ถอดท่อน�้ำมัน

ไหลกับ	 (2)	และแหวนทองแดง	 (3)	ออกจำกชุดหัวฉีด
น�้ำมันเช้ือเพลิง

[บันทึก]
ชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงท่ีใช้	เป็นหัวฉีดแบบท่ีใช้ในเครื่องยนต	์
อินไดเร็คอินเจ็คชั่น	IDI	จะติดตั้งหัวฉีดโดยขันเข้ำไปบนฝำสูบ

5.	 ถอดหัวฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง	(4)	ออก
6.		 ถอดปะเก็นหัวฉีด	(5)	และตัวป้องกันหัวฉีด	(6)	ออกจำก

ฝำสูบ

2)	 การทดสอบหัวฉีดน�้ามัน

[สิ่งส�าคัญ]
ห้ำมใช้แปรงลวดเหล็กท�ำควำมสะอำดหัวฉีดน�้ำมัน	เพรำะจะ
ท�ำให้หัวฉีดและช้ินส่วนอื่นเสียหำย

1.		 ท�ำควำมสะอำดหัวฉีดน�้ำมันให้ทั่วโดยใช้น�้ำมันดีเซลและ
แปรงทองเหลืองที่สะอำด

2.	 มองหำสิ่งสกปรกหรือรอยช�ำรุดที่หัวฉีดน�้ำมันและตัว
ป้องกันหัวฉีด	ท�ำควำมสะอำดและซ่อมแซมตำมควำม

เหมำะสม

[บันทึก]
ทดสอบหัวฉีดน�้ำมันโดยใช้อุปกรณ์ทดสอบแรงดันหัวฉีด
ท�ำกำรทดสอบตำมค�ำแนะน�ำของผู้ผลิตอุปกรณ์ทดสอบ	 ใช้
น�้ำมันสะอำด,กรองน�้ำมัน	หรือน�้ำมันส�ำหรับทดสอบหัวฉีดใน
กำรทดสอบ	



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 102

4.	เคร่ืองยนต์

3.	 ใช้ข้อต่อชุดหัวฉีดที่เหมำะสม	และต่อชุดหัวฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงเข้ำกับเครื่องทดสอบหัวฉีดฯ	ฉีดน�้ำมันที่ใช้ทดสอบ
เข้ำไปในภำชนะรองรับที่เหมำะสม

 ค�าเตือน
อันตรายจากน�้ามันแรงดันสูง
• หลีกเล่ียงไม่ให้น�้ำมันดีเซลแรงดันสูงฉีดถูกผิวหนัง	ซ่ึงเกิด

จำกกำรรั่วของระบบน�้ำมันเชื้อเพลิง	เช่น	ท่อจ่ำยน�้ำมัน
แรงดันสูงช�ำรุด	น�้ำมันแรงดันสูงอำจจะฉีดเข้ำสู่ผิวหนัง
และท�ำให้บำดเจ็บรุนแรงได้	 ถ้ำถูกน�้ำมันแรงดันสูงฉีด
ใส่	ให้รีบไปพบแพทย์ทันที

• ห้ำมตรวจสอบรอยร่ัวของน�้ำมันด้วยมือเปล่ำ	 ให้ใช้ไม้
หรือแผ่นกระดำษแข็งช่วยส�ำหรับกำรตรวจสอบ

• ถ้ำไม่ปฏิบัติตำมอำจท�ำให้เสียชีวิตหรือบำดเจ็บรุนแรงได้
• เพ่ือป้องกันดวงตำจำกกำรบำดเจ็บ	ให้สวมแว่นตำนิรภัย

ทุกคร้ังขณะท�ำกำรซ่อมเครื่องยนต์

4.		 กดคันโยกทดสอบช้ำๆ	สังเกตุแรงดัน	(วำล์วแรงดันเปิด)	
ในจุดท่ีน�้ำมันเริ่มฉีดออกมำจำกหัวฉีด

บันทึก
ค่ำแรงดันในกำรเปิดของหัวฉีดน�้ำมันใหม่จะอยู่ที่ประมำณ	
0.5	เมกะปำสคำล	(5	กโิลกรมัแรง/ตร.ซม.)	จะสงูกว่ำค่ำแรง
ดนัหลงัจำกกำรใช้งำนหวัฉดีมำแล้ว	5	ชัว่โมง	หรอืนำนกว่ำนัน้
5.		 โยกคันโยกช้ำๆ	 เพ่ือรักษำระดับแรงดันให้คงที่ในจุดที่

แรงดันต�่ำสุดของกำรเริ่มต้นเปิดวำล์ว	และคงระดับแรง
ดันน้ันไว้	5	วินำที

	 สังเกตท่ีซีลหัวฉีดน�้ำมันว่ำเรียบร้อยดีไม่มีรอยหยด
	 ถ้ำน�้ำมันร่ัวออกจำกฟิตต้ิงหัวน�้ำมันไหลกลับ	ให้ตรวจดู

น็อตขันหัวฉีดว่ำขันแน่นดีหรือไม่	ซ่อมบ�ำรุงหรือเปลี่ยน
ชุดหัวฉีดใหม่ถ้ำน�้ำมันยังคงรั่วไหลอยู่

6.		 โยกคันโยกข้ึนและลงให้เร็วขึ้น	 เพื่อฉีดหัวฉีดไปเร่ือยๆ
จำกน้ันให้ตรวจสอบรูปแบบกำรฉีดน�้ำมันของหัวฉีดฯ

	 ถ้ำรูปแบบกำรฉีดน�้ำมันเป็นละอองหนำหรือฉีดเป็นหยด	
มีรูปแบบไม่คงที่	ให้ตรวจสอบซ่อมแซมหรือเปลี่ยนหัวฉีด
ใหม่		อ้ำงอิง	“3)	ผลกำรทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง”	
(หน้ำ	103)
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3)	 ผลการทดสอบหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง

[บันทึก]
ถ้ำไม่สำมำรถทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงได้	ต้องท�ำกำรซ่อมแซมหรือเปลี่ยนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงใหม้ให้เหมำะสม
ถ้ำค่ำแรงดันกำรเปิดของวำล์วอยู่ไม่เป็นไปตำมที่ก�ำหนดไว้	ให้ปรับค่ำแรงดันตำม	อ้ำงอิง	"	5)	กำรปรับแรงดันหัวฉีดน�้ำมัน"	
(หน้ำ	103)

รูปแบบ

ละอองน้�ำมัน

กำรอ่ำนค่ำ

แรงดันที่เกจ

รูปแบบ

ละอองน้�ำมัน

สำเหตุที่

เป็นไปได้

เข็มเกจวัดฯแกว่งไปมำ
บริเวณค่ำแรงดันที่วำล์ว
เปิด

เข็มเกจวัดฯแกว่งไปมำ
บริเวณค่ำแรงดันที่วำล์
เปิด

เข็มเกจวัดฯ	หยุดนิ่งอยู่
ที่ต�ำแหน่งค่ำแรงดันที่
วำล์วเปิด

ถึงแม้ว่ำเข็มวัดจะไป
ถึงระดับค่ำแรงดันที่
วำล์วเปิด	แต่แรงดันก็
ตกลงมำอีก

เข็มเกจวัดฯ	ไม่เพ่ิมขึ้น	
ถึงจะโยกคันโยกแล้ว
ก็ตำม

กรวยละอองน�้ำมันกว้ำง	
5-10	 องศำ	 และเป็น
ละอองท่ีสม�่ำเสมอ

เป็นละอองฝอยมำก
เกินไปและเอนไปด้ำน
เดียว

กำรพ่นละออง	(รูปร่ำง
คล้ำยหัวตะเกียงก๊ำซ)	
เข็มวัดไม่กระดิก

ลักษณะพุ่งเป็นล�ำมำก
เกินไป	หลังจำกที่เป็น
หยด

เป็นหยดน�้ำ

(ปกติ	หัวฉีดน�้ำมันเชื้อ
เพลิงท�ำงำนได้ดี)

เหตุเกิดจำกคำร์บอน
สะสมที่ปลำยหัวฉีด
บำงครั้งเกิดข้อบกพร่อง
หรือเกิดควำมเสียหำย
ที่ปลำยหัวฉีด

เกิดจำกคำร์บอนสะสม
ที่ปลำยหัวฉีดมำกเกิน
ไป
บำงครั้งเกิดจำกสิ่งแปลก
ปลอมภำยใน

บ่ำวำล์วหัวฉีดเสียหำย
มีสิ่งแปลกปลอมอุดตัน
ที่บ่ำวำล์วหัวฉีด
บ่ำวำล์วหัวฉีดสึกกร่อน
มำกเกินไป

เข็มอุดตัน	
บ่ำวำล์วหัวฉีดช�ำรุดหรือ
สึกกร่อนมำก
มีสิ่ งแปลกปลอมปน
เปื้อนอยู่ที่บ่ำวำล์ว
ชิ้นส่วนภำยใน	หรือน็อต
หัวฉีดช�ำรุดหรือเสียหำย
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4)	 การถอดและตรวจสอบหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง

[สิ่งส�าคัญ]
อย่ำใช้แปรงลวดเหล็กท�ำควำมสะอำดหัวฉีด
จะท�ำให้หัวฉีดและชิ้นส่วนอื่นเสียหำย

1.		 ท�ำควำมสะอำดคำร์บอนออกจำกหัวฉีดน�้ำมันโดยใช้
น�้ำมันดีเซลสะอำด	ท�ำควำมสะอำดตะกอนแข็งหรือวำนิช
ท่ีสกปรกโดยใช้แปรงลวดทองเหลืองได้

1-	 น็อตล็อกฟิตติ้งหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
2-		 ฟิตติ้งหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
3-		 ซีล	(PK)
4-		 เส้ือหัวฉีด
5-		 แผ่นชิมปรับแรงดัน
6-		 สปริง
7-		 บ่ำรองสปริง
8-		 แผ่นรองหยุดวำล์ว
9-		 วำล์วหัวฉีด
10-	 หัวฉีด	(นมหนู)
11-	 น็อตยึดหัวฉีด

2.		 วำงชุดหัวฉีดท่ีอุปกรณ์จับหัวฉีดที่นุ่ม	และตั้งหัวฉีดข้ึน
3.		 ถอดน็อตยึดชุดหัวฉีดออก
4.		 ถอดชุดหัวฉีดออกจำกอุปกรณ์จับอย่ำงระมัดระวัง
5.		 หมุนชุดหัวฉีดส่วนบนและถอดหัวฉีด	,วำล์วหัวฉีด,	แผ่น

รองหยุดวำล์ว,บ่ำรองสปริง,	สปริงหัวฉีดและแผ่นชิมปรับ
แรงดัน	ออก

6.	 ตรวจสอบสภำพผิวของซีล	 (2)	 ระหว่ำงแผ่นรองหยุด
วำล์วและหัวฉีดว่ำมีร่องหรือรอยขูดขีดหรือไม่	ตรวจสอบ
ผิวหน้ำสัมผัสในช่องหรือรูเข็ม	(1)	ระหว่ำงแผ่นรองหยุด
วำล์วและหัวฉีด	โดยใช้แว่นขยำยส่องดู

7.		 ท�ำกำรเลื่อนสไลด์เพ่ือทดสอบวำล์วหัวฉีด
1)		 ท�ำควำมสะอำดหัวฉีดและวำล์วด้วยน�้ำมันดีเซลสะอำด
2)		 จับหัวฉีดในแนวตั้ง	ดึงวำล์วหัวฉีดขึ้นประมำณ	2	ใน	3	

ของแนวดึง	(รูปด้ำนขวำ)
3)		 ปล่อยวำล์ว,วำล์วควรจะเลื่อนลงมำอย่ำงรำบร่ืนไปท่ีบ่ำ

รองตำมน�้ำหนักของตัวมันเอง
เปลี่ยนชิ้นส่วนประกอบของชุดหัวฉีดน�้ำมัน	ถ้ำหำกตรวจสอบ
ไม่ผ่ำน
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ชุดแผ่นชิมปรับแรงดันหัวฉีดน�้ำมันเช้ือเพลิง

หมำยเลขอะไหล่	ยันม่ำร์	14250-53400

(แผ่นปรับแรงดันควำมหนำต่อ	1	แผ่นดังนี้)

114250-53420 0.50	มม.

114250-53500 0.55	มม.

114250-53430 0.60	มม.

114250-53510 0.65	มม.

114250-53440 0.70	มม.

114250-53520 0.75	มม.

114250-53450 0.80	มม.

114250-53530 0.85	มม.

114250-53540 0.90	มม.

114250-53550 0.95	มม.

114250-53560 1.00	มม.

1-	 น็อตล็อกฟิตต้ิงหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
2-		 ฟิตต้ิงหัวน�้ำมันของท่อน�้ำมันไหลกลับ
3-		 ซีล	(PK)
4-		 เส้ือหัวฉีด
5-		 แผ่นชิมปรับแรงดัน
6-		 สปริง
7-		 บ่ำรองสปริง
8-		 แผ่นรองหยุดวำล์ว
9-		 วำล์วหัวฉีด
10-	 หัวฉีด	(นมหนู)
11-	 น็อตยึดหัวฉีด

แรงดันหัวฉีดจะเปล่ียนแปลงประมำณ	0.69	-	0.98	เมกะปำสคำล	(7-10	กิโลกรัมแรงต่อตร.ซม.)	ตำมควำมหนำของแผ่นชิม
ปรับแรงดันท่ีเปลี่ยนไปทุก	0.1	มม.

อ้างอิงรายการชิ้นส่วนแผ่นชิมปรับแรงดัน
1.	 กำรถอดช้ินส่วนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	อ้ำงอิงหัวข้อ	4)	กำรถอดและกำรตรวจสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง"	(หน้ำ	104)
2.		 ให้ถอดออกหรือเพิ่มแผ่นชิมปรับแรงดันตำมควำมเหมำะสม
3.		 กำรประกอบชิ้นส่วนของหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	อ้ำงอิง	หัวข้อ	"6)	กำรประกอบชิ้นส่วนหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง"	(หน้ำ	106)
4.		 กำรทดสอบหัวฉีดน�้ำมันอีกคร้ัง	อ้ำงอิง	หัวข้อ	"2)	กำรทดสอบหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง"	(หน้ำ	101)
ถ้ำไม่สำมำรถปรับต้ังหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงให้มีแรงดันท่ีเหมำะสมได้	ให้เปลี่ยนหัวฉีดใหม่

5)	 การปรับแรงดันหัวฉีดน�้ามัน

หัวฉีดน�้ำมันจะเปิดออกเมื่อแรงดันถึงอัตรำที่ก�ำหนดไว้	และ
ปิดเมื่อแรงดันลดลงถึงระดับที่ก�ำหนด	ระดับแรงดันสำมำรถ
ปรับแต่งได้โดยกำรเพิ่มหรือลดแผ่นชิมปรับแรงดัน	(4)
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6)		การประกอบชุดหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง
1.	 วำงชุดหัวฉีดที่อุปกรณ์จับหัวฉีดที่นุ่ม	และตั้งหัวฉีดข้ึน
2.		 ใส่แผ่นชิมปรับแรงดัน,	สปริงหัวฉีด,บ่ำรองสปริงหัวฉีด,	

แผ่นรองหยุดวำล์ว,	วำล์วหัวฉีด	และหัวฉีด	(นมหนู)
3.		 ติดตั้งน็อตยึดหัวฉีด	ขันให้แน่นตำมค่ำแรงขันที่ก�ำหนด

7)	 การติดตั้งชุดหัวฉีดน�้ามันเชื้อเพลิง
1.		 ใส่ประเก็นหัวฉีด(5)และตัวป้องกันหัวฉีด(6)เข้ำในฝำสูบ
2.		 ติดตั้งชุดหัวฉีดน�้ำมัน	 (4)	 เข้ำไปในฝำสูบและขันตำม

ค่ำแรงขันท่ีก�ำหนด
3.		 ติดตั้งแหวนรองทองแดงอันใหม่	 (3)	และท่อจ่ำยน�้ำมัน

แรงดันสูงและท่อน�้ำมันไหลกลับ	(2)
	 ขันน็อตล็อกด้ำนบนวำล์วจ่ำยน�้ำมัน	(1)	ตำมค่ำแรงขัน

ท่ีก�ำหนด
4.		 ติดตั้งระบบน�้ำมันเชื้อเพลิงหลักต่ำงๆ	
5.		 เดินเคร่ืองยนต์และตรวจสอบรอยรั่วของน�้ำมัน
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1-3.	 ระบบน�้ามันหล่อลื่นเคร่ืองยนต์

(1)	การไหลของน�้ามันหล่อลื่นเครื่องยนต์

น�้ำมันหล่อลื่นในอ่ำงน�้ำมันฯ	จะถูกปั�มน�้ำมันหล่อลื่นดูดผ่ำนตะแกรงกรอง	เพ่ือส่งไปหล่อลื่นช้ินส่วนต่ำงๆของเครื่องยนต์โดย
ผ่ำนไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น

ไส้กรองน�้ำมัน

วำล์วบำยพำส

สวิตช์แรงดันน�้ำมัน

กระบอก/ทำงส่งน�้ำมันฯหลัก
วำล์วปรับแรงดันน�้ำมัน

ปั�มน�้ำมันหล่อลื่น เพลำเฟืองตัวกลำง

ตะแกรงกรองน�้ำมันฯ

ลูกปืนเพลำลูกเบี้ยว เจอร์นอลแบร่ิงหลัก

สลักก้ำนสูบเพลำกระเดื่องวำล์ว

กระเด่ืองวำล์ว

ลูกกระทุ้ง/ผิวเพลำลูกเบี้ยว

ปั�มน�้ำมันเชื้อเพลิง

อ่ำงน�้ำมันหล่อลื่น
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(2)	ส่วนประกอบหลัก

1)	 ปั๊มน�้ามันหล่อลื่นแบบ	“โทรคอยด์”	

ปั�มน�้ำมันหล่อลื่นของเครื่องยนต์	TNM	จะถูกติดตั้งไว้ทำงด้ำน
หน้ำของชุดเสื้อเฟือง	และขับเคลื่อนด้วยเฟืองตัวเดียวกันกับ
เฟืองขับเพลำลูกเบี้ยวและปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง

1-		 เส้ือปั�ม
2-		 แกนปั�ม
3-		 โรเตอร์ชิ้นใน
4-		 โรเตอร์ชิ้นนอก
5-	 ฝำครอบ
6-	 เฟืองขับ
7-	 วำล์วปรับแรงดันน�้ำมันหล่อลื่น

2)	 ไส้กรองน�้ามันหล่อลื่น
วำล์วบำยพำสถูกติดตั้งไว้ในไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น	ถ้ำหำกมี
แรงดันท่ีแตกต่ำงกัน	1.0±0.02	เมกะปำสคำล	(0.2	กิโลกรัม
แรง/ตร.ซม.)	ที่บริเวณก่อนและหลังไส้กรองกระดำษ	วำล์ว
บำยพำสก็จะท�ำงำนเมื่อมีสิ่งอุดตันในไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น	
ซึ่งจะไหลผ่ำนวงจรบำยพำสออกไป

ปรกติ
บำยพำส

ไส้กรองน�้ำมันหล่อลื่น
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1-4.	 ระบบหล่อเย็นเคร่ืองยนต์

(1)	การไหลของระบบหล่อเย็นเครื่องยนต์

น้�าหล่อเย็นในหม้อน้�า ถูกส่งเข้าไปในเครื่องยนต์โดยปั๊มน้�าหล่อเย็นซึ่งถูกขับให้หมุนด้วยสายพานพัดลม น้�าหล่อเย็น

จะดูดซับความร้อนที่เกิดขึ้นในเครื่องยนต์และหมุนเวียนไปยังหม้อน้�า

1-	 ฝำสูบ
2-		 วำล์วน�้ำควบคุมอุณหภูมิิ
3-		 ปั�มน�้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์
4-		 หม้อน�้ำ
5-		 ถังเก็บน�้ำหล่อเย็นส�ำรอง
6-		 เส้ือสูบ



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 110

4.	เคร่ืองยนต์

(2)	ชิ้นส่วนหลัก

หม้อน�้า	(รวม	:	ถังพักน�้าส�ารอง)

• ถังพักน�้าส�ารอง
ถังพักน�้ำส�ำรอง	ใช้ส�ำหรับพักน�้ำหล่อเย็นที่ก�ำลังเดือดเป็นไอ	
เพื่อป้องกันไม่ให้น�้ำหล่อเย็นหำยไปจำกระบบ

• ฝาหม้อน�้า
เมื่อแรงดันภำยในหม้อน�้ำสูงขึ้น	เนื่องจำกอุณหภูมิน�้ำหล่อเย็น
สูงข้ึน	วำล์วฝำหม้อน�้ำจะเปิดออก	เพื่อส่งน�้ำหล่อเย็นที่ก�ำลัง
เดือดเป็นไอไปถังพักน�้ำส�ำรอง	 (เพ่ือป้องกันไม่ให้หม้อน�้ำผิด
รูปและเสียหำย)
เม่ืออุณหภูมิน�้ำหล่อเย็นลดลง	วำล์วฝำหม้อน�้ำจะปิด	เม่ือแรง
ดันภำยในหม้อน�้ำมีค่ำเป็นสุญญำกำศ	น�้ำหล่อเย็นจำกถังพัก
น�้ำส�ำรองจะถูกดูดกลับไปยังหม้อน�้ำตำมเดิม

แรงดันมำตรฐำน	0.09	±	0.015	เมกะปำสคำล	
	 	 	 (0.9	±	0.15	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

• วาล์วน�้า
คอยรักษำอุณหภูมิต�่ำสุดของน�้ำหล่อเย็น	โดยป้องกันเครื่องยนต์
ไม่ให้เย็นเกินไป	ถ้ำอุณหภูมิน�้ำลดต�่ำกว่ำที่ก�ำหนดวำล์วน�้ำจะ
ปิดไม่ให้น�้ำหล่อเย็นไหลเวียนไปยังหม้อน�้ำ	 เมื่ออุณหภูมิน�้ำ
หล่อเย็นสูงขึ้น	 วำล์วน�้ำจะเปิดออกเพ่ือส่งน�้ำหล่อเย็นไปยัง
หม้อน�้ำ
อุณหภูมิในกำรเปิดวำล์ว	:	69.5	-	72.5	องศำเซลเซียส
ฝำเปิดออกเตม็ที	่:	8	มม.	อณุหภูมติ�ำ่สดุ	(85	องศำเซลเซยีส)

• การปรับความตึงสายพานรูปตัววี	ของพัดลมระบาย
ความร้อน

	 ตรวจสอบควำมตึงโดยใช้นิ้วโป้งกดตรงกลำงสำยพำนรูป
ตัววี	ใช้แรงกดประมำณ	98	นิวตันเมตร	(ประมำณ	10	กิโลกรัม
แรง เมตร)

ระยะควำมตึงหย่อนของสำยพำนรูปตัววี		(A)	:	10-14	มม.

ฝำปิด ถังพักน�้ำส�ำรอง

	เต็ม
	ต�่ำ

แรงดันไอน�้ำลดลง แรงดันไอน�้ำเพิ่มขึ้น

จำกถังพัก
น�้ำส�ำรอง

ไปถังพัก
น�้ำส�ำรอง

ไอน�้ำถูกส่งไปถังพักน�้ำส�ำรองน�้ำถูกดูดกลับเข้ำหม้อน�้ำ

	วำล์วน�้ำ
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1-5.	 ข้อมูลจ�าเพาะของเคร่ืองยนต์

(1)	3TNM72	(EPA	ระดับ	4)

รุ่นเครื่องยนต์ 3TNM72

ข้อมูลจ�าเพาะ CUP2

ประเภท เคร่ืองยนต์ดีเซลแถวเรียงแนวต้ัง

ระบบเผำไหม้ ห้องเผำไหม้อำกำศหมุนวน

กำรดูดอำกำศ ดูดอำกำศเผำไหม้ด้วยตนเอง

จ�ำนวนกระบอกสูบ 3

ควำมกว้ำงกระบอกสูบ	x	ระยะชัก 72	x	74	มม.

ควำมจุของกระบอกสูบ 0.903	ลิตร

ก�ำลังวัตต์	สูงสุด 3200	รอบต่อนำที

15.4	กิโลวัตต์

รอบเคร่ืองสูงสุด 3415	±	25	รอบต่อนำที

น�้ำหนักเคร่ืองยนต์	(เปล่ำ)	และฟลำยวิล	*1 83+5	กก.

ต�ำแหน่ง	PTO ด้ำนท้ำยฟลำยวิล

ทิศทำงกำรหมุน ทวนเข็มนำฬิกำเมื่อดูจำกด้ำนท้ำยของฟลำยวิล

ระบบระบำยควำมร้อน น�้ำหล่อเย็นและหม้อน�้ำ

ระบบหล่อลื่น ใช้แรงดันน�้ำมันจำกปั�ม	“โทรคอยด์”

ควำมเร็วเคร่ืองยนต์ในแรงดันน�้ำมันปกติ 0.240	-	0.440	เมกะปำสคำล	,	2.4	-	4.4	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.

แรงดันน�้ำมันปกติที่ควำมเร็วรอบเดินเบำ 0.06	เมกะปำสคำล	0.6	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.	หรือมำกกว่ำ

ระบบสตำร์ท	*3 สตำร์ทไฟฟ้ำ-มอเตอร์สตำร์ท	:	ไฟ	DC	12	โวลท์,1.6	แรงม้ำ	(1.2	กโิลวตัต์)

ไดชำร์จ	:	ไฟ	DC	12	โวลท์,	20	แอมป์

ควำมจุแบตเตอร่ี:	12	โวลท์,	36	แอมป์ต่อช่ัวโมง	(อัตรำไฟ	5	ชั่วโมง)

มิติ	(ยำว	x	กว้ำง	x	สูง)	*1 454	x	415	x	545	มม.

ควำมจุอ่ำงน�้ำมันเครื่อง	*2 2.9	/	1.6	ลิตร	(ขอบบน/ขอบล่ำง	ของก้ำนวัดน�้ำมันหล่อลื่น)

ควำมจุน�้ำหล่อเย็นเคร่ืองยนต์ 1.0	ลิตร	(ท่ีเคร่ืองยนต์เท่ำนั้น)

พัดลมระบำยควำมร้อนมำตรฐำน	*3 300	มม.	O.D,	5	ใบพัด	แบบดูด

ขนำดพูเล่ย์เพลำข้อเหวี่ยง/พู่เล่ย์พัดลม	*3 110	มม.	/	90	มม.

*1 เคร่ืองยนต์โดยเฉพาะ ไม่มีหม้อน�้า

*2  ความจุน�้ามันหล่อลื่น“ในความลึกมาตรฐาน”ของอ่างน�้ามัน ให้อ้างอิงจากคู่มือการใช้งานที่ได้รับจากโรงงานผู้ผลิต 

*3  ข้อมูลอาจเปลี่ยนแปลงไปตามการใช้งาน
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1-6.	 ข้อมูลการซ่อมบริการโดยท่ัวไป
(1)	ข้อมูลการซ่อมบริการเครื่องยนต์

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ระยะห่ำงวำล์วไอดีและไอเสีย 0.15-0.25	มม. -

จังหวะกำรฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง “ตรวจสอบและปรับแต่งจังหวะกำรฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง”
รำยละเอียดเพิ่มเติมดูหัวข้อ	“คู่มือบ�ำรุงรักษำเคร่ืองยนต์ดีเซล	3TNM68/72”

แรงดันกำรฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง 12.3	-	13.3	เมกะปำสคำล	
(125	-	136	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.) -

ก�ำลังอัด	(250	รอบต่อนำที) 3.24	±	0.1	เมกะปำสคำล
(33	±	1	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

2.55	±	0.1	เมกะปำสคำล	
(26	±	1	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

แรงดันน�้ำมัน
หล่อลื่น

ขำออก 0.28	-	0.38	เมกะปำสคำล
(2.86	-	3.87	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.) -

รอบเดินเบำ 0.06	เมกะปำสคำล	
(0.6	กโิลกรมัแรง/ตร.ซม.)	หรือมำกกว่ำ -

วำล์วน�้ำควบคุมอุณหภูมิ	
อุณหภูมิเปิดวำล์ว ยกเปิดเต็มท่ี

70-73	องศำเซลเซียส 8	มม.	หรือมำกกว่ำ	85	องศำเซลเซียส

อุณหภูมิสวิตช์น�้ำหล่อเย็น 107-113	องศำเซลเซียส -

(2)	ฝาสูบ
ค่ำมำตรฐำนกำรปรับตั้งระยะห่ำงวำล์ว 0.15-0.25	มม.

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

	กำรผิดรูปของพื้นผิวห้องเผำไหม้	(ควำมรำบเรียบ) 0.05	มม.	หรือน้อยกว่ำ 0.15	มม.

	กำรสึกของวำล์ว	(ควำมจม)	
	ไอดี 0.4-0.6	มม. 0.9	มม.

ไอเสีย 0.4-0.6	มม. 0.8	มม.

	บ่ำวำล์ว
	องศำบ่ำวำล์ว

ไอดี 120	องศำ -
ไอเสีย 90	องศำ -

	องศำปรับบ่ำวำล์วที่ถูกต้อง 40	องศำ	150	องศำ -

(3)	ไอดี/ไอเสียและปลอกน�าวาล์ว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ไอดี

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในปลอกน�ำวำล์ว 6.000	-	6.012	มม. 6.08	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกก้ำนวำล์ว 5.960	-	5.985มม. 5.90	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน	 0.015	-	0.052	มม. 0.15	มม.

ควำมโก่งของก้ำนวำล์ว - 0.010	มม.

ไอเสีย

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในปลอกน�ำวำล์ว 6.000	-	6.012	มม. 6.08	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกก้ำนวำล์ว 5.945	-	5.970	มม. 5.90	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน	 0.030	-	0.067	มม. 0.17	มม.

ควำมโก่งของก้ำนวำล์ว - 0.010	มม.

ระยะควำมสูงปลอกน�ำวำล์ววัดจำกฝำสูบ 9.8-10.0	มม. -

ระยะควำมสูงก้ำนวำล์ววัดจำกฝำสูบ 13.8	มม. -

วิธีติดตั้งปลอกน�ำวำล์ว กำรติดตั้งแบบใช้ควำมเย็น -
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(4)	สปริงวาล์ว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ควำมยำวอิสระ 37.8	มม. -

ควำมเอียง - 1.3	มม.

(5)	กระเดื่องกดวาล์วและเพลา

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงใน	รูก้ำนกระเดื่อง 12.000	-	12.020	มม.	 12.07	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกก้ำนกระเดื่อง 11.966	-	11.984มม.	 11.94	มม.

ระยะห่ำงช่องน�้ำมันหล่อล่ืน 0.016	-	0.054	มม. 0.13	มม.

(6)	ก้านกระทุ้ง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ควำมโค้งของก้ำนกระทุ้ง น้อยกว่ำ	0.03	มม. 0.03	มม.

(7)	เพลาลูกเบี้ยว
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ระยะฟรีปลำยลูกเบี้ยว 0.05	-	0.15	มม.	 0.25	มม.

ควำมโค้ง	(1/2	ของค่ำที่อ่ำนได้จำกไดอัลเกจ) 0	-	0.02	มม.	 0.05	มม.

ควำมสูงปลำยลูกเบี้ยว 34.535	-	34.665	มม.	 34.287	มม.

เส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง	
วงนอกเพลำ
/เส้นผ่ำน
ศูนย์กลำง
วงในแบริ่ง

ด้ำนปลำยเฟือง	

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงในบู๊ช 40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงนอกเพลำลูกเบี้ยว 39.940	-	39.960	มม. 39.906	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.04	-	0.085	มม. 0.154	มม.

ส่วนกลำง

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงในบู๊ช 40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงนอกเพลำลูกเบี้ยว 39.910	-	39.935	มม. 39.875	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.065	-	0.115	มม. 0.225	มม.

ด้ำนปลำยล้อช่วยแรง

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงในบู๊ช 40.000	-	40.025	มม. 40.100	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	
วงนอกเพลำลูกเบี้ยว 39.940	-	39.960	มม. 39.906	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.040	-	0.085	มม. 0.154	มม.

(8)	เพลาเฟืองตามและบู๊ช

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	วงนอกเพลำ 29.959	-	29.980	มม. 29.919	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง	วงในบู๊ช 30.000	-	30.025	มม. 30.066	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.020	-	0.066	มม. 0.147	มม.
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(9)	ระยะช่องว่างเฟืองจังหวะไทม์ม่ิง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

เฟืองเพลำข้อเหวี่ยง,	เฟืองเพลำลูกเบี้ยว,	เฟืองตำม,	
เฟืองปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง	และเฟือง	PTO

0.06	-	0.12	มม. 0.14	มม.

(10)	เสื้อสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ควำมโตวงในกระบอกสูบ	 72.000	-	72.030	มม. 72.200	มม.

กระบอกสูบ	
ควำมกลม

0.01	มม.	หรือน้อยกว่ำ 0.03	มม.
ควำมเรียวลง

(11)	เพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ควำมโค้ง	(1/2	กำรอ่ำนค่ำจำกไดอัลเกจ) - 0.02	มม.

ควำมกลม 0.01	มม.	หรือน้อยกว่ำ 0.02	มม.

สลักข้อเหวี่ยง

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกสลัก 37.952	-	37.962	มม. 37.402	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในแบริ่ง 37.982	-	38.010	มม. -

ควำมหนำของประกับแบริ่ง 1.503	-	1.509	มม. -

ระยะห่ำงของร่องน�้ำมัน 0.020	-	0.058	มม. 0.110	มม.

เจอร์นอลแบริ่งหลัก

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกเจอร์นอล 43.970	-	43.980	มม. 43.924	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในแบริ่ง 44.014	-	44.038	มม. -

ควำมหนำของประกับแบริ่ง 1.996	-	2.008	มม. -

ระยะห่ำงของร่องน�้ำมัน 0.034	-	0.068	มม. 0.120	มม.

(12)	ลูกปืนกันรุน

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ระยะรุนปลำยเพลำลูกเบี้ยว	(ทุกรุ่น) 0.111	-	0.250	มม. 0.28	มม.

ควำมหนำของแบร่ิง 1.930	-	1.980	มม. 1.850	มม.

(13)	ลูกสูบและแหวน
ลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด
เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกของลูกสูบ
(วัดที่มุม	90	องศำ	ไปถึงสลักลูกสูบ) 71.960	-	71.990	มม.	 71.915	มม

ต�ำแหน่งวัดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงลูกสูบ
(จำกด้ำนล่ำงของลูกสูบช้ึนไป) 10	-	13	มม.	 -

ระยะห่ำงระหว่ำงกระบอกสูบถึงลูกสูบ 0.010	-	0.070	มม. -
สลักลูกสูบ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของรูสลัก 22.000	-	22.009	มม. 22.039	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกของสลัก 21.995	-	22.000	มม. 21.965	มม.
ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.000	-	0.014	มม. 0.074	มม.

4.	เคร่ืองยนต์
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แหวนลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

แหวนตัวบน
(แหวนอัด)	

ควำมกว้ำงของร่องแหวน 1.550	-	1.570	มม. -

ควำมกว้ำงของแหวน 1.470	-	1.490	มม. 1.450	มม.

ระยะห่ำง 0.060	-	0.100	มม. -

ปำกแหวน 0.100	-	0.250	มม. 0.034	มม.

แหวนตัวที่สอง
(แหวนกวำด)

ควำมกว้ำงของร่องแหวน 1.580	-	1.595	มม 1.695	มม.

ควำมกว้ำงของแหวน 1.470	-	1.490	มม. 1.450	มม.

ระยะห่ำง 0.090	-	0.125	มม. 0.245	มม.

ปำกแหวน 0.250	-	0.400	มม. 0.490	มม.

แหวนน�้ำมัน

ควำมกว้ำงของร่องแหวน 3.010	-	3.025	มม. 3.130	มม.

ควำมกว้ำงของแหวน 2.970	-	2.990	มม. 2.950	มม.

ระยะห่ำง 0.020	-	0.055	มม. 0.180	มม.

ปำกแหวน 0.200	-	0.450	มม. 0.550	มม.

(14)	ก้านสูบ
ปลายเล็กฝั่งลูกสูบ

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในของบู๊ชสลักลูกสูบ 22.025	-	22.042	มม. 20.072	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกของสลักลูกสูบ 21.995	-	22.000	มม. 19.967	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.025	-	0.047	มม. 0.105	มม.

ปลายใหญ่ฝั่งเพลาข้อเหวี่ยง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

ระยะห่ำงด้ำนข้ำง	 0.20	-	0.40	มม. -

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในแบริ่งและระยะห่ำงร่องน�้ำมัน
	อ้ำงอิง	(11)	

เพลำข้อเหว่ียง	(หน้ำ	114)	
-

การคงรูปของก้านสูบ
หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

การบิดและโค้งต่อ 100 มม. น้อยกว่า 0.03 มม. 0.08 มม.

(15)	ลูกกระทุ้ง

หัวข้อการตรวจสอบ มาตรฐาน ขีดจ�ากัด

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงในของเส้ือลูกกระทุ้ง 21.000	-	21.021	มม.	 21.041	มม.

เส้นผ่ำนศูนย์กลำงวงนอกของลูกกระทุ้ง	 20.927	-	20.960	มม. 20.907	มม.

ระยะห่ำงร่องน�้ำมัน 0.040	-	0.094	มม.	 0.134	มม.
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ค่าแรงขันส�าหรับโบลท์และน็อต
ค่าแรงขันส�าหรับโบลท์และน็อตหลัก

ชิ้นส่วน เส้นผ่านศูนย์กลางเกลียว	
x	ระยะห่างระหว่างเกลียว ค่าแรงขัน

ทาน�้ามันหล่อลื่น
(ที่เกลียวและฐาน)

โบลท์ฝำสูบ 3TNM72 M9	x	1.25 53.9-57.9	นิวตันเมตร
(5.5-5.9	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

โบลท์ก้ำนสูบ M7	x	1.0 22.6-27.5	นิวตันเมตร
(2.3-2.8	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

โบลท์ฟลำยวิล M10	x	1.25 80.4-86.4	นิวตันเมตร
(8.2-8.8	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

โบลท์พูเล่ย์
เพลำข้อเหว่ียง

เหล็กหล่อ
M12	x	1.25

83.4-93.1	นิวตันเมตร
(8.5-9.5	กิโลกรัมแรง เมตร)

ทำน�้ำมัน
เหนียว 113-123	นิวตันเมตร

(11.5-12.5	กิโลกรัมแรง เมตร)

ปลั๊กหัวเผำ
M10	x	1.25 14.7	-	19.6	นิวตันเมตร

(1.5	-	2.0	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทำน�้ำมัน

M4	x	0.7 1.5	-	2.0	นิวตันเมตร
(0.15-0.20	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทำน�้ำมัน

โบลท์ฝำครอบประกับหลัก M9	x	1.25 45±2	นิวตันเมตร
(4.6±0.2	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

โบลท์โครงประกับข้อเหวี่ยง M9	x	1.25 45±2	นิวตันเมตร
(4.6±0.2	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

น็อตหัวฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิง M20	x	1.5 49.0	-	52.9	นิวตันเมตร
(5.0	-	5.4	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทำน�้ำมัน

น็อตท่อจ่ำยน�้ำมันแรงดันสูง M12	x	1.5 29.4	-	34.3	นิวตันเมตร
(3.0	-	3.5	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทำน�้ำมัน

โบลท์เฟืองปั�มน�้ำมัน M8	x	1.0 32.3	-	36.3	นิวตันเมตร
(3.3	-	3.7	กิโลกรัมแรง เมตร) ไม่ต้องทำน�้ำมัน

น็อตปลำยเฟืองปั�มน�้ำมัน M12	x	1.25 58.8	-	68.6	นิวตันเมตร
(6.0	-	7.0	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

โบลท์อ่ำงน�้ำมัน M6	x	1.0 10±1	นิวตันเมตร
(1.0±0.1	กิโลกรัมแรง เมตร) ทำน�้ำมัน

ค่ำแรงขันส�ำหรับโบลท์และน็อตทั่วไป	(ไม่ต้องทำน�้ำมันหล่อลื่น)	นิวตันเมตร	(กิโลกรัมแรง เมตร)

รายการ เส้นผ่านศูนย์กลางเกลียว	
x	ระยะห่างระหว่างเกลียว ค่าแรงขัน [บันทึก]

โบลท์หัวหกเหลี่ยม	(7T)	
และน็อต

M6	x	1 8	-	11.8	(1.0	-	1.2) 1)	ถ้ำใช้โบลท์และน็อตขันยึดส่วน
ที่เป็นอลูมิเนียม	 ให้ใช้ค่ำแรงขัน		
80%	จำกค่ำที่ก�ำหนดในตำรำง
2)	โบลท์	4T	และน็อตล็อก	ให้ใช้
ค่ำแรงขัน	60%	จำกตำรำง

M8	x	1.25 6	-	28.4	(2.3	-	2.9)

M10	x	1.5 1	-	53.9	(4.5	-	5.5)

M12	x	1.75 4	-	98.0	(8.0	-	10)

ปลั๊กปลำยเรียว
(ปลำยเทเปอร์)

1/8 8	(1.0)

1/4 6	(2.0)

3/8 4	(3.0)

1/2 8	(6.0)

โบลท์ฟิตติ้งข้อต่อ

M8 7	-	16.7	(1.3	-	1.7)

M12 5	-	34.3	(2.5	-	3.5)

M14 2	-	49.0	(4.0	-	5.0)

M16 49.0	-	58.8	(5.0	-	6.0)
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5.	ตัวรถ

1.	ระบบส่งก�าลัง
1-1.	 แผนผังกลไกการท�างานของระบบส่งก�าลัง
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(2)	ส่วนปักด�า

ห้อ
งเ
ฟือ

งส
่วน

ปัก
ด�ำ

คล
ัตช

์นิร
ภัย

จำ
กห

้อง
กร

อง
ร่ว

ม

ห้อ
งโ
รเ
ตอ

ร์

จำ
กห

้อง
กร

อง
ร่ว

ม

ห้อ
งเ
ฟือ

งส
่วน

ปัก
ด�ำ

คล
ัตช

์นิร
ภัย

ห้อ
งโ
รเ
ตอ

ร์

ค�าอธิบายประกอบภาพ

เฟืองฟันตรง เฟืองตัวกลำง เฟืองดอกจอก
เฟือง
ดิฟเฟอเรนเชียล เฟืองสไลด์

สำยพำนตัววี แผ่นคลัตช์

โซ่ขับเคล่ือน ประกับเพลำ	(อิสระ) ลูกปืนเพลำ ซีล

ปั�มไฮดรอลิกคลัตช์กด
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5.	ตัวรถ

2. HMT
2-1.	 โครงสร้าง

ก�ำลังขับจำกเครื่องยนต์แบ่งออกเป็น	ส่วนของระบบ	HST	
และส่วนของระบบเกียร์	ส่วนของระบบ	HST	ถูกส่งก�ำลังไป
ยังเฟืองกลำงในชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่	 และส่วนของระบบ
เกียร์ถูกส่งไปยังโครงเฟือง	ส่วนเหล่ำนี้ถูกรวมเข้ำไว้ด้วยกัน
ในชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่	(เปลี่ยนควำมเร็ว)	และเฟืองแหวน
จะส่งก�ำลังขับไปยังส่วนขับเคลื่อน

A-	HST

ด้ำนหน้ำตัวรถด�ำนำ

ค�าแนะน�า	:
โครงเฟืองแพลนเนตตำรี่หมุนตำมอัตรำส่วนควำมเร็ว
ของเคร่ืองยนต์
ควำมเร็วเฟืองตัวกลำงถูกเปลี่ยนตำม	HST	จำก
ควำมเร็วสูงสุดจนควำมเร็วเป็นศูนย์	(เกียร์ว่ำง)

เมื่อส่วนกำรเคลื่อนที่หยุดลง	 :	 เฟืองกลำงหมุนที่
ควำมเร็วสูงสุดและ	เมื่อส่วนเคลื่อนที่อยู่ที่ควำมเร็ว
สูงสุด	:	เฟืองกลำงไม่หมุน

A-		 HST
B-		 เฟืองกลำง
C-		 เฟืองแหวน
D-		 ชุดเฟือง
	 แพลนเนตตำรี่
E-		 โครงเฟือง
a-		 ก�ำลังจำกเคร่ืองยนต์
b-	 ไปยังส่วนปักด�ำและ
	 ส่วนเคลื่อนที่
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ไม่ส่งกำรหมุน
ไปยังแกนเพลำ
				(รอบเดินเบำ)

2-2.	 แผนผังการท�างาน

ไม่ว่ำรถด�ำนำจะเคลื่อนที่หรือไม่	โครงเฟืองยังคงหมุนตำมกำรหมุนของเคร่ืองยนต์

<เมื่อรถด�านาหยุดนิ่ง>
แป้นควบคุมควำมเร็วอยู่ในต�ำแหน่งยกสูงสุด	และจำนปั�ม
แบบลูกสูบหมุนเอียง	HST	อยู่ในลักษณะเอียงสุด	ในกรณีนี	้
อัตรำกำรป้อนน�้ำมันแบบแปรผันจำกปั�มจะสูงสุด	และมอเตอร	์
HST	จะหมุนด้วยควำมเร็วสูงสุด	(เฟืองกลำง(เฟืองพระอำทิตย์)
หมุนด้วยควำมเร็วสูงขึ้นโดยมอเตอร์	HST)	จำกนั้นกำรหมุน
ของโครงเฟืองจะถูกถ่วงให้ช้ำลงโดยกำรหมุนของเฟืองกลำง
จำก	HST	ดังน้ัน	เฟืองแหวนจะไม่หมุน	ผลก็คือก�ำลังขับเคลื่อน
ไปยังส่วนเคลื่อนท่ีจะถูกขัดขวำง

[บันทึก]
จำกรูป	แผ่นจำนปั�มแบบลูกสูบหมุน	HST	แสดงให้เห็นว่ำไม่
เอียง	แต่ในควำมเป็นจริงแล้ว	นั่นคือต�ำแหน่งเอียงท่ีสุด

<ต�าแหน่งการเคลื่อนที่ความเร็วสูง>
แป้นควบคุมควำมเร็วถูกกดลงมำกสุด	แผ่นจำนปั�มแบบลูกสูบ
หมุน	HST	อยู่ในต�ำแหน่งยกสูงข้ึน	ผลก็คือน�้ำมันไม่ถูกส่งออก
จำกปั�ม	และมอเตอร์	HST	หยุดลง	(เฟืองกลำงหยุดลงด้วย)	
ขณะท่ีเฟืองกลำงหยุดนิ่ง	 โครงเฟืองถูกหมุนโดยเครื่องยนต์
และส่งผลให้เฟืองแหวนหมุนที่ควำมเร็วสูง	 โดยชุดเฟืองแพ
ลนเนตตำร่ี	ผลก็คือส่วนเคลื่อนที่วิ่งไปด้วยควำมเร็วสูง

เฟืองกลำงหมุน

							โครงเฟืองแพลนเน็ตตำร่ี เฟืองแหวนหยุด

กำรหมุนคงที่
จำกเครื่องยนต์

เฟืองเปลี่ยน
กำรหมุนใน	HST
โครงเฟืองแพลน
เน็ตตำรี่ เฟืองแหวน

โครงเฟือง
แพลนเน็ตตำรี่

เฟืองกลำง

เพลำส่งก�ำลังหยุด	(เฟืองแหวน)

โครงเฟือง

ระบบเฟือง	(โครงเฟืองแพลนเน็ตฯ)	
(กำรหมุนคงที่)

เฟืองกลำงหยุด

เฟืองแหวนหมุน

HST	(เฟืองกลำง)
(หยุด)

โครงเฟือง

เพลำกลำงหยุด	(เฟืองแหวน)

เฟือง		HST	
(เฟืองกลำงหยุด)

กำรหมุนของมอเตอร์	HST

ควำมเร็วรอบกำรเคลื่อนที่

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงควำมเร็วกำรเคลื่อนที่และควำมเร็วของ
มอเตอร์	HST	(กรำฟควำมสัมพันธ์)

ภำพตัดขวำง

HST	(เฟืองกลำง)
(หมุนย้อนท่ีควำม
เร็วสูงสุด)

เฟืองกลำง

กำรหมุนคงที่
จำกเครื่องยนต์

ภำพตัดขวำง

ส่งกำรหมุน
ไปยังเพลำ
(สูงสุด)

โครงเฟืองแพลนเน็ต
ตำรี่ เฟืองแหวน

โครงเฟือง
แพลนเน็ตตำรี่ ระบบเฟือง	(โครงเฟืองแพลนเน็ตฯ)	

(กำรหมุนคงที่)
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3.	ส่วนควบคุมคลัตช์
3-1.	 โครงสร้างและการท�างาน

ส่วนควบคุมคลัตช์แบบลูกบอล	ติดตั้งอยู่ส่วนในสุดของเพลำ
รับก�ำลัง

<เม่ือแป้นควบคุมความเร็วถูกกดลง>
ถ้วยกดคลัตช์ถูกกดลงด้วยแรงสปริง	ในต�ำแหน่งที่ก�ำลังกดนี้
ถ้วยกดคลัตช์จะไปกดลูกบอลเหล็กสำมลูก	 ส่งผลให้แรงขับ
ส่งต่อไปยังเพลำรับก�ำลังและส่งไปยังเฟืองรับก�ำลัง

<เม่ือแป้นควบคุมความเร็วถูกปล่อย	หรือเมื่อเหยียบแป้น
เบรก>
ถ้วยกดคลัตช์ถูกปล่อยจำกสปริง	 ท�ำให้ลูกเหล็กสำมลูกท่ีอยู่
ในเพลำส่งก�ำลังถูกยกขึ้น	ส่งผลให้เพลำรับก�ำลังหลุดจำกเฟือง	
และระบบส่งก�ำลังจึงถูกยกเลิก

A-	 แขนบังคับคลัตช์
B-		 แขนคลัตช์
C-		 เพลำรับก�ำลัง
D-		 ถ้วยกดคลัตช์
E-		 ลูกบอลเหล็ก
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4.	ระบบส่งก�าลัง
4-1.	 โครงสร้างและการท�างาน

ระบบส่งก�ำลัง	 จะใช้งำนแท้งค์น�้ำมันไฮดรอลิกร่วมกันกับ
อุปกรณ์แอคชูเอเตอร์ไฮดรอลิก	และติดตั้งไว้ในส่วนเดียวกัน
กับปั�ม	HST	และปั�มไฮดรอลิก	(รวมถึงปั�มชำร์จ	HST)
ส่วนระบบส่งก�ำลังมีหน้ำที่กำรท�ำงำนหลำยอย่ำงซึ่งรวมถึง
กำรปรับควำมเร็วกำรเคลื่อนท่ีย่อยด้วย	เช่น	HMT	(กลไกกำร
ส่งก�ำลังด้วยไฮดรอลิก)	และเฟืองคันเกียร์หลัก	(ขับบนถนน,	
เกียร์ว่ำง,	เดินหน้ำ,	ถอยหลัง)	เช่นเดียวกับคลัตช์และเบรก

A-		 HST
B-	 ก้ำนเปลี่ยนเกียร์หลัก	B
C-		 เพลำส่งก�ำลัง	PTO
D-		 เพลำส่งก�ำลังหลัง
E-		 ก้ำนล็อกเฟือง
	 ดิฟเฟอเรนเชียล
F-		 ก้ำนบังคับคลัตช์
G-		 ปั�มก�ำเนิดแรงดัน
H-		 ปั�มไฮดรอลิก
I-		 ก้ำนบังคับเบรก

ด้ำนหน้ำของตัวรถด�ำนำ

ด้ำนหน้ำของ
ตัวรถด�ำนำ
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4-2.	โครงสรา้งภายในระบบสง่ก�าลงั

<ชุดเฟืองเมื่อเปิดฝาด้านขวา>
เฟืองลดควำมเร็ว	PTO เพลำเปลี่ยน

				เกียร์หลัก
เพลำรับก�ำลัง

ด้ำนบนของตัวรถ

ด้ำนหน้ำของตัวรถ

เฟืองลดควำมเร็วด้ำนหลัง เพลทส่วนกลำง เพลำถอยหลัง เพลำขับปั�ม

<ภาพตัดของชิ้นส่วนภายในระบบส่งก�าลัง>

เพลำขับปั�ม เพลำรับก�ำลัง
เพลำถอยหลัง เพลำก้ำมปู

เพลทส่วนกลำงเพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลำลดควำมเร็ว	PTO

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

คลัตช์

เพลำลดควำมเร็วหลัง เพลำส่งก�ำลังหลัง

ตัวรถด้ำนหน้ำ

เฟืองดิฟเฟอเรนเชียล

<ภาพชิ้นส่วนแยกของ	HMT>

	เบรก
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4-3.	 แผนภาพของก�าลงัขบัเคลือ่นในระบบสง่ก�าลงั

(1)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหน้า

เพลำขับปั�ม
ปั�มไฮดรอลิก เพลำรับก�ำลัง เพลำถอยหลัง

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลำลดควำมเร็ว	PTO

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลำเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
ด้ำนหน้ำ

เพลำส่งก�ำลังหลัง

เพลำลดควำมเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลำง

เพลำก้ำมปู

<ส่งก�าลังไปด้านหน้า>

<ส่งก�าลังไปด้านหลัง>

B	เพลำ	18T

D	เพลำ	21T

D	เพลำ	13T

I	เพลำ	53T

ไปแกนเพลำล้อหน้ำ

B เพลำ 18T

D เพลำ 21T

D เพลำ 24T

E เพลำ 23T

F เพลำ 29T

F เพลำ 19T ไปเพลำแกนเพลำล้อหลังG เพลำ 19T

	เพลำขับปั�ม เพลำรับก�ำลัง
เพลำถอยหลัง เพลำก้ำมปู

เพลทส่วนกลำง

	เบรก

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

	คลัตช์

ตัวรถด้ำนหน้ำ

เพลำลดควำมเร็วหลัง เพลำส่งก�ำลังหลัง

ไปเพลำหลัง

เฟืองดิฟเฟอเรนเชียล

เพลำลดควำมเร็ว	PTO
เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
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(2)	ส่งก�าลังไปยังส่วนปักด�า	(ชุด	PTO)
	เพลำขับปั�ม

ปั�มไฮดรอลิก 	เพลำรับก�ำลัง 	เพลำถอยหลัง
	เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

	เพลำลดควำมเร็ว	PTO

	เพลำส่งก�ำลัง	PTO

เพลำส่งก�ำลังหลัง

เพลำลดควำมเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลำง

B เพลำ 27T

D เพลำ 34T

E เพลำ 38T

E เพลำ 16T

H เพลำ 20T

ส่งก�ำลังไปชุด	PTO

<	ส่งก�าลังไปยังส่วนปักด�า	(ชุด	PTO)	>

เพลำถอยหลัง
เพลำก้ำมปู

เพลทส่วนกลำง

	เบรก

เพลำลดควำมเร็ว	PTO

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้ำนหน้ำ

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพลำลดควำมเร็วหลัง เพลำส่งก�ำลังหลัง

	ไป	ชุด	PTO

เพลำรับก�ำลัง
เพลำขับปั�ม

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
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เพลำลดควำมเร็ว	PTO

5.	ตัวรถ

(3)	เคลื่อนที่ด้วยความเร็วขับเคลื่อน

เพลำขับปั�ม
ปั�มไฮดรอลิก เพลำรับก�ำลัง

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลำส่งก�ำลังหลัง

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลำถอยหลัง

เพลำลดควำมเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลำง

เพลำก้ำมปู

<ส่งก�าลังไปด้านหน้า>

<ส่งก�าลังไปด้านหลัง>

B	เพลำ	39T

D	เพลำ	21T

D	เพลำ	13T

I	เพลำ	53T

ไปแกนเพลำล้อหน้ำ

B เพลำ 39T

D เพลำ 21T

D เพลำ 24T

E เพลำ 23T

F เพลำ 29T

F เพลำ 19T ไปเพลำแกนล้อหลังG เพลำ 19T

เพลำถอยหลัง
เพลำรับก�ำลัง

เพลำขับปั�ม

เพลทส่วนกลำง
เพลำก้ำมปู

	เบรก

เพลำลดควำมเร็ว	PTO
เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้ำนหน้ำ

เพลำลดควำมเร็วหลัง เพลำส่งก�ำลังหลัง

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

เพลำเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
ด้ำนหน้ำ



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 128

5.	ตัวรถ

(4)	เกียร์หลักเลื่อนไปข้างหลัง

เพลำขับปั�ม

ปั�มไฮดรอลิก เพลำรับก�ำลัง

เพลำส่งก�ำลัง	PTO

เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก
เพลำลดควำมเร็ว	PTO

เพลำส่งก�ำลังหลัง

เพลำลดควำมเร็วหลัง

เพลท
ส่วนกลำง

เพลำก้ำมปู

<ส่งก�าลังไปด้านหน้า>

<ส่งก�าลังไปด้านหลัง>

B	เพลำ	13T

C	เพลำ	21T

C	เพลำ	18T

D	เพลำ	21T

D	เพลำ	9T

I	เพลำ	57T

ไปแกนเพลำล้อหน้ำ

B เพลำ 13T

C เพลำ 21T

C เพลำ 18T

D เพลำ 21T

D เพลำ 24T

E เพลำ 23T ไปเพลำแกนล้อหลังF เพลำ 29T

เพลำขับปั�ม เพลำรับก�ำลัง
เพลำถอยหลัง เพลำก้ำมปู

เพลทส่วนกลำง

	เบรก
เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลำลดควำมเร็ว	PTO
เพลำส่งก�ำลัง	PTO

คลัตช์

ตัวรถด้ำนหน้ำ

เพลำลดควำมเร็วหลัง เพลำส่งก�ำลังหลัง

F เพลำ 19T G เพลำ 19T

เฟืองดิฟ
เฟอเรนเทียล

	เพลำเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล 
	ด้ำนหน้ำ	เพลำเปลี่ยนเกียร์หลัก

เพลำถอยหลัง
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4-4.	การถอดและประกอบระบบส่งก�าลัง

(1)	การถอด

[อ้างอิง]
เม่ือท�ำกำรถอดระบบส่งก�ำลัง	กำรท�ำงำนจะง่ำยข้ึนเม่ือเพลำ
ก้ำมปูอยู่ในต�ำแหน่ง	"เคลื่อนที่"	ของคันเกียร์หลัก

A-		 จำน	62
B-		 แหวนหน่วง	((ดีเทนท์))
C-		 พัดลมระบำยควำมร้อนใบหันซ้ำย
D-		 พูเล่ย์ถ่วง	B
E-		 HST

1.		 กำรถอด	HST
A-		 HST

ด้ำนหน้ำตัวรถด�ำนำ

2.		 ถอดก้ำนบังคับเบรก,	ปั�มไฮดรอลิก	และช้ินส่วนที่ต่อ
พ่วงอยู่ออก

B-		 ก้ำนเบรก
C-		 ก้ำนบังคับเบรก
D-		 เส้ือเกียร์	ฝั่งขวำ
E-		 เส้ือเกียร์	ฝั่งซ้ำย
F-		 ปั�มไฮดรอลิก

ด้ำนหน้ำของเครื่องยนต์

ด้ำนหน้ำตัวรถด�ำนำ
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3.		 ถอดเสื้อเกียร์	ฝั่งขวำ
	 โบลท์	(สปริง	8	x	40	:	15	ช้ิน)

A-		 ลูกปืนและเพลำสปำยน์
B-		 วงแหวนเบรก
C-		 ชุดเบรก
D-		 วงแหวนปลอกกด
E-		 ก้ำนเบรก	CMP

4.		 ถอดชุดเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลด้ำนหน้ำ	ฝั่งขวำ

A-		 เพลำเฟืองดิฟเฟอเรนเชียล	ด้ำนหน้ำ	ฝั่งขวำ

5.		 ถอดเพลำลดควำมเร็ว	PTO,	เพลำเกียร์หลัก,	เพลำรับ
ก�ำลัง	และเพลำถอยหลัง	ออก
A-		 เพลำลดควำมเร็ว	PTO
B-		 เพลำเกียร์หลัก
C-		 เพลำรับก�ำลัง	
D-		 เพลำถอยหลัง

6.		 ถอดซีล,	ถอดแหวนล็อกรูปตัวซี	 (	รู	62	 )	แล้วจึงถอด
เพลำส่งก�ำลังหลัง	ออก

A-		 เพลำส่งก�ำลังหลัง

ภำพแยกชิ้นส่วนก้ำนเบรก
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7.		 ถอดชิ้นส่วนประกอบเพลำลดควำมเร็วหลัง	ออก

A-		 เพลำลดควำมเร็วหลัง

8.		 ถอดแผ่นเพลทกลำง	และเพลำก้ำมปู	ออก

A-		 แผ่นเพลทกลำง	
B-		 เพลำก้ำมปู
C-		 โบลท์	(แหวนสปริง	8x30	:	3	ชิ้น)

9.		 ถอดชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่และเพลำขับปั�ม	ออก

A-		 ชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่
B-		 เพลำขับปั�ม
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10.	 ถอดชิ้นส่วนเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ	ออก

A-	 ชิ้นส่วนเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ

11.	 ถอดสปริง	50	x	46

A-	 สปริง	50	x	46
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(2)	การประกอบ

1.		 ใส่สปริง	 50	x	46	ที่เพลำดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำบนชุด
เกียร์ด้ำนซ้ำย

A-		 สปริง	50	x	46

2.		 ติดตั้งเฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ

A-	 เฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ

3.		 ติดตั้งชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่และเพลำขับปั�ม

A-		 ชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่
B-		 เพลำขับปั�ม

4.		 ติดตั้งแผ่นเพลทกลำงและเพลำก้ำมปู

A-		 แผ่นเพลทกลำง
B-		 เพลำก้ำมปู
C-	 โบลท์	(แหวนสปริงแบน	8	x	30	:	3	ชิ้น)	

บันทึก
ทำน�้ำยำล็อกเกลียวสีขำวที่โบลท์ยึด	
(แหวนสปริงแบน	8	x	30	:	3	ชิ้น)	ที่แผ่นเพลทกลำง	ด้วย
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5.		 ติดตั้งเพลำลดควำมเร็วหลัง

A-		 เพลำลดควำมเร็วหลัง

6.		 ติดตั้งเพลำส่งก�ำลังหลัง	โดยใส่จำกด้ำนนอกของชุดเกียร์	
หลังจำกติดตั้งเพลำแล้ว	ให้ใส่แหวนล็อกรูปตัวซี	(รูปท่ี62)
และซีลปิดผนึกด้วย

A-		 เพลำส่งก�ำลังหลัง

7.		 ติดตั้งเพลำลดควำมเร็ว	PTO,	เพลำเกียร์หลัก,	เพลำ	
รับก�ำลังและเพลำถอยหลัง

A-		 เพลำลดควำมเร็ว	PTO
B-		 เพลำเกียร์หลัก
C-		 เพลำรับก�ำลัง
D-		 เพลำถอยหลัง
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8.		 ติดตั้งก้ำนเบรก	CMP	และช้ินส่วนประกอบเบรกอื่นๆ	
แล้วจึงติดตั้งเพลำดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง
ระวังทิศทำงกำรติดตั้งชิ้นส่วนประกอบเบรก
ต้องมั่นใจว่ำด้ำนของแหวนล็อกรูปตัวซีท่ียึดสลักหัวแบนของ
ชิ้นส่วนเบรกน้ัน	ได้วำงอยู่บนวงแหวนปลอกกดดีแล้ว

A-		 เพลำดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ	ด้ำนขวำ
B-		 ก้ำนเบรก	CMP
C-		 ตัวตั้งเบรก
D-		 วงแหวนปลอกกด
E-		 แหวนล็อกรูปตัวซี
F-		 เพลำก้ำมปู	CMP

9.		 ติดตั้งชุดเกียร์ด้ำนขวำ	พร้อมกับจัดวำงแนวเฟืองดอกจอก
และเฟืองลดควำมเร็ว	PTO	ให้ตรงกัน

A-		 ชุดเกียร์	ฝั่งขวำ
B-		 จัดแนวเพลำสปำยน์ขณะที่หมุนเพลำ

[บันทึก]
ทำปะเก็นเหลว	TB1216B	บนผิวที่ประกบกันของชุดเกียร์

[อ้างอิง]
จะติดตั้งเพลำก้ำมปู	 CMP	 ง่ำยข้ึน	 เม่ือเล่ือนเกียร์หลักไปที	่
ต�ำแหน่ง	“เคลื่อนที่”

10.		กำรติดต้ัง	HST

ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง
ติดตั้งพัดลมระบำยควำมร้อนโดยให้ลูกศรหันหน้ำออก

A-	 พัดลมระบำยควำมร้อน
B-		 ลูกศร
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(3)	การเปลี่ยนซีลน�้ามันของก้านเปลี่ยนเกียร์หลัก

ถอดก้ำนเปลี่ยนเกียร์หลักและถอดซีลน�้ำมัน	ชุดเกียร์สำมำรถ
เปลี่ยนได้โดยไม่ต้องแยกช้ินส่วน

A-		 ก้ำนบังคับเกียร์หลัก
B-		 ซีล	TC203208
C-		 ก้ำนเปลี่ยนเกียร์

[บันทึก]
ห้ำมหมุนก้ำนเปลี่ยนเกียร์มำกเกินไปขณะที่ถอดซีลน�้ำมัน	
เพรำะจะท�ำให้ก้ำนเปลี่ยนเกียร์หลุดเข้ำไปในเสื้อเกียร์
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5.	เพลาหนา้
5-1.	โครงสรา้งและการท�างาน

ตัวรถใช้ระบบกันสะเทือนอิสระกับล้อหน้ำด้ำนขวำและซ้ำย	ถึง
แม้จะอยู่ในทุ่งนำขรุขระ	ล้อทั้งสองก็ยังสัมผัสพื้น	ท�ำให้กำร
เคลื่อนที่มั่นคง	กำรขับเคลื่อน	4	ล้อ	ท�ำให้แรงลำกฉุดดีเยี่ยม

A-		 สปริง
B-		 ฝำครอบชุดเฟือง
C-		 ชุดเฟืองส่งก�ำลัง
D-		 เพลำดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ	ด้ำนซ้ำย
E-		 ห้องเฟืองด้ำนหน้ำ
F-		 เพลำขับหน้ำ
G-		 เพลำดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ	ด้ำนขวำ
H-		 เฟืองดิฟเฟอเรนเชียลหน้ำ
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ภาพชิ้นส่วนเพลาหน้า

*	ขณะถอดแหวนล็อกรูปตัวซี	 (A)	 (รู	45)	 ,เนื่องจำกมีแรงสปริงท่ีกดอยู่นั้นแข็งมำก	ให้จับ	 (B)	 เบ้ำลูกปืน	 (กันสะเทือน)	หรือใช้เครื่องมืออื่น
ส�ำหรับช่วยในกำรกด
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5-2.	 การถอดเพลาหน้า

(1)	การถอดเพลา

1.		 ถอดฝำครอบห้องลูกปืนหน้ำ	ออก

A-		 เพลำหน้ำ
B-		 ซีล	40	x	62	x	14
C-		 ฝำครอบห้องลูกปืนด้ำนหน้ำ
D-		 ลูกปืน
E-		 แหวนล็อกรูปตัวซี	รู	72
F-		 แหวนล็อกรูปตัวซี	35	x	2.3
G-		 เฟืองเฉียงชิ้นสุดท้ำย	59T
H-		 ลูกปืน
I-	 โบลท์	(สปริง	8x25	:	8	ชิ้น)
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(1)	แผนผัง

ปั�มก�ำเนิดแรงดันแบบวำล์วบังคับเลี้ยวถูกน�ำมำใช้เพื่อช่วย
ให้กำรบังคับพวงมำลัยได้ง่ำยขึ้น

A-		 ปั�มก�ำเนิดแรงดัน
B-		 ห้องระบบบังคับเลี้ยว

[บันทึก]
เมื่อรถด�ำนำรับภำระหนักมำก	เช่นเวลำหมุนพวงมำลัยขณะ
จอดในทุ่งนำ	กำรปล่อยคืนและหมุนพวงมำลัยจะท�ำไม่ได้	ถ้ำ
เกิดเหตุกำรณ์นี้	คุณจะสำมำรถหมุนพวงมำลัยได้โดยเลื่อนรถ
ไปข้ำงหน้ำหรือข้ำงหลังช้ำๆ
(2)	แผงวงจรไฮดรอลิก

(3)	การวัดค่าการระบายแรงดัน

1.	 ติดตั้งข้อต่อสำมทำงระหว่ำงจุด	(A)	และปั�มก�ำเนิดแรง
ดัน	และระหว่ำงจุด	(B)	กับปั�มก�ำเนิดแรงดัน	แล้วติดตั้ง
อุปกรณ์ทดสอบแรงดันเข้ำกับข้อต่อในแต่ละจุด
A-		 สำยไฮดรอลิก	(ฝั่งปั�ม)
B-		 สำยไฮดรอลิก	(ฝั่งวำล์วควบคุม)

2.	 สตำร์ทเครื่องยนต์	และวัดควำมแตกต่ำงของแรงดันที่
ด้ำน	(A)	และ	(B)	ขณะที่หมุนพวงมำลัยอยู่กับท่ี	

	 กำรปล่อยแรงดัน	ด้ำน	(A)	-	ด้ำน	(B)	
	 ค่ำก�ำหนดกำรปล่อยแรงดัน	 :	 5.4+0.7/0

 
เมกะปำสคำล	

(55+7/0	กิโลกรัมแรง/ตร.ซม.)

6.	ระบบบังคับเลี้ยว
6-1.โครงสร้างและการท�างานของระบบบังคับเลี้ยว

วำว์ลระบบบังคับเลี้ยว	(ปั�มก�ำเนิดแรงดัน)

ไปยังวำล์วควบคุม

จำกปั�ม

เมกะปำสคำล
กก.แรง/ตร.ซม.

ด้ำนหน้ำตัวรถด�ำนำ
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(4)	ชิ้นส่วน

A-		 พวงมำลัย
B-		 แกนพวงมำลัย
C-		 ปลอกแกนพวงมำลัย	(ED)
D-		 ปั�มก�ำเนิดแรงดัน
E-		 เฟืองรับก�ำลัง	15T
F-		 เฟืองแพลนเนตตำร่ี	(ด้ำนบน)
G-		 โครงเฟือง
H-		 เฟืองวงใน
I-		 เพลำสปำยน์
J-		 เฟืองกลำง	15	(เฟืองพระอำทิตย์)
K-		 เฟืองแพลนเนตตำร่ี	(ด้ำนล่ำง)
L-		 เพลำส่งก�ำลัง	ST
M-		คันบังคับเลี้ยว

ส�าคัญ
ค่ำแรงขัน	:	25-35	นิวตันเมตร

ปะเก็นเหลว

สิ่งส�ำคัญ
สกรูล็อกสีแดง	+
ค่ำแรงขัน	:	44.1	-	58.8	นิวตันเมตร
(4.5-	6.0	กิโลกรัมแรง	/	ตร.ซม.)

จำระบี

[บันทึก]
ให้ทำจำระบี	EP2	ที่ด้ำนในซีลน�้ำมันและโอริง

ปะเก็นเหลว

ปะเก็นเหลว
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7.	เพลาหลัง
7-1.	โครงสร้างและการท�างาน

(1)	โครงสร้างและการท�างานของคลัตช์ด้านข้าง	
	 ในแต่ละข้าง

เพลำหลังใช้คลัตช์แบบเปียก,คลัตช์ด้ำนข้ำงแบบหลำยแผ่น	
รถด�ำนำจะใช้งำนคลัตช์ด้ำนข้ำงร่วมกันกับกำรบังคับเลี้ยว	
ด้วยกำรใช้คลัตช์และไม่ใช้คลัตช์ด้ำนข้ำงเม่ือท�ำกำรเลี้ยว
กำรใช้คลัตช์เปียกหลำยๆแผ่นช่วยให้รู้สึกว่ำกำรใช้งำน/ยกเลิก
กำรใช้งำนคลัตช์ด้ำนข้ำงท�ำได้ง่ำยขึ้น	 และมีอำยุกำรใช้งำน
ยำวนำนขึ้น

A-		 คลัตช์ด้ำนข้ำง	RG	CMP
B-		 เฟืองรับก�ำลัง	14T
C-		 เพลำคลัตช์ด้ำนข้ำง	RG

5.	ตัวรถ
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7-2.	โครงสรา้งของการเลีย้วโดยไมต่อ้งเบรก

ขณะที่หมุนพวงมำลัยเต็มที่	ก�ำลังของระบบส่งก�ำลังที่ส่งไปล้อหลังฝั่งด้ำนในของวงเลี้ยวจะถูกหยุด	ซึ่งท�ำให้ผู้ขับขี่เลี้ยวรถ
ได้ง่ำยโดยไม่ต้องเหยียบแป้นเบรก	และเลี้ยวรถไปยังแถวกำรปลูกที่ต้องกำรได้อย่ำงถูกต้องและแม่นย�ำ
ดังนั้น	กำรเลี้ยวรถโดยหยุดระบบส่งก�ำลัง	(ใช้คลัตช์เปียกหลำยแผ่น)	จะช่วยจ�ำกัดควำมขรุขระของโคลนที่จับตัวกันได้

แผนผังการท�างาน
เมื่อหมุนพวงมำลัยทวนเข็มนำฬิกำ	 กำรหมุนถูกส่งผ่ำนแกนพวงมำลัย
และปั�มก�ำเนิดแรงดันไปยังแขนบังคับเลี้ยว	ดังนั้นแขนบังคับเลี้ยวจะหมุน
ทวนเข็มนำฬิกำ	ดังนั้นแขนบังคับเลี้ยวจะเป็นตัวบังคับคันส่งที่ต่ออยู่กับ
ล้อขวำและล้อซ้ำย	รวมถึงก้ำนคลัตช์ที่สั่งกำรท�ำงำนของคลัตช์ด้ำนข้ำงที่
เชื่อมต่ออยู่กับเพลำหลังด้วย	เมื่อคันส่งเลื่อนไปทำงขวำและล้อซ้ำยจะไป
ทำงซ้ำย	เมื่อคลัตช์ด้ำนข้ำงถูกคันส่งบังคับให้เคลื่อนไปด้ำนหน้ำ	และแขน
บังคับคลัตช์ด้ำนข้ำงหมุนทวนเข็มนำฬิกำ	ส่งผลให้เพลำหมุนที่ถูกสั่งกำร
จำกแขนบังคับคลัตช์ด้ำนของเพลำหลังถูกกด	ดังนั้นกำรส่งก�ำลังไปที่ล้อ
หลังซ้ำยจึงถูกหยุด

a-		 พวงมำลัยหมุนทวนเข็มนำฬิกำ
b-		 แขนบังคับเลี้ยวหมุนทวนเข็มนำฬิกำ
c-		 คันส่งสั่งกำรคลัตช์ด้ำนข้ำง	เลื่อนไปด้ำนหน้ำ
d-		 แขนบังคับคลัตช์ด้ำนข้ำง	(ด้ำนซ้ำย)	ถูกกดลง
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5.	ตัวรถ

7-3.	เพลาหลัง	(การเปลี่ยนเพลา)

1.	 ใช้แม่แรงยกส่วนล่ำงของเสื้อเพลำหลัง

[บันทึก]
ห้ำมใช้แม่แรงยกด้ำนใต้คลัตช์ด้ำนข้ำง	เมื่อคลัตช์ด้ำนข้ำงถูก
ยกข้ึนจะท�ำให้แผ่นเพลทเสียรูป

2.	 ลดระดับส่วนปักด�ำไว้บนพื้น
3.	 ถอดล้อหลังด้ำนที่ต้องกำรถอดเพลำออก
4.	 ถ่ำยน�้ำมันหล่อลื่นออกจำกชุดเพลำหลัง

5.	 ถอดฝำครอบห้องเพลำหลังออก
A-	 ฝำครอบห้องเพลำหลัง
B-		 โบลท์	(สปริง	8	×	40	:	13	ชิ้น)

A-		 ถอดฝำครอบห้องเพลำหลังออกแล้ว
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A-		 แขนบังคับคลัตช์ด้ำนข้ำง

A-		 เบ้ำลูกปืน
B-	 แหวนสปริงเบอร์	10
C-	 โบลท์เกลียวครึ่ง	:	M10x42
D-	 โบลท์	M10x40

[บันทึก]
ให้ประกอบโบลท์เข้ำไปที่	2	รู	(ตำมภำพ)	ก่อน	,	ถ้ำหำกได้
มีกำรถอดเบ้ำลูกปืนออกมำ
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5.	ตัวรถ

7-4.	การเปลี่ยนซีลน�้ามันเพลา

กำรเปลี่ยนซีลน�้ำมันเพลำ	 หลังจำกถอดแหวนล็อกรูปตัวซี	
(ล็อกใน)

A-		 แหวนล็อกรูปตัวซี	(ล็อกใน)

B-		 ซีลน�้ำมัน	40	×	62	×	14
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8.	ส่วนปักด�า
8-1.	ชุด	PTO

(1)	โครงสร้างและการท�างาน

1)	 โครงสร้ำงกำรท�ำงำน
ชุด	PTO	จะส่งก�ำลังจำกระบบส่งก�ำลังไปยังส่วนกำรปักด�ำ
ในชุด	PTO	ควำมเร็วส่งก�ำลังสำมำรถปรับเปลี่ยนได้	5	ระดับ	
โดยกำรใช้คันโยกเปลี่ยน	PTO	สองคันโยก

A-		 ชุด	PTO
a-		 ไปยังส่วนกำรปักด�ำ
b-		 ก�ำลังจำกระบบส่งก�ำลัง

ตำรำงจ�ำนวนกำรปักด�ำ	(ในรุ่น	พ้ืนที่	30	ซม.)	
(อัตรำกำรคลำดเคลื่อน	5%)

การเปลี่ยน PTO 40 55 65 75 90

ช่องว่างปักด�า (ซม.) 28 20 17 15 12

               
[อ้างอิง]
ตัวเลขเหล่ำนี้ใช้เป็นแนวทำงเท่ำนั้น	ค่ำจ�ำนวนกำรปักด�ำและ
กำรเปลี่ยนค่ำจ�ำนวนปรับเปลี่ยนตำมอัตรำกำรคลำดเคลื่อน

B-		 คันเปลี่ยนจ�ำนวนกำรปักด�ำ
C-		 คันเปลี่ยนจ�ำนวนกำรปักด�ำย่อย
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2)  แผนผังการประกอบชุด PTO

5.	ตัวรถ
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5.	ตัวรถ

(2)	การถอดและติดต้ังชุด	PTO

<การถอดแยก>
1.	 ถอดเพลำรับก�ำลังส่วนปักด�ำและเพลำขับส่วนปักด�ำออก
2.	 ถอดก้ำนสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ	แล้วจึงถอดโบลท์ยึดเสื้อ

ชุด	PTO	ออก

A-		 เพลำรับก�ำลังส่วนปักด�ำ
B-		 เพลำขับส่วนปักด�ำ
D-		 ก้ำนสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ
E-		 ก้ำนเปลี่ยน	PTO	(2	ชิ้น)
F-		 โบทล์	M8	x	25	(2	ชิ้น)
G-		 โบลท์	M8	x	20	(2	ชิ้น)

<การประกอบ>
1.		 ประกอบโดยท�ำย้อนกลับขั้นตอนด้ำนบน
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[บันทึก]
ทำจำระบี	EP2	ด้ำนในซีลน�้ำมันและโอริง

จำระบีอเนกประสงค์
(ส่วนท่ีเป็นร่อง)

(ด้ำนในเส้นผ่ำนศูนย์กลำง)

<ภาพตัดชิ้นส่วน>

(3)	การถอดชุด	PTO

รับก�ำลัง
ส่งก�ำลัง

A-		 เพลำส่งก�ำลัง	PTO
B-		 ชุด	PTO	ด้ำนหน้ำ
C-		 เพลำก้ำมปู	PTO	ย่อย
D-		 เพลำก้ำมปู	PTO
E-		 สลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ
F-		 เพลำขับส่วนปักด�ำ	A
G-		 ชุด	PTO	ด้ำนหลัง
H-		 เพลำรับก�ำลัง	PTO
I-		 เฟืองสไลด์	17T-17T
J-		 สปริงเขี้ยวล็อกคลัตช์ส่วนปักด�ำ

จำระบี	EP2

K-		 จำนสปริงเข้ียวส่วนปักด�ำ
L-		 เฟืองสไลด์	28T
M-		 เพลำเปลี่ยน	PTO	,CMP
N-		 เฟืองประสำน	24T	S25DV
O-		 เพลำคลัตช์ส่วนปักด�ำ
P-		 เฟืองประสำน	24T	S25DN
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5.	ตัวรถ

<ข้อควรระวังในการถอด>

เฟืองประสำน	(เฟืองเยื้องศูนย์)	จะมีจังหวะที่แน่นอน	
ให้ติดตั้งเฟืองให้ตรงร่องมำร์คกัน

A-	 เฟืองประสำน	24T	S25DN
B-	 เฟืองประสำน	24T	S25DV
C-	 โบลท์	(แหวนสปริง	8x30	:	8	ชิ้น)
a-	 ร่องมำร์ค
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8-2.	ส่วนชุดปักด�าตรงกลาง

(1)		โครงสร้างและการท�างาน

1)		 แผนผัง
หลังจำกเปลี่ยน	PTO	เพื่อส่งก�ำลังจำกระบบส่ง
ก�ำลังในชุด	 PTO	จ�ำนวนครั้งกำรป้อนต้นกล้ำ
แนวนอนจะถูกเปลี่ยนที่ส่วนชุดปักด�ำตรงกลำง

2)		 กำรสลับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน
กำรสลับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอนท�ำโดยกำร
กดหรือดึงคันปรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน	
(กำรป้อนต้นกล้ำแนวนอนได้ถูกปรับตั้งค่ำไว้ให้
แล้ว)	 จ�ำนวนครั้งกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน	 :	
18,	20	และ	26

A-		 ตัวเลื่อนสไลด์
B-		 ตัวรับสไลด์
C-		 สกรูป้อนต้นกล้ำ	13
D-		 ส่วนชุดปักด�ำตรงกลำง
E-		 คันปรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน

จำระบีทนควำมร้อน	(ทำให้รอบฟันสไลด์)

จำระบีทนควำมร้อน
(ทำให้รอบสกรู)
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3)		 กำรท�ำงำนของอุปกรณ์ป้อนแนวนอน	(สกรูป้อนต้นกล้ำ)

	 A-		ตัวสไลด์
	 B-		สกรูป้อนต้นกล้ำ	13

[อ้างอิง]
หลักการท�างานของสกรูป้อนต้นกล้า
พิจำรณำจำกโบลท์และฐำนเกลียวท่ีแสดงในรูปด้ำนขวำ	เม่ือ
ฐำนถูกยึดติดไว้และโบลท์ถูกหมุนตำมเข็มนำฬิกำ	 (รูปที่	 1)	
โบลท์จะหมุนลง	และในทำงตรงกันข้ำมเมื่อโบลท์ถูกยึดติดไว้	
(ไม่เคลื่อนที่)	และฐำนถูกมือจับไว้เบำๆและโบลท์ถูกหมุนตำม
เข็มนำฬิกำ	ฐำนจะเลื่อนข้ึน	(รูปที่	2	)	
กำรท�ำงำนระหว่ำงสกรูป้อนต้นกล้ำและตัวสไลด์จะท�ำงำน
ตำมกฎน้ี	(โบลท์จ�ำลองกำรท�ำงำนสกรูป้อนต้นกล้ำและฐำน
ยึดเป็นตัวสไลด์)

สกรูป้อนต้นกล้ำและตัวสไลด์

ส่วนเรียบ	
(พ้ืนท่ีกำรเปล่ียนทิศทำง)

ด้ำนขวำ
ของตัวรถ

เลื่อนไป
ทำงขวำ

ด้ำนซ้ำยและขวำในรูป	มองจำกทิศทำงด้ำนหลังของตัวรถด�ำนำ

(รูปท่ี	1) (รูปท่ี	2)

แผ่นเพลทมีรูเกลียว

ฐำนยึด

ฐำนยึด

แผ่นเพลท

เลื่อนไป
ทำงซ้ำยด้ำนซ้ำย

ของตัวรถ

โครงขำของแผงต้นกล้ำ

แผงต้นกล้ำจะถูกเลื่อนไปตำมแนวนอน	(กำรป้อนต้นกล้ำแนว
นอน)	เป็นกำรท�ำงำนร่วมกันระหว่ำงสกรูป้อนต้นกล้ำและตัว
เลื่อนซึ่งจะไปเลื่อนตัวรับสไลด์	และท�ำให้แขนต่อของแผงต้น
กล้ำซึ่งเชื่อมต่อกับตัวรับสไลด์นั้นเลื่อนไปทำงขวำหรือซ้ำย

สกรูป้อนต้นกล้ำ	คือเพลำที่มีช่องเกลียวอยู่บนเพลำ	เมื่อเพลำ
หมุน	ฐำนรองสไลด์ในช่องจะเลื่อนไปทำงขวำหรือทำงซ้ำย

ทิศทำงกำรหมุน	 (ตำมเข็มนำฬิกำเมื่อมองจำกด้ำนขวำของ
ตัวรถ)	ของสกรูป้อนต้นกล้ำ	ที่ถูกควบคุมโดยสกรูป้อนต้นกล้ำ
และเฟืองป้อน	มีช่องเกลียวทั้งด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำ	เนื่องจำก
ตัวสไลด์สำมำรถเลื่อนไปได้ตลอดปลำยของสกรูป้อนต้นกล้ำ	
จึงสำมำรถย้อนกลับทิศทำงของกำรเคลื่อนที่ในแนวนอนได้
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(2)	การเปลี่ยนสกรูป้อนต้นกล้า

1)		 ขั้นตอนกำรเปลี่ยน
1.	 ถอดสปริงม้วน	(2	ชิ้น)
2.	 ถ้ำสกรูป้อนต้นกล้ำไม่เสียหำย	 ให้เลื่อนแผงต้นกล้ำไป

ทำงขวำสุดและตรวจสอบดังนี้	 ถ้ำสกรูป้อนต้นกล้ำเสีย
หำยจะไม่สำมำรถตรวจสอบตำมขั้นตอนน้ีได้	ให้เปลี่ยน
สกรูป้อนต้นกล้ำและท�ำตำมหัวข้อ	 "(3)	จังหวะไทม์มิ่ง
กำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน"	(ดูหน้ำ	159)

1)		 เล่ือนแผงต้นกล้ำไปขวำสุด	และอยู่ในต�ำแหน่งน้ี
ก่อนกำรป้อนแนวตั้ง	(ก่อนท่ีลูกเบ้ียวตัวป้อนแนว	
ตั้งจะชนกับลูกเบี้ยวตัวตำม)

	 A-	ลูกเบี้ยวตัวป้อนแนวตั้ง
	 B-	ลูกเบี้ยวตัวตำม
	 แผนภำพแสดงกำรมองจำกด้ำนซ้ำยของตัวรถ

2)		 เลื่อนให้ชุดเพลำโรเตอร์อยู่ที่ต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน	(เมื่อ
ร่องบนเพลำแขนปักด�ำหันไปด้ำนหลัง)		โดยหมุนด้วยมือ

C-		 เพลำโรเตอร์	(ต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน)
D-		 ร่องบนพลำของแขนปักด�ำ

3)		 เมื่อชุดเพลำโรเตอร์อยู่ในต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน	ต้องมั่นใจ
ว่ำสลักหัวแบนของเพลำขับส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งแนว
รำบแล้ว

	 E-		สลักหัวแบน
	 F-		เพลำขับส่วนปักด�ำ
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4)	 ต้องมั่นใจว่ำมำร์คตอกด้ำนขวำสุดของสกรูป้อนต้นกล้ำ
หันหน้ำขึ้น	(ทิศทำงเดียวกับตัวสไลด์)

	 G-		มำร์คตอก
	 H-		ตัวสไลด์

3.		 ถอดน็อต	8	(2	ตัว)	และแหวนรอง	(แบบเรียบ)	8

	 A-		แขนของแผงต้นกล้ำ
	 B-		น็อต	8,	แหวนรอง	8
	 C-		หัวปรับ

4.		 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้ำออกและยกแผง
ต้นกล้ำขึ้น	 และใส่อุปกรณ์รองรับระหว่ำงรำงน�ำทำง
และแผงต้นกล้ำไว้,	รองรับส่วนบนของแผงต้นกล้ำด้วย
ฐำนรองรับด้ำนซ้ำยและขวำ



157คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

5.	ตัวรถ

5.		 ถอดแคล้มรัดท่อ	จำกนั้นถอดสลักที่เป็นตัวยึดสกรูป้อน
ต้นกล้ำและชุดปักด�ำตรงกลำงออก
A-		 แคล้มรัดท่อ
B-		 สกรูป้อนต้นกล้ำ
C-		 สลัก

6.		 ถอดเบ้ำลูกปืน	แล้วจึงถอดสกรูป้อนต้นกล้ำและตัวรับ
สไลด์ออก
A-		 เบ้ำลูกปืน

B-		 สกรูป้อนต้นกล้ำ	13
C-		 ตัวสไลด์
D-		 ตัวรับสไลด์
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2)	 ข้อควรระวังก่อนกำรติดตั้ง

<จังหวะไทม์ม่ิง>
1.		 ติดตั้งโดยให้มำร์คตอกด้ำนขวำสุดของสกรูป้อนต้นกล้ำ

หันทแยงขึ้น		(ทิศทำงเดียวกับตัวสไลด์)
A-		 มำร์คตอก

	 ในต�ำแหน่งดังกล่ำว	ต้องมั่นใจว่ำสลักหัวแบนของเพลำ	
	 ขับส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งแนวรำบ

A-		 สลักหัวแบน

2.		 เมื่อจะติดตั้งตัวสไลด์	 ให้เล่ือนตัวรับสไลด์ไปไว้ขวำสุด	
และใส่ตัวสไลด์เข้ำร่องด้ำนขวำสุดของสกรูป้อนต้นกล้ำ	
(ร่อง	เป็นแนวตรงไม่ใช่แนวไขว้)

3.		 ถ้ำสกรูป้อนต้นกล้ำเสียหำย	ให้ท�ำตำมข้อ	"(3)	จังหวะ
ไทม์ม่ิงกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน"	จำกหน้ำ	159

<การทาจาระบีและการท�าความสะอาด>
1.	 ทำจำระบีทนควำมร้อนตลอดควำมยำวของร่องสกรูป้อน

ต้นกล้ำ
2.	 ทำจำระบีทนควำมร้อนที่ฟันและรอบตัวสไลด์ท้ังหมด

[บันทึก]
ต้องมั่นใจว่ำได้ทำจำระบีทนควำมร้อนทั่วแล้ว	เพรำะบริเวณ
ผิวสัมผัสระหว่ำงสกรูป้อนต้นกล้ำและฟันสไลด์จะมีควำมร้อน
สูง	
3.	 ก่อนติดตั้งบูทให้ท�ำควำมสะอำดด้ำนในบูท	บนห่วงเหล็ก

รัด	และพื้นผิวของส่วนที่ถูกรัด	เพรำะบูทจะหลุดออกถ้ำ
มีน�้ำมัน	(จำระบี)	บนห่วงเหล็กรัด
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(3)	จังหวะไทม์มิ่งการป้อนต้นกล้าแนวนอน

ถ้ำจังหวะของอุปกรณ์กำรป้อนต้นกล้ำแนวนอนไม่ไปในทำง
เดียวกันเน่ืองจำกสกรูป้อนต้นกล้ำเสียหำยหรือเกิดจำกสำเหตุ
อื่น	ต้องปรับตั้งจังหวะไทม์มิ่งใหม่

1)		 กำรเตรียมและตรวจสอบก่อนกำรท�ำงำน
1.	 ถอดแป้นประคองควบคุมแผงต้นกล้ำออกและยกแผงต้น

กล้ำข้ึน	และใส่อุปกรณ์รองรับระหว่ำงรำงน�ำทำงและ
แผงต้นกล้ำไว้,	รองรับส่วนบนของแผงต้นกล้ำด้วยฐำน
รองรับด้ำนซ้ำยและขวำ	

 การปฏิบัตินี้ไม่ต้องยกแผงต้นกล้าข้ึน ให้ถอดสลักหมุน

ด้านขวาและเลื่อนแผงต้นกล้าไปขวาสุด

2.	 ถอดตัวสไลด์และปลดแยกตัวรับสไลด์	ออก

	 A-		ตัวสไลด์

3.	 เล่ือนคันปรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอนไปที่	"18	คร้ัง"

A-		 คันปรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน
a-		 18	คร้ัง
b-		 20	คร้ัง
c-		 26	คร้ัง
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4.		 ตรวจดูบริเวณทำงเข้ำของต้นกล้ำว่ำส่วนกลำงของชุดปัก
ด�ำและจังหวะไทม์ม่ิงของส่วนกลำงท�ำงำนถูกต้องหรือไม่

1)		 เม่ือชุดเพลำหมุนอยู่ในต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน	ต้องมั่นใจ
ว่ำรูสลักของเพลำขับของส่วนปักด�ำ	อยู่ในต�ำแหน่งแนว
รำบแล้ว

A-	 ชุดเพลำหมุน	(ต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน)

B-		 รูสลักบนเพลำรับก�ำลังส่วนปักด�ำ	
	 (ต�ำแหน่งในแนวรำบ)

2)	 เมื่อปลำยลูกเบี้ยวของเพลำลูกเบี้ยวกำรป้อนแนวต้ังอยู่
ในต�ำแหน่ง	 	บนส่วนกลำงของชุดปักด�ำ	ต้องมั่นใจว่ำ
ร่องเพลำขับแนวนอนอยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้อง

A-		 เพลำลูกเบี้ยวกำรป้อนแนวตั้ง
B-		 ต�ำแหน่งมำร์ค	
C-		 เพลำขับแนวนอน
a-		 ปลำยลูกเบี้ยวหันไปทำงต�ำแหน่งมำร์ค	
b-		 ร่องเพลำขับแนวนอนอยู่ในต�ำแหน่งที่ถูกต้อง

[อ้างอิง]
ตอนนี้	สัญลักษณ์	Δ	ท่ีส่วนกลำงของชุดปักด�ำจะอยู่แนวเดียว
กับมำร์คตอกบนเพลำซ่ึงเป็นตัวขับเพลำลูกเบี้ยวแนวตั้ง	
(สำมำรถตรวจสอบได้เมื่อเพลำลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งถูกถอด
ออกเท่ำน้ัน)

	 A-		Δ	สัญลักษณ	์
	 B-		มำร์คตอก
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2)	 กำรปรับจังหวะไทม์มิ่ง

1.	 เล่ือนสวิตช์หยุดไฮดรอลิกไปที่ต�ำแหน่ง	"หยุด"	และคัน
บังคับไขว้อยู่ที่ต�ำแหน่ง	"เปิด"	เพื่อท�ำให้ชุดเพลำสำมำรถ
หมุนได้ด้วยมือ

2.	 เล่ือนจังหวะไทม์มิ่งกำรป้อนแนวนอนไปที่	"18	คร้ัง"
3.	 หมุนเสื้อโรเตอร์ด้วยมือ	เพื่อให้เพลำหมุนไปอยู่ในต�ำแหน่ง

หยุดด้ำนบน	 โดยเพลำลูกเบ้ียวกำรป้อนแนวตั้งอยู่ใน
ต�ำแหน่งท่ีไปแตะกับลูกเบี้ยวตัวตำม	

	 ภำพจะแสดงให้เห็นต�ำแหน่งที่ลูกเบี้ยวตัวตำมถูกแตะ
1)		 ปลำยลูกเบี้ยวหันหน้ำไปทำงสัญลักษณ์	
A-	 เพลำลูกเบี้ยวกำรป้อนแนวตั้ง
B-		 สัญลักษณ์	  
a-		 ปลำยลูกเบี้ยวหันหน้ำไปทำงสัญลักษณ์	
2)		 จัดแนวให้สัญลักษณ์	Δ	บนส่วนกลำงชุดปักด�ำกับ

มำร์คตอกบนเพลำซึ่งเป็นตัวขับเพลำลูกเบี้ยวแนว
ตั้งให้อยู่ในแนวเดียวกัน

[บันทึก]
กำรตรวจสอบนี้จะท�ำได้เมื่อเพลำลูกเบี้ยวกำรป้อนแนวตั้งถูก
ถอดออกแล้วเท่ำน้ัน

C-		 สัญลักษณ์	Δ
D-		 มำร์คตอก
3)		 จัดแนวให้สัญลักษณ์ Δที่อยู่บนส่วนปักด�ำตรงกลำง

น้ันตรงกับร่องบนเพลำสปำยน์แนวนอนของส่วนปัก
ด�ำ	

E-		 เพลำแนวนอนของส่วนปักด�ำ
F-		 ร่องบนเพลำสปำยน์
G-	 สัญลักษณ์		 Δ

4.		 ถ้ำจังหวะไทม์ม่ิงท่ีกล่ำวถึงด้ำนบนใช้งำนได้	เมื่อตั้งจ�ำนวน
ป้อนต้นกล้ำแนวนอนไว้ที่	"18	ครั้ง"	ให้เปลี่ยนเป็น	"20	
คร้ัง"	หมุนเพลำลูกเบี้ยวกำรป้อนแนวตั้งด้วยมือ	และ
ตรวจสอบว่ำระยะไม่มีกำรเปลี่ยนแปลง	ต้องมั่นใจว่ำ
ไม่มีกำรเปลี่ยนแปลงหรือมีระยะคลอนให้น้อยที่สุด

5.		 ถ้ำเกิดกำรเปลี่ยนแปลงและจังหวะไทม์ม่ิงไม่ถูกต้อง	ให้
ท�ำข้ันตอนท่ี	2	อีกครั้ง
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6.	 ถ้ำหำกจังหวะไทม์มิ่งถูกต้องแล้วส�ำหรับกำรปรับจ�ำนวน
กำรป้อนแนวนอนทั้งหมด	"18	ครั้ง",	"20	ครั้ง"	และ	"26	
ครั้ง"	ให้เลื่อนตัวรับสไลด์ไปไว้ขวำสุด	(ต�ำแหน่งคืนกลับ)	
และใส่ตัวสไลด์

[อ้างอิง]
เมื่อจ�ำนวนกำรป้อนแนวนอนอยู่ที่ต�ำแหน่ง	"18	ครั้ง"	ให้ปรับ
จังหวะไทม์ม่ิงอีกทุกๆ	9	ครั้ง
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(4)	 การประกอบส่วนกลางของชุดปักด�า

1)	 ขั้นตอนกำรประกอบ
A-1:	วำงแนวมำร์คตอกท่ีเพลำสปำยน์บนเฟือง	20T	 ให้ตรง

กับมำร์คตอกบริเวณปลำยเพลำส่วนกำรปักด�ำหลัก
A-2:	ใส่แป้นยก	(Shift	Key)	ขณะท่ีเฟืองมีต�ำแหน่งตรงกัน	ใน

รุ่น	YR60D/80D	14T(ป้อน	26	ครั้ง	A),	ในรุ่น	YR70D	
14T	(ป้อน	22	ครั้ง	A)

B:		 ส�ำหรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน	26	ครั้ง	วำงแนวร่อง
สลักเฟืองในรุ่น	YR60D/80D	:	เฟือง	14T	(ป้อน26คร้ัง	
A)	ให้ตรงกับเฟือง	28T	(ป้อน	26	ครั้ง	B),	ในรุ่น	YR70D	
:	เฟือง	14T	(ป้อน22ครั้งA)	ให้ตรงกับเฟือง	28T	(ป้อน	
22คร้ังB)	โดยวำงแนวให้ตรงกับมำร์คตอก

C:		 ส�ำหรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน	20	ครั้ง	วำงแนวมำร์ค
ตอกของเฟืองในรุ่นYR60D/80D	เฟือง26T(ป้อน	20ครั้งA)	
ตรงกับเฟือง	40T(ป้อน20ครั้งB),	 ในรุ่น	YR70D	เฟือง	
22T(ป้อน16ครั้งA)	ตรงกับเฟือง	32T(ป้อน16ครั้ง	B)	

D:		 ส�ำหรับกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอน	18	ครั้ง	วำงแนวมำร์ค
ตอกของเฟืองในรุ่นYR60D/80D:เฟือง	26T(ป้อน18	ครั้งA)	
ให้ตรงกับเฟือง	36T(ป้อน18ครั้งB),	ในรุ่นYR70D:	เฟือง	
22T(ป้อน15ครั้งA)	ให้ตรงกับเฟือง	30T(ป้อน15ครั้งB)	

E-1	 ประกอบเพลำเฟืองหลัก	28T	เข้ำไปที่ร่องเฟืองของเฟือง
รอง	28T	โดยให้มำร์คตอกตรงกัน	

E-2	 มำร์คตอกของเฟืองรอง	28T		ควรจะต้องหันหน้ำไปทำง
เพลำ	Y

F:	 ประกอบเพลำ	Y	 โดยให้มำร์คตอกหันหน้ำไปทำงเฟือง
รอง	28T

G:	 ประกอบเพลำ	W	โดยให้ร่องสลักอยู่ในแนวนอน

เพลำหลักส่วนปักด�ำ ล่ิมเฟือง

เฟืองรับก�ำลังส่วนปักด�ำ

มำร์คตอกบนปลำยเพลำส่วนปักด�ำหลัก

ให้มองหำสัญลักษณ์	 	ในรูป

มำร์คตอก

ส่วนตัดขวาง	D-D

เฟืองปักด�ำ	20T

รุ่น	YR60D/80D	:
เฟือง	14T(ป้อน26ครั้งA)
รุ่น	YR70D	
เฟือง	14T(ป้อน22ครั้งA)

รุ่น	YR60D/80D	:
เฟือง	26T(ป้อน20ครั้งA)
รุ่น	YR70D	
เฟือง	22T(ป้อน16ครั้งA)

รุ่น	YR60D/80D	:
เฟือง	26T(ป้อน18ครั้งA)
รุ่น	YR70D	เฟือง	22T(ป้อน15ครั้งA)

รุ่น	YR60D/80D	:
เฟือง	28T(ป้อน26ครั้งB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	28T(ป้อน22ครั้งB)

มำร์คตอก

รุ่น	YR60D/80D	:
เฟือง	14T(ป้อน26ครั้งA)
รุ่น	YR70D	เฟือง	14T(ป้อน22ครั้งA)

ร่องสลักเฟือง

ส่วนตัดขวาง	E-E ส่วนตัดขวาง	F-F ส่วนตัดขวาง	G-G

รุ่น	YR60D/80D:
เฟือง	40T(ป้อน20ครั้งB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	32T(ป้อน16ครั้งB)

รุ่น	YR60D/80D:เฟือง	26T(ป้อน20ครั้งA)
รุ่น	YR70D	เฟือง	22T(ป้อน16คร้ังA)

รุ่น	YR60D/80D:
เฟือง	36T(ป้อน18ครั้งB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	30T(ป้อน15ครั้งB)

รุ่น	YR60D/80D:เฟือง	26T(ป้อน18ครั้งA)
รุ่น	YR70D	เฟือง	22T(ป้อน15คร้ังA)

มำร์คตอก มำร์คตอก

เฟืองรอง	28T

เพลำเฟืองหลัก	28T

เฟืองรอง	28T
เพลำเฟืองหลัก	28T

เฟืองขับเคลื่อนส่วนกำรปักด�ำ	12

รุ่น	YR60D/80D	:เฟือง	28T(ป้อน26ครั้งB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	25T(ป้อน22คร้ังB)

รุ่น	YR60D/80D	:	เฟือง	40T(ป้อน20คร้ังB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	32T(ป้อน16คร้ังB)

รุ่น	YR60D/80D	:	เฟือง	36T(ป้อน18คร้ังB)
รุ่น	YR70D	เฟือง	30T(ป้อน15คร้ังB)

มำร์คตอกที่เพลำสปำยน์
บนเฟือง	20T
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2)	กำรตรวจสอบหลังประกอบ
เมื่อรูสลักของเพลำ	W	อยู่ในแนวรำบแล้ว	:
มำร์คตอกของเพลำ	X	และเพลำ	Y	ควรจะมีลักษณะดังภำพ
ให้ตรวจหำ(สัญลักษณ์รูปสำมเหลี่ยม)ตัวนูนบนเสื้อเฟืองฝั่ง
ซ้ำยและตรวจสอบให้มั่นใจว่ำมำร์คตอกของเพลำ	X	และร่อง
มำร์คบนเพลำสปำยน์นั้นหันหน้ำไปในทิศทำงสัญลักษณ์รูป
สำมเหลี่ยม

[บันทึก]
เมื่อเพลำ	Z	ถูกปรับค่ำตำม	a,b,c	แล้ว,	แป้นยก	(Shift	Key)
ควรเข้ำกันได้ในแต่ละค่ำ

มำร์คตอกบนเฟือง
ควรจะหันไปในทิศทำงเพลำ	Y

เฟืองของเพลำ	Y	
ควรจะหัน
ไปทิศทำงมำร์คตอก
ของเพลำ	X

โซ่

สัญลักษณ์นูนรูปสำมเหลี่ยม

สัญลักษณ์นูน
รูปสำมเหลี่ยม

				ร่องสลัก



165คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

5.	ตัวรถ

8-3.	ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�า

(1)	โครงสร้างและการท�างาน

ก�ำลังจะถูกส่งจำกส่วนชุดปักด�ำตรงกลำงไปยังชุดห้องเฟือง
ในแต่ละชุดผ่ำนเพลำกำรปักด�ำแนวนอน
ชุดปักด�ำตรงกลำงและชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำจะยึดอยู่กับ
โครงปักด�ำ

A-		 โครงปักด�ำ
B-		 ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำ
C-		 เพลำกำรปักด�ำแนวนอน
D-		 ส่วนชุดปักด�ำตรงกลำง
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(2)	การถอด

<ภาพตัดชิ้นส่วน>
A-	 เฟือง	20T
B-	 ชิ้นส่วนจ�ำกัดแรงบิด
C-	 เพลำกำรปักด�ำแนวนอน
D-	 แขนคลัตช์
E-	 ชุดห้องเฟืองส่วนปักด�ำ
F-	 โครงยึดเฟืองกลำง
G-	 ส่วนจำนเขี้ยวบังคับคลัตช์	(ลูกเบ้ียว)
H-	 เฟือง	14T
I-	 เพลำแขนปักด�ำ
J-	 ส่วนเฟืองเขี้ยวบังคับคลัตช์	(เฟือง)

จำระบี	EP2

ส่วนสปำยน์

ส่วนด้ำนในและพื้นผิวสัมผัส
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(3)	การประกอบกลับ
(1)	 ท�ำกำรประกอบกลับโดยให้ช่องบนเพลำแขนปักด�ำ	(b)	

หันไปด้ำนท้ำยเม่ือร่องสลักของเพลำส่วนปักด�ำแนวนอน	
(a)	หันหน้ำขึ้น

<ขั้นตอบการประกอบ>
• ประกอบส่วนกำรปักด�ำตำมข้ันตอนต่อไปน้ี
	 ประกอบชิ้นส่วนจ�ำกัดแรงบิด	(c)	->	เฟือง	20T	
	 (d)	->	เพลำส่วนปักด�ำแนวนอน	(a)	->	เฟือง	14T(e)	

(ติดตั้งให้ส่วนเว้ำตรงกลำงของ	Z	หันหน้ำขึ้น)	->	เพลำ
แขนปักด�ำ	(b)

• ควำมแตกต่ำงของจังหวะไทม์ม่ิงระหว่ำงร่องสลักเพลำส่วน
ปักด�ำแนวนอนและช่องเพลำแขนปักด�ำไม่เกิน	±	3	องศำ

• ถ้ำเฟืองดอกจอก	14T(e)	ไม่อยู่แนวเดียวกับ	1T	จังหวะ
ไทม์มิ่งจะเลื่อนไป	6	องศำ	ให้ตรวจเช็ค	โดยดูจำกทิศทำง
ในรูป	D	และไม่มีระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟืองในทิศทำง
หมุนทวนเข็มนำฬิกำของเพลำส่วนปักด�ำแนวนอน	 (a)	
และทิศทำงหมุนตำมเข็มนำฬิกำของเพลำแขนปักด�ำ	(b)	
(ทิศทำงตำมลูกศรในรูป	D)										

(1)	ร่องสลักของหัวเพลำส่วนปักด�ำหันหน้ำข้ึน (2)	ช่องของเพลำแขนปักด�ำหันไปด้ำนหลัง

[อ้างอิง]
เมื่อคันคลัตช์กำรหยุดแถวปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่ง	
"เปิด"	 (ใช้งำนปักด�ำ)	 ก�ำลังจะถูกส่งจำกเฟือง
ดอกจอก	14T	(e)	ไปยังส่วนเฟืองคลัตช์	(f)	จำก
น้ันส่งก�ำลังไปยังจำนบังคับคลัตช์(ลูกเบี้ยว)(g)	จำก
นั้นก�ำลังจะถูกส่งจำกเพลำสปำยน์ไปยังเพลำแขน
ปักด�ำ	(b)	
เมื่อคันคลัตช์กำรหยุดแถวปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่ง	
“ปิด”	(หยุดใช้งำนปักด�ำ)	ก�ำลังจะไม่ถูกส่งไปยัง
จำนบังคับคลัตช์(ลูกเบ้ียว)(g)

(3)		 ประกอบเฟืองควำมเร็วไม่คงที่	14T	
	 																		ให้ลูกศรหันหน้ำขึ้น

ควรมั่นใจว่ำร่องมำร์คของฝั่งซ้ำยของเฟืองควำมเร็วไม่คงที่	
14T	และร่องบนเสื้อเฟืองฝั่งซ้ำยเข้ำกันสนิทดีแล้ว

ภำพตัดขวำง	C

ภำพตัดขวำง	A-A

ภำพตัดขวำง	D

คิดเป็น	 0	 องศำ,เมื่อร่องมำร์คในเฟือง
ควำมเร็วไม่คงที่	14T	และมำร์คจัดแนวบน
เฟืองควำมเร็วไม่คงที่	28T	อยู่บนเส้นตรง
เดียวกัน

เฟืองควำมเร็ว
ไม่คงท่ี	28T

ทิศทำงกำรหมุนของ
เฟืองควำมเร็วไม่คงที่	28T

ภำพตัดขวำง	B-B
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8-4		ชุดโรเตอร์

(1)	โครงสร้างและการท�างาน

วิธีกำรลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟืองได้เปลี่ยนจำกกำรใช้สปริง
กรรไกรแบบเดิมไปเป็นวิธีกำรใช้	คันลดระยะห่ำงระหว่ำงฟัน
เฟือง	เพ่ือลดอำกำรสั่นของกำรหมุน
นอกจำกนี้	เพื่อรองรับเฟืองกลำง	จึงได้เปลี่ยนจำกกำรใช้บู๊ช
ไปเป็นกำรใช้ตลับลูกปืนแทน	 เพื่อลดควำมผันผวนของกำร
หมุนและเพ่ิมควำมทนทำน

A-	 คันลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟือง
B-	 สปริงลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟือง
C-	 ลูกเบี้ยวลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟือง
D-	 ลูกปืน	(รองรับเฟืองกลำง)

กำรกดลงมำของก้ำนกดต้นกล้ำได้ถูกเปล่ียนให้เป็นสองจังหวะ	
เพื่อลดกำรแกว่งของกำรหมุนและป้องกันโคลนที่จะไปติดกับ
แผ่นกด

ลูกเบี้ยวกด ก้ำนกดต้นกล้ำ

เมื่อก้ำนกดต้นกล้ำก�ำลังกด

ก้ำนกดแบบสองจังหวะ

ก้ำนกดต้นกล้ำก�ำลังกด เมื่อก้ำนกดถูกดึงขึ้น
ด้ำนบนในครั้งแรก

เมื่อไปถึงบริเวณดีดกลับ	
ส่วนนี้ก้ำนกดจะถูกกดลงเบำๆ

เม่ือก้ำนกดถูกดึงข้ึนอีกคร้ัง

เมื่อก้ำนกดต้นกล้ำก�ำลังยกข้ึนด้ำนบนในคร้ังแรก

บริเวณดีดกลับ
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(2)	ขั้นตอนการถอดชุดโรเตอร์
1.		 คลำยน็อตที่สลักเทเปอร์และถอดออกโดยตอกด้วยค้อน

พลำสติกหรือเครื่องมือที่คล้ำยกัน
2.		 ถอดโรเตอร์ออก

ตอกด้วยค้อนพลำสติก

(3)	การถอดและประกอบชุดโรเตอร์

<การถอด>
1.	 ถอดแขนปักด�ำ
	 จะถอดได้ง่ำยขึ้นเมื่อก้ำนกดอยู่ในต�ำแหน่งกดลงมำมำก

ท่ีสุด	(อ้ำงอิงหน้ำ	173)
2.		 ถอดลูกเบี้ยวกด
3.		 ถอดโบลท์หน้ำแปลน
4.		 ตอกเพลำลูกเบ้ียวโรเตอร์ด้วยค้อนพลำสติกหรือเครื่อง

มือท่ีคล้ำยกันเพื่อแยกเพลำออก

A-	 ลูกเบี้ยวกด
B-		 โบลท์	(ล็อก	6x20	:	10	ช้ิน)
C-		 เพลำลูกเบี้ยวโรเตอร์
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<ภาพชิ้นส่วนโรเตอร์ด้านซ้าย>

[บันทึก]
ต้องม่ันใจว่ำทำโรเตอร์ด้วยจำระบี	Cosmo	Dynamax	EP1	
หรือจำระบีเกรดเทียบเท่ำ	(ใส่มำแล้ว	50	ซีซี	จำกโรงงำน)

1-		 ช้ินส่วนชุดแขนโรเตอร์	TL
2-		 ช้ินส่วนชุดโรเตอร์	TL	ไม่มีสลัก
3-		 ตลับปืน	6905	
4-		 ด้ำนในโรเตอร์	ฝั่งซ้ำย	
5-		 ด้ำนนอกโรเตอร์	ฝั่งซ้ำย	
6-		 เฟืองกลำง(เฟืองพระอำทิตย์)	L25	
7-		 เฟืองตัวกลำง	25	
8-		 ชุดเฟืองแพลนเนตตำรี่	25	
9-		 เพลำตัวกลำงโรเตอร์
10-	 แผ่นชิมรอง	
11-	 เพลำลูกเบี้ยว	(ลดระยะห่ำง
	 ระหว่ำงฟันเฟือง)
12-		แขน	(ลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟือง)

13-	สลัก	6	
14-	ฐำนสปริง
15-	ปลอก	6	x	14	x	5-8	
16-	เพลำแขนโรเตอร์
17-	สปริง	12x34	
18-	ซีล	TBFY18327	
19-	เพลำลูกเบ้ียวโรเตอร์	T	
20-	ซีลน�้ำมัน	T	
21-	ลูกเบ้ียวกด	T	
22-	สลักแบบขนำน	4x6
23-	แหวนรอง	10x15x1
24-	แหวนล็อกรูปตัวซี	C	เพลำ	10
25-	แหวนล็อกรูปตัวซี	C	เพลำ	17

26-	ตลับลูกปืน	6000
27-	ตลับลูกปืน	6003
28-	โอริง	1A	P	9-0
29-	โอริง	1A	P	15-0
30-	โอริง	1A	S	28-0
31-	โบลท์ซูปเปอร์ล็อก	6x20
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(4)	การประกอบชุดโรเตอร์
ควรระมัดระวังในกำรประกอบ	 เนื่องจำกช้ินส่วนลูกเบี้ยวลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟืองและเฟืองมีจังหวะไทม์มิ่งที่แน่นอน	
,นอกจำกน้ี	สัญลักษณ์	L	และ	R	จะถูกประทับไว้บนลูกเบี้ยวและบนผิวฟันเฟือง	เวลำประกอบชุดโรเตอร์ด้ำนขวำให้ประกอบ
โดยท่ีสัญลักษณ์	"R"	หันหน้ำข้ึน

[บันทึก]
สัญลักษณ์		:												คือ		เมื่อท�ำกำรประกอบโรเตอร์ด้ำน
ขวำ	ให้ติดต้ังให้รอยประทับรูปตัว	"R"	หันหน้ำข้ึน

ทำจำระบี	EP1	
ที่เฟืองแต่ละตัว

ช่องเพลำแขนโรเตอร์

						2.	ร่องเว้ำเฟือง

					3.	ร่องมำร์ค	

		4.	มำร์คตอก

ช่องเพลำแขนโรเตอร์

โอริง	:	ตรวจดูว่ำไม่ถูกตัดเวลำประกอบแขนปักด�ำ

1.	ร่องมำร์คเพลำ
			แขนโรเตอร์

รำง	,ร่องเฟืองลูกเบี้ยวส่วนตัด	E-E

ร่องมำร์คส�ำหรับ
วำงแนวเฟือง

มำร์คตอก
ส�ำหรับวำง
แนวเฟือง

		2.	ร่องเว้ำเฟือง

<ขั้นตอนการประกอบ>
1.	 จัดวำงร่องบนเพลำแขนโรเตอร์กับร่องเว้ำบนลูกเบี้ยว

ลดระยะห่ำงระหว่ำงฟันเฟืองให้เข้ำกัน
2.	 จัดวำงร่องบนเพลำแขนโรเตอร์กับร่องเว้ำบนเฟืองให้อยู่

แนวเดียวกัน
3.		 วำงแนวร่องมำร์คของเฟืองแต่ละตัวให้เรียบร้อย
4.		 จัดวำงมำร์คตอกของเฟืองแต่ละคู่ให้ตรงกัน
<การตรวจสอบหลังประกอบ>
ติดตั้งแขนปักด�ำและต้องม่ันใจว่ำแขนปักด�ำหมุนได้รำบร่ืน
เมื่อทดลองหมุนด้วยมือ
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(5)	ข้อควรรระวังในการติดตั้งโรเตอร์
เนื่องจำกต�ำแหน่งกำรใส่สลักเทเปอร์บนโรเตอร์มีระยะเยื้อง	
ระยะห่ำงจะเปลี่ยนไปถ้ำใส่ผิดทิศทำง
ให้ใส่สลักเทเปอร์ในทิศทำงกำรหมุนของโรเตอร์	(ทิศทำงตำม
ลูกศร)

A-	 ลูกศร
B-	 สลักเทเปอร์

[สิ่งส�าคัญ]
• หลังจำกใส่สลักเทเปอร์	ให้ตอกเบำๆ	ด้วยค้อนพลำสติก
• ค่ำแรงขันของสลักเทเปอร์	:	20-25	นิวตันเมตร
	 (2.0-2.6	กิโลกรัมแรง เมตร)

(6)	การปรับต้ังไกด์ยาว
ถ้ำไกด์ยำวเลื่อนออกจำกส่วนกลำงไปปลำยสุด	 ให้ปรับไกด์
ยำวเพ่ือให้ส้อมปักด�ำเลื่อนผ่ำนได้

A-	 โบลท์
B-		 ส้อมปักด�ำ
C-		 ไกด์ยำว

<การปรับ>
1.		 คลำยโบลท์สองตัวของไกด์ยำว
2.		 ปรับไกด์ยำวให้อยู่ในต�ำแหน่งที่เหมำะสมดังนี้
• ส้อมปักด�ำเคล่ือนผ่ำนส่วนกลำงของไกด์ยำวได้
• ปลำยของส้อมปักด�ำเหล่ือมกันกับปลำยก้ำนตีแนว

ประมำณ	5±1	มม.
3.		 ยึดไกด์ยำวด้วยโบลท์สองตัว

5±1	มม.
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8-5.	แขนปักด�า
(1)	การถอดและประกอบแขนปักด�า
อัดจำระบีภำยในแขนปักด�ำ	:	Dynamax	EP1	หรือเทียบเท่ำ	
(อัดมำให้แล้ว	15	ซีซี	จำกโรงงำน)

[บันทึก]
ห้ำมอัดจำระบีท่ีแขนปักด�ำมำกเกินไป
จำระบีส่วนที่เกินจะท�ำให้กำรกดช้ำลงและกำรปักด�ำผิดปกติ

<ภาพชิ้นส่วน>
34-	 สลักปรับแขนปักด�ำ
35-	 แขนปักด�ำ	2L
36-	 ส้อมปักด�ำ	T13
37-	 สลักแกนของคันโยกกด	(ก้ำนกดต้นกล้ำ)
38-	 ข้อต่อโซ่	415	H
39-	 ก้ำนกด
40-	 คลิปล็อกข้อต่อโซ่
41-	 ยำงรอง
42-	 แหวนเบอร์	8
43-	 สปริงกด	15x72
44-	 ฝำครอบแขนปักด�ำ	ด้ำนซ้ำย
45-	 ปะเก็นฝำครอบแขนปักด�ำ
46-	 ฝำครอบยำง	เบอร์	12
47-	 สตรัทเกลียว	6x12
48-	 สกรู	5x16	
49-	 คันโยกกด	ด้ำนซ้ำย
50-	 บู๊ช	8x12x12
51-	 บู๊ชปลอก	8x12x31	
<ค่าแรงขัน>
52-		ซีลปำดฝุ่นก้ำนกดต้นกล้ำ
53-	 แหวนสปริง	เบอร์	6
54-	 โอริง,	1AS7.0
55-	 โบลท์	M	8x35
56-	 น็อต	M6

<การประกอบแขนปักด�า>
เมื่อประกอบกลับแขนปักด�ำเข้ำไปในชุดโรเตอร์	กำรติดตั้งจะ
ง่ำยขึ้นถ้ำก้ำนกดถูกลงมำในต�ำแหน่งล่ำงสุด	ตำมรูปด้ำนขวำ

A-	 แขนปักด�ำ
B-	 ก้ำนกดต้นกล้ำอยู่ในต�ำแหน่งศูนย์ตำยล่ำงสุด
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(2)	การเปลี่ยนก้านกดต้นกล้า
1.	 ถอดแขนปักด�ำและถอดสลักคันโยกกดก้ำนกดต้นกล้ำ

A-		 สลักแกนของคันโยกกด,(ก้ำนกดต้นกล้ำ)

2.		 หมุนคันโยกกดและถอดคลิปล็อกของข้อต่อโซ่ออก

B-	 คันโยกกด
C-	 คลิปล็อกของข้อต่อโซ่

[ข้อควรระวังก่อนการติดตั้ง]
• ใส่คลิปล็อกของข้อต่อโซ่จำกด้ำน

บนลงล่ำง
• ใส่คลิปล็อกให้สุดถึงด้ำนใน	 (ด้ำน

ของชุดโรเตอร์)

					ทิศทำงกำรใส่คลิป ข้อต่อโซ่	(415)
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(3)	การตรวจสอบก้านกด
1.		 ตรวจสอบควำมเร็วกำร	"ข้ึนและลง"	ของก้ำนกด
    
2.	 ตรวจสอบระยะห่ำงระหว่ำงนิ้วและก้ำนกด	
	 (อ้ำงอิงหน้ำ	33)
    
3.		 ต้องม่ันใจว่ำสปริงกดไม่เสียหำยหรือช�ำรุด
     
4.		 ตรวจสอบระยะห่ำงระหว่ำงคันโยกกดและบู๊ช	
    
5.		 ตรวจสอบก้ำนกดและบูขหน้ำแปลนเพื่อดูว่ำมีน�้ำหรือ

โคลนซึมเข้ำมำหรือไม่
A-	 ส้อมปักด�ำ
B-		 น็อตยึดส้อมปักด�ำ
C-		 ก้ำนกด
X-		 ปกติ
Y-		 ไม่ปกติ
Z-		 ซ้อนเกยกัน

[เคล็ดลับ]
เมื่อเกิดช่องว่ำงระหว่ำงก้ำนกดและบู๊ชหน้ำแปลนเมื่อยกขึ้น
สูง	ให้เปลี่ยนก้ำนกดใหม่	ให้ตรวจสอบบู๊ชหน้ำแปลน,	ปะเก็น
แกน	และซีลกวำดฝุ่น	เปลี่ยนชิ้นส่วนอ่ืนถ้ำช�ำรุด

A-	 คันโยกกด
B-	 สปริงกด
X-	 ต�ำแหน่งวำงสปริงกด
Y-	 ช่องว่ำงระหว่ำงบู๊ชและคันโยกกด	ให้เปลี่ยนใหม่

ถ้ำมีระยะห่ำงเมื่ออยู่ในต�ำแหน่งยกขึ้นสูง

(4)	การตรวจสอบและปรับแต่งส่วนปักด�า
• เม่ือส้อมปักด�ำสึกกร่อนโดยวัดจำกปลำยก้ำนกด	3	มม.	

หรือมำกกว่ำนั้น	ให้เปลี่ยนส้อมปักด�ำ	(อ้ำงอิงหน้ำ	35)
• หลังจำกเปล่ียนชุดโรเตอร์หรือแขนปักด�ำ	 ให้ปรับต้ังใน

แต่ละส่วน	(ดูหน้ำ	43-48)
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8-6.	แผนภาพจังหวะไทม์ม่ิงของส่วนปักด�าทั้งหมด

[บันทึก]
ก่อนท่ีจะท�ำกำรปรับจังหวะไทม์มิ่งโดยรวม	ให้ตรวจสอบมำร์คกำรขบกันท่ีฟันเฟืองของเพลำป้อนแนวนอน	ในแต่ละจ�ำนวน
กำรป้อนแนวนอนของ	26,	20	และ18	ให้ถูกต้อง

วิธีกำรตรวจสอบ	:	ต้องมั่นใจว่ำไม่มีช่องว่ำงที่ลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้ง	หลังจำกสลับจังหวะจ�ำนวนกำรป้อนต้นกล้ำแนวนอนแล้ว

1.	 จังหวะไทม์ม่ิงส�ำหรับเพลำกลำงส่วนปักด�ำ
1-		 หมุนช่องสลักของเพลำรับก�ำลังส่วนปักด�ำให้อยู่

ในแนวรำบ	ถ้ำจังหวะไทม์ม่ิงโดยรวมถูกต้องแล้ว	
รูสลักจะได้ระดับในแนวรำบเมื่อชุดโรเตอร์อยู่ใน
ต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน	 (เมื่อร่องบน	 (7)	 เพลำแขน
ปักด�ำหันไปด้ำนหลัง)

2-		 มำร์คตอกบนเพลำขับส่วนป้อนแนวนอนหันไปใน
ทิศทำงของสัญลักษณ์	 	(มำร์คตอกจะมองไม่เห็น
จนกว่ำจะถอดลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งออก)

3-		 ร่องเว้ำเพลำส่งก�ำลังหันหน้ำขึ้น
2.		 จังหวะไทม์ม่ิงส�ำหรับสกรูป้อน

4-		 เมื่อตัวสไลด์ถูกเลื่อนไปปลำยสุด	(ต�ำแหน่งย้อนกลับ)	
(ไม่ว่ำจะด้ำนซ้ำยหรือขวำ)	มำร์คตอกที่ปลำยเพลำ
ด้ำนขวำของสกรูป้อนต้นกล้ำจะหันไปทำงเดียวกับ
ตัวสไลด์	(สไลด์หันหน้ำเฉียงขึ้น)

3.		 จังหวะไทม์มิ่งส�ำหรับลูกเบ้ียวป้อนแนวต้ัง
5-		 ปลำยลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งหันไปในทิศทำงสัญลักษณ	์

รูป	
4.		 จังหวะไทม์มิ่งส�ำหรับชิ้นส่วนชุดเฟืองส่วนปักด�ำ

6-	 ร่องเว้ำบนเพลำรับก�ำลังหันหน้ำข้ึน
7-	 ร่องบนเพลำแขนปักด�ำหันไปด้ำนหลัง

5.		 ประกอบกลับชุดโรเตอร์
8-	 ใส่สลักเทเปอร์ในชุดโรเตอร์ตำมทิศทำงของลูกศร	

(ถ้ำช่องบนเพลำแขนปักด�ำหันไปด้ำนหลัง	 ให้ใส่
สลักเทเปอร์จำกด้ำนล่ำง)

4.		 ถ้ำตัวสไลดฺ์อยู่ในต�ำแหน่งย้อนกลับ	มำร์คตอกของสกรูกำรป้อนต้นกล้ำด้ำนขวำจะหันหน้ำไปทิศทำงเดียวกับตัวสไลด์,	
ด้ำนขวำของเคร่ืองยนต์จะไม่ได้แสดงไว้ในแผนภำพ,	ตัวสไลด์	Z	ให้มองข้ึนไปท่ีมุม

5	ปลำยลูกเบี้ยวป้อนแนวต้ังหันไปในทิศทำงของสัญลักษณ์	รูป	

1.	 รูสลักของเพลำรับ
ก�ำลังชุดปักด�ำจะหันใน
ทิศทำงแนวนอน

3,	6	ร่องสลักหัวเพลำหันหน้ำข้ึน

7.	ร่องบนเพลำหันไปด้ำนหลัง
ลูกศร

8.	ใส่สลักเทเปอร์จำกทำงด้ำนล่ำง

ตัวรับสไลด์

2.	 มำร์คตอกเพลำกำรป้อน	 (ไขว้)	
จะหันไปทำงสัญลักษณ์	   
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5.	ตัวรถ

6.	 จังหวะไทม์ม่ิงของเพลำ	PTO
9-		 เล่ือนคลัตช์ปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	"ปิด"
10-	 สลักสปริงของเพลำส่งก�ำลังส่วนปักด�ำหันทะแยง

มุม	45	องศำ	 (ด้ำนนอกตัวรถ)	 เม่ือโรเตอร์อยู่ใน
ต�ำแหน่งหยุดด้ำนบน	(เมื่อร่องเว้ำบนเพลำแขนปัก
ด�ำ	(7)	หันไปด้ำนหลัง)	

เพลำส่งก�ำลังจำกชุด	PTO	จนถึงชุดปักด�ำตรงกลำงสำมำรถ
ท�ำกำรติดตั้งได้ในจุดเดียวเท่ำนั้น 10.		สลักสปริงเพลำส่งก�ำลังส่วนปักด�ำจะหันทะแยงมุม

				 45	องศำ	(ออกด้ำนนอกตัวรถด�ำนำ)
	 เพลำส่งก�ำลังไปยังชุดปักด�ำตรงกลำงสำมำรถท�ำกำรติดต้ัง

ได้ในจุดเดียวเท่ำนั้น

	9	คลัตช์ปักด�ำ	[ปิด]

เพลำส่งก�ำลังส่วนปักด�ำ
มองจำกมุม	A

ส่งก�ำลังรับก�ำลัง
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5.	ตัวรถ

9.	การเคลื่อนที่,	การปักด�าและการปฏิบัติงาน

[บันทึก]
ค่ำแรงขันน็อต	:	20-25	นิวตันเมตร

A-		 แกนเพลำหมุน
B-		 เพลำส่งก�ำลัง	PTO
C-		 เกียร์หลัก	“ถอยหลัง”
D-		 ส่วนกำรปรับต้ังควำมเร็วสูงสุดด้ำนกำรหมุนถอย

หลังของ		HST
E-		 เพลำรับก�ำลัง	HST	
a-		 ด้ำนกำรหมุนไปข้ำงหน้ำ

9-1.	 การปรับแต่งการเคลื่อนท่ี

(1)	การปรับความเร็วให้เป็นศูนย์ส�าหรับ	HMT

<วิธีการปรับตั้ง>
1.		 เล่ือนคันเกียร์หลักไปที่ต�ำแหน่ง	"ถอยหลัง"
2.		 ขณะที่คันโยกแกนเพลำของชุด	HST	อยู่ต�ำแหน่งหมุน

ถอยหลังมำกท่ีสุด	 ให้ปรับกำรหมุนเพลำรับก�ำลัง	HST	
ไปท่ี	2917	±	10	รอบต่อนำที

3.		 ล็อกส่วนกำรปรับตั้งควำมเร็วสูงสุดด้ำนกำรหมุนถอย
หลังของ	 	HST	 ให้อยู่ในต�ำแหน่งท่ีเพลำส่งก�ำลัง	 PTO	
มีรอบ	0	ถึง	1	รอบต่อนำที

4.		 ส�ำหรับกำรปรับตั้ง,	 ให้คลำยน็อต	 (M14)	 และปรับ
ต�ำแหน่งตำมกำรเอียงของร่องเว้ำ	จำกนั้นให้ล็อกน็อต
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5.	ตัวรถ

(2)	การปรับคันเร่ง

<วิธีการปรับ>
1.		 เล่ือนคันเร่งไปที่ต�ำแหน่ง	"สูง"
2.		 ใส่ตัววัดแรงกดหรือสปริงปรับควำมสมดุลไว้ที่ปลำยมือ

จับด้ำนล่ำงและเลื่อนคันเร่งจำก	"สูง"	ไป	"ต�่ำ"
3.		 ปรับควำมแน่นของน็อตเพื่อให้มีแรงกระท�ำอยู่ที่	 50	±	

10	นิวตัน

A-		 น็อต
B-		 คันเร่ง
C-		 มือจับ

ต�ำแหน่ง	ต�่ำ

ต�ำแหน่ง	สูง

ต�ำแหน่ง	ต�่ำ

ต�ำแหน่ง	สูง

(50±10	นิวตัน)
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5.	ตัวรถ

(3)	การปรับต้ังคันโยกล็อกความเร็ว

<วิธีการปรับ>
1.		 เล่ือนคันโยกล็อกควำมเร็วไปที่ต�ำแหน่ง	"สูง"
2.		 ใส่ตัววัดแรงกดหรือสปริงปรับควำมสมดุลยึดติดไว้ที่ปลำย

มือจับด้ำนล่ำงของคันโยกล็อกควำมเร็ว	และดันคันโยก
ล็อกควำมเร็วจำก	"สูง"	ไป	"ต�่า"

3.		 ปรับควำมแน่นของน็อตเพ่ือให้มีแรงกระท�ำ
	 อยู่ท่ี	70	±	20	นิวตัน

A-	 คันล็อกควำมเร็ว
B-	 น็อต
a-	 ต�ำแหน่ง	"สูง"
b-	 วัดแรงกระท�ำ

70	±	20	
นิวตัน
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5.	ตัวรถ

(4)	การปรับก้านต่อคันเกียร์หลัก

<วิธีการปรับ>
1.		 เลื่อนแขนคันเกียร์หลักฝั่งส่งก�ำลังไปต�ำแหน่ง	"เดินหน้ำ"
2.		 ปรับช่องว่ำงระหว่ำงช่องไกด์คันเกียร์และคันเกียร์หลัก

ในต�ำแหน่ง	 "เดินหน้ำ"	 (ระยะ	A)	พร้อมกับก้ำนต่อคัน
เกียร์หลัก	โดยให้ระยะ	A	=	1-2	มม.	โดยไม่ให้มีกำรโยก
คลอนของคันเกียร์ในทิศทำงเดินหน้ำเลย

<ตรวจสอบชิ้นส่วน>
1.	 คันเกียร์หลักและช่องไกด์คันเกียร์จะต้องไม่สัมผัสกันเมื่อ

คันเกียร์หลักอยู่ในต�ำแหน่ง	"ถอยหลัง"	และไม่ให้มีกำร
โยกคลอนของคันเกียร์ในทิศทำงถอยหลัง

2.		 กำรหน่วงเกียร์ในฝั่งของกำรส่งก�ำลัง	ควรจะเข้ำเกียร์ได้
ในทุกต�ำแหน่งอย่ำงถูกต้องเมื่อมีกำรเข้ำคันเกียร์หลัก	

3.		 ต�ำแหน่งคันเกียร์หลักควรจะอยู่ในต�ำแหน่งที่ก�ำหนดไว้
บนไกด์คันเกียร์

4.		 คันเกียร์ควรจะเลื่อนไปที่ต�ำแหน่ง	"ไม่มีต้นกล้ำ"	ได้อย่ำง
รำบรื่น	(ยอมให้มีกำรสัมผัสกับไกด์คันเกียร์ได้ตำมระยะ
กำรโยกคลอนของคันเกียร์)

B- ไกดค์ันเกียร ์ (รอ่งน�าคันเกียร )์

C-  คันเกียร ห์ลัก

D-  สวิตชต์รวจจับไมม่ีต น้กล า้

E-  แขนคันเกียร ห์ลัก (เดินหน า้)

F-  ก า้นตอ่คันเกียร ห์ลัก

								จะต้องเข้ำเกียร์ที่
			ต�ำแหน่ง	"ป้อนต้นกล้ำ"	
												ได้อย่ำงรำบรื่น

ไกด์คันเกียร์	(ร่องน�ำคันเกียร์)
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5.	ตัวรถ

(5)	การปรับสายคันเร่ง	(ฝั่งคันเร่ง)

<วิธีการปรับ>
1.		 วำงต�ำแหน่งคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดทำงด้ำน	“สูง”
2.		 ดันให้คันเร่งทำงฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ติดอยู่กับตัว

หยุดทำงด้ำน“สูง”ปรับต้ังและล็อกด้วยหัวปรับตั้ง	 โดย
ให้สำยเคลื่อนที่ได้		E	=	-1	ถึง	0	มม.(สูงจำกด้ำนท่ีปรับ
ตั้ง)

A-		 คันเร่ง
B-		 สำยคันเร่ง	(ด้ำนคันเร่ง)
C-		 หัวปรับตั้ง
D-		 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เครื่องยนต์	ควรจะเร่งท่ีควำมเร็วต�่ำท่ีสุด	เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ต�ำแหน่ง	ต�่า	(ต�ำแหน่ง	"ไม่มีต้นกล้ำ"	ของคันเกียร์หลัก)
2.		 เคร่ืองยนต์ควรจะเร่งท่ีควำมเร็วสูงท่ีสุด	เมื่อคันเร่งอยู่ที่

ต�ำแหน่ง	สูง

ต�ำแหน่งของหัวปรับ	(ติดต้ังด้ำนท้ำย)

เปลี่ยนไปท่ี	“สูง”

-1	ถึง	0	มม.
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5.	ตัวรถ

(6)	การปรับความเร็วต�่าสุดของเครื่องยนต์

<วิธีการปรับ>
1.		 วำงต�ำแหน่งคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดทำงด้ำน	"ต�่า"
2.		 ปรับสำยคันเร่งฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์ทำงด้ำน	“ต�่า”		

โดยปรับโบลท์ให้มีควำมเร็วเครื่องยนต์ต�่ำสุดระหว่ำง	
1500	±	70	รอบต่อนำที	และล็อกโบลท์

<รายการตรวจสอบ>
ควำมเร็วต�่ำสุดของเครื่องยนต์	เมื่อคันเร่งอยู่ในต�ำแหน่ง		“ต�่า”		 
ควรจะมีควำมเร็วตำมที่ก�ำหนด

A-	 ตัวหยุดด้ำน	ต�่า
B-		 โบลท์ปรับด้ำน	ต�่า
C-		 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์
D-		 สำยคันเร่ง
E-		 คันเร่ง
a-		 ต�่า
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5.	ตัวรถ

(7)	การปรับแป้นควบคุมความเร็วด้านความเร็วสูง

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับคันเร่งไปที่ต�ำแหน่งควำมเร็ว	"สูงสุด"	ปรับคันเกียร์

หลักไปท่ี	"N"	และคันปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	"ว่ำง"
2.		 ขณะที่กดแป้นควบคุมควำมเร็วเต็มที่และกดติดไว้อยู่กับ

ตัวหยุดด้ำนสูง	ให้ปรับก้ำนคันเกียร์ให้มีควำมเร็วก่อนถึง
เพลำ	PTO		อยู่ที่	738±10	รอบต่อนำที

ควำมเร็วเพลำ	PTO

ควำมยำวของก้ำนคันเกียร์ PTO	รอบต่อนำที

ยำว ช้ำ

สั้น เร็ว

<รายการตรวจสอบ>
1.		 ตรวจสอบว่ำ	 เมื่อปล่อยเท้ำจำกแป้นควบคุมควำมเร็ว	

แล้วแป้นจะต้องคืนกลับต�ำแหน่งเดิม
2.		 หลังจำกประกอบเข้ำกับตัวรถแล้ว	ตรวจสอบว่ำรถไม่

เดินหน้ำหรือถอยหลัง	ขณะปล่อยแป้นควบคุมควำมเร็ว

A-		 แป้นควบคุมควำมเร็ว
B-		 ตัวหยุดด้ำน	สูง
C-		 ก้ำนคันเกียร์
D-		 หน้ำเพลำ	PTO
a-		 สูง
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ฝั่งแป้นคันเร่ง

ฝั่งเคร่ืองยนต์

5.	ตัวรถ

(8)	การปรับสายคันเร่ง	(ฝั่งแป้นคันเร่ง)

<วิธีการปรับ>
1.		 กดแป้นคันเร่งให้ติดอยู่กับตัวหยุดด้ำน	สูง
2.		 ดันให้คันเร่งทำงฝั่งลิ้นปีกผีเสื้อเคร่ืองยนต์ให้ติดอยู่กับ

ตัวหยุดทำงด้ำน“สูง”ปรับตั้งและล็อกด้วยหัวปรับตั้ง	
โดยให้สำยเคลื่อนที่ได้		A	=	-1	ถึง	0	มม.(สูงจำกด้ำนท่ี
ปรับตั้ง)
A-	 แป้นคันเร่ง
B-		 ตัวหยุดด้ำน	สูง
C-		 สำยคันเร่ง	(ฝั่งแป้นคันเร่ง)
a-		 สูง

A-	 หัวปรับตั้ง
B-		 คันเร่งลิ้นปีกผีเสื้อเครื่องยนต์
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5.	ตัวรถ

(9)	การปรับสายตั้งความเร็ว

<วิธีการปรับ>
1.	 ท�ำกำรปรับแต่งส่วนนี้หลังจำกเสร็จสิ้นกำรปรับคันโยก

ตั้งควำมเร็ว,	แป้นควบคุมควำมเร็ว	และสำยคันเร่งแล้ว
2.		 เล่ือนคันโยกตั้งควำมเร็วให้เต็มที่ตำมทิศทำงของลูกศร
3.		 ขณะที่ปล่อยให้แป้นควบคุมควำมเร็วอิสระไว้	ให้ปรับด้วย

หัวปรับทำงด้ำนคันโยกตั้งควำมเร็วหรือหัวปรับบนแขน
ควบคุม	HST	โดยให้ปรับสำยตั้งควำมเร็วให้อยู่ระหว่ำง	
0-1	มม.

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เมื่อคันโยกต้ังควำมเร็วถูกดึงเต็มที่	แป้นควบคุมควำมเร็ว

ควรจะติดอยู่กับตัวหยุดทำงด้ำน	สูง
2.		 เม่ือเหยียบแป้นเบรกเต็มที่	แป้นควบคุมควำมเร็วควรจะ

กลับมำอยู่ท่ีต�ำแหน่งเดิม

A-	 คันโยกตั้งควำมเร็ว
B-		 หัวปรับ	HST
C-		 หัวปรับฝั่งคันโยก
D-		 สำยตั้งควำมเร็ว

ฝั่งเครื่องยนต์ ฝั่งคันโยก
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5.	ตัวรถ

(10)	 การปรับตั้งสวิตช์ความปลอดภัย

<วิธีการปรับ>
1.		 ในต�ำแหน่งท่ีเหมำะสมของขั้นตอนที่	2	และ	3	ให้ล็อก

แป้นยึดสวิตช์เบรกด้วยโบลท์
2.		 ต�ำแหน่งที่แป้นเบรกถูกล็อกและสวิตช์ควำมปลอดภัย

อยู่ท่ี	เปิด
3.		 ต�ำแหน่งที่แป้นเบรกถูกปล่อยและสวิตช์ควำมปลอดภัย

อยู่ท่ี	ปิด

A-		 สวิตช์ควำมปลอดภัย
B-		 แป้นยึดสวิตช์เบรก
C-		 แป้นเบรก	(ล็อก)
D-		 โบลท์

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เคร่ืองยนต์ควรสตำร์ทติดได้	ขณะที่แป้นเบรกล็อกอยู่
2.		 เครื่องยนต์ไม่ควรจะสตำร์ทติด	ขณะท่ีแป้นเบรกถูกปล่อย

E-		 แป้นเบรก	(ปล่อย)
ล็อกแป้นเบรก

สวิตช์ควำมปลอดภัย
อยู่ท่ีต�ำแหน่ง	เปิด

ปล่อยแป้นเบรก



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 188

5.	ตัวรถ

(11)	 การปรับสปริงเบรก

<วิธีการปรับ>
1.		 ตั้งแป้นเบรกไปที่สถำนะล็อก
2.		 ขันน็อตเพื่อให้มีควำมกว้ำง	66-67	มม.	ตำมต�ำแหน่ง	A	

และจำกน้ันจึงล็อกด้วยน็อตล็อก

<รายการตรวจสอบ>
รถด�ำนำควรจะจอดนิ่งอยู่ได้ท่ีทำงลำดชัน	20	องศำ	เมื่อล็อก
แป้นเบรก

แป้นเบรก	(ล็อก)
น็อต
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5.	ตัวรถ

(12)	 การปรับแต่งคลัตช์เบรกอินเตอร์ล็อก

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับตั้งส่วนน้ีหลังจำกได้ปรับสปริงเบรกแล้ว
2.		 ล็อกแป้นเบรก	และหมุนก้ำนบังคับเบรกตำมลูกศรไปจน

สุด	(ก้ำนบังคับคลัตช์	สำมำรถหมุนได้ในขณะเดียวกัน)
	 ในสภำพนี้	 ให้หมุนน็อตกับแหวนรองไปด้ำนหน้ำตัวรถ	

จนติดกับก้ำนบังคับเบรก	หลังจำกนั้นให้ล็อกด้วยน็อต

<รายการตรวจสอบ>
1.		 หลังจำกประกอบเข้ำกับตัวรถแล้ว	ให้ตรวจสอบว่ำคลัตช์

หลักแยกออกมำเต็มที่เมื่อแป้นเบรกถูกล็อก	(ไม่มีเสียง
ผิดปกติขณะที่ใช้คลัตช์เพียงครึ่งหนึ่ง)

A-	 ก้ำนบังคับคลัตช์
B-	 ลูกกลิ้ง
C-	 ก้ำนบังคับเบรก
D-	 น็อตกับแหวนรอง
E-	 แป้นเบรก

ด้ำนหน้ำ
รถด�ำนำ
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(13)	การปรับแต่งก้านคลัตช์ส่วนปักด�า

<วิธีการปรับ>
1.		 เล่ือนคันโยกกำรปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	"ปิดส่วนปักด�ำ"
2.		 ปรับสลักคลัตช์ส่วนปักด�ำให้อยู่ในต�ำแหน่งในสุดของชุด

เสื้อ	PTO
3.		 ขันน็อตตำมต�ำแหน่ง	A	ให้อยู่ระหว่ำง	0	ถึง1	มม.	แล้ว

ล็อกด้วยน็อตล็อก

<รายการตรวจสอบ>
1.		 แขนปักด�ำควรจะหมุนได้ดีเวลำปรับส่วนปักด�ำไปที่	"เปิด"
2.		 ส่วนปักด�ำควรจะปิดได้	เมื่อควำมเร็วเครื่องยนต์สูงสุด

A-		 ก้ำนคลัตช์ส่วนปักด�ำ
B-		 สลักคลัตช์ส่วนปักด�ำ

5.	ตัวรถ
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5.	ตัวรถ

(14)	 การปรับตั้งคันโยกส่วนปักด�า	ขึ้น/ลง	และไกด์คันเกียร์

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับแขนกำรหน่วง(ดีเทนท์)ไปที่ต�ำแหน่ง“ไฮดรอลิกว่ำง”
2.		 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่ไกด์คันเกียร์	"ไฮดรอลิกว่ำง"
3.	 ปรับต้ังด้วยโบลท์ปรับคันโยก	เพื่อให้คันโยกอยู่ต�ำแหน่ง

กลำงร่องยำวของไกด์คันเกียร์	แล้วจึงล็อก

<รายการตรวจสอบ>
1.		 ขณะปรับคันโยกปักด�ำไปที่	 "ไฮดรอลิกว่ำง"	คันโยกจะ

ต้องไม่อยู่นอกต�ำแหน่งจำกไกด์คันเกียร์
2.		 เวลำปรับคันโยกปักด�ำไปที่	 "ไฮดรอลิกว่ำง"	ส่วนปักด�ำ

จะไม่ยกขึ้นและไม่ลดระดับลง

A-		 คันโยกส่วนปักด�ำ
B-		 แขนบังคับส่วนปักด�ำ
	 ต�ำแหน่ง	"ไฮดรอลิกว่ำง"
	 (เม่ือลูกกลิ้งอยู่ในร่องที่สำมจำกด้ำนหลัง)
C-		 โบลท์ปรับคันโยก
	 ต�ำแหน่ง	"ไฮดรอลิกว่ำง"
D-		 ไกด์คันเกียร์
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A-		 คันโยกส่วนปักด�ำ
B-		 วำล์วสปูลของกำร	ยกข้ึน/ลดระดับลง
C-		 ต�ำแหน่งกำรหน่วง	"เปิดส่วนปักด�ำ"
D-	 สำยควบคุมกำรท�ำงำนส่วนปักด�ำ
E-		 หัวปรับวำล์ว
a-		 เข้ำไปอยู่ในต�ำแหน่งกำรหน่วง	“ยก”	

5.	ตัวรถ

(15)	 การปรับสายบังคับส่วนปักด�า

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับคันโยกส่วนปักด�ำไปที่	"ยกขึ้น"
	 (แขนกำรหน่วง	 (ดีเทนท์)	ควรจะเข้ำไปอยู่ในต�ำแหน่ง

กำรหน่วง	"ยก"	ด้วย)
2.		 ปรับตั้งหัวปรับบนฝั่งวำล์ว	เพื่อให้วำล์วสปูลของกำรยก

ขึ้น/ลดระดับลง	อยู่ในต�ำแหน่งกดลงมำกที่สุด

<รายการตรวจสอบ>
1.		 ส่วนปักด�ำควรจะถูกยกเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่	"ยกข้ึน"
2.		 ส่วนปักด�ำควรจะถูกลดระดับลงเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ท่ี	

"ลดระดับลง"
3.		 ส่วนปักด�ำควรจะหยุดเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่	"N"
4.		 เม่ือคันโยกปักด�ำอยู่ที่	 "เปิด"	แขนกำรหน่วง	 (ดีเทนท์)	

ควรจะเข้ำไปอยู่ในต�ำแหน่งกำรหน่วง	“เปิด	ส่วนปัก
ด�ำ”	ด้วย	 (เนื่องจำกระยะเคล่ือนที่ของสำยบังคับส่วน
ปักด�ำอยู่ท่ี	50	มม.	ให้ตรวจสอบว่ำไม่มีข้อผิดพลำดเกิด
ขึ้นกับแขนกำรหน่วง	(ดีเทนท์)	เนื่องจำกจังหวะขึ้นลงไม่
เหมำะสม)

วำล์วฝั่งยกข้ึน/ลดระดับลง ฝั่งคันโยก
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5.	ตัวรถ

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับคันโยกคลัตช์ไปที่ต�ำแหน่ง	"หยุด"
2.		 ปรับตั้งหัวปรับคันโยกให้อยู่ในต�ำแหน่ง	A	=	4	ถึง	5	มม.

<รายการตรวจสอบ>
1.	 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง	"หยุดกำรปักด�ำ"	กำรขับ

เคล่ือนของแถวที่ถูกสั่งกำรจะต้องหยุด
2.		 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง	 "ปักด�ำ"	กำรขับเคล่ือน

ของแถวท่ีถูกสั่งกำรจะต้องท�ำงำน

A-	 สำยคลัตช์
B-		 คันโยกคลัตช์
C-		 หัวปรับตั้งคลัตช์

(16)	 การปรับสายคลัตช์	(ส่วนคลัตช์การป้อนแนวตั้ง)
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5.	ตัวรถ

(17)	 การปรับสายคลัตช์

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับแต่งส่วนนี้หลังจำกได้ปรับคลัตช์ป้อนแนวต้ังแล้ว
2.		 เม่ือคันโยกคลัตช์อยู่ที่	"ปักด�ำ"	และแขนคลัตช์เด้งกลับ

คืนมำแล้ว	(แขนคลัตช์ควรจะสัมผัสกับเสื้อคลัตช์)	ปรับ
ตั้งสำยด้วยหัวปรับให้มีระยะฟรีอยู่ระหว่ำง	0-1	มม.

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ที่ต�ำแหน่ง	"หยุดกำรปักด�ำ"	ชิ้นส่วน

ท่ีเก่ียวข้องกับแขนปักด�ำควรจะหยุด
2.		 เมื่อคันโยกคลัตช์อยู่ท่ีต�ำแหน่ง	 "ปักด�ำ"	ส่วนเกี่ยวข้อง

กับแขนปักด�ำควรจะหมุน
3.		 ฝำยำงบนหัวปรับสำยคลัตช์ควรจะถูกติดไว้ในต�ำแหน่ง

ท่ีปลอดภัย
A-		 แขนคลัตช์
B-		 หัวปรับคลัตช์
C-		 สำยคลัตช์	(ฝั่งคลัตช์)
a-		 จะต้องสัมผัสกับเสื้อคลัตช์
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5.	ตัวรถ

(18)	 การปรับสายอินเตอร์ล็อกการป้อนแนวตั้ง

<วิธีการปรับ>
1.	 เล่ือนแผงต้นกล้ำไปทำงขวำและปรับคันโยกกำรป้อน

แนวตั้งไปท่ีต�ำแหน่ง	"มำก"
2.	 ติดตั้งสำยอินเตอร์ล็อกกำรป้อนแนวตั้งตำมต�ำแหน่งด้ำน

ล่ำง
A-	 สำยอินเตอร์ล็อกกำรป้อนแนวตั้ง

<รายการตรวจสอบ>

ต�ำแหน่งคันโยก

ปรับกำรป้อนแนวตั้ง

จ�ำนวนกำรท�ำงำน
ของสำยพำน

(มม./กำรท�ำงำน)

มาก 17±2

ปานกลาง 13±2

น้อย 7±2

ถ้ำกำรปรับต้ังสำยพำนไม่เป็นไปตำมค่ำท่ีก�ำหนดด้ำนบน	ให้
ปรับสำยอินเตอร์ล็อกกำรป้อนแนวตั้งด้วยหัวปรับตั้ง

[บันทึก]
ถ้ำสำยพำนป้อนต้นกล้ำตั้งไว้ที่	10	ครั้ง	และท�ำงำนนอกเหนือ
จำกท่ีระบุไว้	 ให้ค�ำนวณจำกปริมำณกำรป้อนมำกที่สุดของ
กำรท�ำงำนท่ีวัดได้

B-	 สำยอินเตอร์ล็อกกำรป้อนแนวตั้ง
C-		 หัวปรับตั้ง
D-		 แขนลูกกลิ้ง
E-		 ลูกเบี้ยวตำม

F	รำยละเอียด
พื้นท่ี	1	:	2



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 196

5.	ตัวรถ

(19)	 การปรับสายบังคับกลับอัตโนมัติ

<วิธีการปรับ>
1.	 ปรับแต่งส่วนนี้หลังจำกปรับ	ส่วนไฮดรอลิกยกข้ึน/ยกลง

ของส่วนปักด�ำแล้ว
2.		 ให้ท�ำกำรล็อกขณะที่หัวปรับตั้งของกำรลดระดับลงอยู่

ในต�ำแหน่งตำมภำพ
3.		 ยกส่วนปักด�ำไว้สูงที่สุด	และล็อกหัวปรับฝั่งคันโยกของ

สำยบังคับกลับอัตโนมัติให้อยู่ในต�ำแหน่ง	"ว่ำง"

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เมื่อคันโยกปรับควำมลึกกำรปักด�ำอยู่ที่	4/6	และคันโยก

ไฮดรอลิกส่วนปักด�ำอยู่ที่	"ยกขึ้น"	ส่วนปักด�ำควรจะถูก
ยกจนกระทั่งด้ำนล่ำงของทุ่นอยู่ที่ควำมสูงที่ก�ำหนด	 (5	
ถึง	35	มม.)	ต�่ำกว่ำต�ำแหน่งสูงสุด	(680	±	20	มม.)	และ
คันโยกควรจะกลับมำอยู่ที่	"ว่ำง"	(ไม่กลับไปท่ีต�ำแหน่ง	
"ยกลง")

2.		 และเมื่อคันโยกปักด�ำอยู่ที่	"ยกขึ้น"	ส่วนปักด�ำควรจะถูก
ยกข้ึน

3.		 หลังจำกส่วนปักด�ำยกขึ้น	ขณะที่คันโยกปักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง	
"ยกขึ้น"	คันโยกปักด�ำควรจะกลับมำอยู่ที่	"ว่ำง"	และไม	่
"ลง"	เม่ือปล่อยคันโยกปักด�ำ

ปรับและล็อกไว้

ฝำครอบและน็อตดึง
ถูกขันติดไว้ทำงฝั่ง
ฝำครอบส่วนเช่ือมต่อด้ำนล่ำง

คันโยก
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5.	ตัวรถ

(20)	การปรับแผ่นดันลูกกลิ้ง

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่	 "ลง"	 (แขนกำรหน่วง	 (ดีเทนท์)	

ควรจะเข้ำไปอยู่ในต�ำแหน่งกำรหน่วง	“ลง”	ด้วย)
2.		 ปรับคันเกียร์หลักไปที่	"ไม่มีต้นกล้ำ"
3.		 ปรับระยะลูกกลิ้ง	B	ของแผ่นดันลูกกลิ้งและแขนดันลูก

กลิ้งให้ได้ระยะ	B	=	2.5	±	0.5	มม.

<รายการตรวจสอบ>
1.		 เมื่อคันเกียร์หลักอยู่ที่ต�ำแหน่ง	"ถอยหลัง"	คันโยกปัก

ด�ำควรจะเล่ือนไปได้ทุกๆต�ำแหน่งของกำร	"เปิดการปัก
ด�า"	ต�ำแหน่ง	“ลง"	ต�ำแหน่ง	"N"	และต�ำแหน่ง	"ยก"

A-		 คันเกียร์หลัก
B-		 แผ่นดันลูกกลิ้ง
C-		 แขนดันลูกกลิ้ง
D-		 แขนกำรหน่วง	(ดีเทนท์)
E-		 ลูกกลิ้ง

รำยละเอียดบริเวณ	Z
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ช่องส่งต้นกล้ำ

5.	ตัวรถ

(21)	 การปรับต�าแหน่งแนวนอนของแผงต้นกล้า

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับตั้งหัวปรับเมื่อแผงต้นกล้ำเลื่อนไปซ้ำยหรือขวำสุด	

ต�ำแหน่งซ้อนทับกัน	(ต�ำแหน่ง	A)	ที่อยู่ระหว่ำงช่องส่ง
ต้นกล้ำและซี่แผงปักด�ำให้มีระยะเท่ำกันทั้งด้ำนซ้ำยและ
ขวำ

2.		 หลังจำกปรับตั้งแล้ว	ให้ยึดด้วยน็อตเบอร์	10

<รายการตรวจสอบ>
1.	 เมื่อแผงต้นกล้ำอยู่ซ้ำยหรือขวำสุด	ต�ำแหน่งซ้อนทับ	

(ต�ำแหน่ง	A)	อยู่ระหว่ำงซ่ีแผงต้นกล้ำและช่องส่งต้นกล้ำ
ให้มีระยะเท่ำกันที่	1.3	ถึง	2.6	มม.	ทั้งด้ำนซ้ำยและขวำ

2.		 ควำมแตกต่ำงระหว่ำงต�ำแหน่ง	A	ด้ำนซ้ำยสุดและต�ำแหน่ง	
A	ด้ำนขวำสุดควรอยู่ที่	1	มม.	หรือน้อยกว่ำนั้น

3.		 ลูกเบ้ียวป้อนแนวตั้งไม่ควรเคลื่อนที่สองครั้งหรือเคลื่อนท่ี
ผิดพลำดจำกกำรเลื่อนไปด้ำนซ้ำยหรือขวำสุด

4.	 ส้อมปักด�ำไม่ควรสัมผัสกับซี่แผงต้นกล้ำด้ำนซ้ำยและ
ขวำสุด

5.		 ระยะห่ำงของลูกเบี้ยวป้อนแนวตั้งและลูกเบี้ยวตัวตำม
ควรอยู่ท่ี	4	มม.	หรือมำกกว่ำนั้น	ทำงด้ำนซ้ำยและขวำ
สุดของแผงต้นกล้ำ

B-		 ซี่แผงต้นกล้ำ
C-		 อ้ำงอิง	:	16.3	(ค่ำที่ก�ำหนด)
D-		 แขนแผงปักด�ำ
E-		 น็อตปรับตั้ง
F-		 น็อตขนำดเล็กเบอร์	10	:	ล็อกหลังจำกปรับต้ัง
G-		 ตัวรับสไลด์

(รุ่นส่งเกำหลี)
(รุ่นส่งประเทศอื่น)
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5.	ตัวรถ

(22)	 การปรับสวิตช์ปรับต�าแหน่งว่าง

<วิธีการปรับ>
ปรับสวิตช์ปรับต�ำแหน่ง	“ว่าง”	ของระบบควบคุมแนวนอน
ให้เป็นไปตำม	<รำยกำรตรวจสอบ>	ด้ำนล่ำง	 จำกนั้นล็อก
ด้วยค่ำแรงขันท่ีก�ำหนดของ	(โบลท์	M6	7T	หรือเทียบเท่ำ)
ค่ำแรงขัน	:	7.8-11.8	นิวตันเมตร
(ควำมเร็วเคร่ืองยนต์	:	สูงสุด)

A-	 โบลท์	M6

<รายการตรวจสอบ>
ขณะที่รถอยู่ในระนำบคงที่	 ควำมแตกต่ำงควำมสูงของรำง
เลื่อนระหว่ำงซ้ำยและขวำที่ปลำยสุดของต�ำแหน่งว่ำง	 จำก
กำรลดระดับด้ำนซ้ำยและขวำของระบบควบคุมแนวนอนควร
จะมีค่ำดังน้ี

รุ่น ควำมแตกต่ำงระหว่ำงด้ำนซ้ำยและขวำ

VP60D ±	22	มม.	หรือน้อยกว่ำ

VP8DN ±	26	มม.	หรือน้อยกว่ำ

(23)	 การปรับเวลาการลดระดับลงของส่วนปักด�า

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับตั้งเข็มกำรย้อนกลับช้ำ	 เพื่อให้ระยะเวลำของส่วน

ปักด�ำขณะลดระดับลง	(จำกต�ำแหน่งสูงสุดไปต�่ำสุด)	อยู่
ท่ี	2.5-3.1	วินำที

	 (เงื่อนไข)	ไม่มีต้นกล้ำ,	อุณหภูมิน�้ำมัน	:	20	องศำเซลเซียส

A-	 เข็มกำรย้อนกลับช้ำ
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5.	ตัวรถ

(24)	 การปรับอุปกรณ์ตรวจจับไฮดรอลิก

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับหัวปรับตั้งที่สำยเซ็นเซอร์ของฝั่งทุ่นไปที่	0	มม.	จำก

น้ันปรับหัวปรับฝั่งคันโยกไปที่ตรงกลำงของเกลียว
2.		 ปรับคันปรับควำมลึกส่วนปักด�ำไปท่ีขั้นท่ี	1	 ("1"	ตำม

ป้ำย)	
3.		 ใส่สลักขนำด	 	8	 เข้ำไปท่ีรูด้ำนหน้ำของแขนปรับตั้ง	

พ่วงเข้ำกับรูแขนเชื่อมต่ออุปกรณ์ตรวจจับ	
4.		 ปรับคันโยกปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	"ลง"
5.		 ปรับหัวปรับส่วนกลำงของสำยเซ็นเซอร์	เพื่อให้ส่วนปัก

ด�ำถูกยกขึ้นเมื่อคันโยกไฮดรอลิกอยู่ท่ี	 "1"	และส่วนปัก
ด�ำไม่ถูกยกเมื่อคันโยกอยู่ที่	"2"

<เง่ือนไขการปรับแต่ง>
1.		 ควำมเร็วเคร่ืองยนต์	:	เดินรอบเบำ
2.		 ควำมสูงของทุ่น	:	100-200	มม.	จำกพื้น

<รายการตรวจสอบ>
1.		 ถอดสลัก	และเลื่อนคันปรับควำมลึกไปที่	"6"	และอุปกรณ์

ตรวจจับไฮดรอลิกไปที่	"1"	ตรวจสอบว่ำส่วนปักด�ำถูกลด
ระดับลงเมื่อคันโยกปักด�ำปรับไปที่ต�ำแหน่ง	"ลง"	หรือไม่

A-		 หัวปรับตั้ง
B-		 แขนปรับตั้ง
C-		 แขนเช่ือมต่ออุปกรณ์ตรวจจับ
D-		 ส่วนตรงกลำงของเกลียว
E-		 ปรับไว้ที่	0	มม.
F-		 ใส่สลัก	 	8	และยึดติดไว้

ฝั่งคันโยก

ฝั่งทุ่น
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5.	ตัวรถ

<วิธีการปรับ>
1.		 ปรับให้ช่องของกำรเปลี่ยนช่องว่ำงระหว่ำงแถวให้ไปอยู่

ระดับตรงกลำง
2.	 ปรับเกลียวเร่งที่ก้ำนต่อคันกำรเปลี่ยนควำมเร็วช่องว่ำง

ระหว่ำงแถว	เพ่ือให้ระดับตรงกลำงของแผ่นบอกต�ำแหน่ง
ของควำมเร็ว	PTO	และคันกำรเปลี่ยนควำมเร็วช่องว่ำง
ระหว่ำงแถวน้ันตรงต�ำแหน่งกัน

3.	 หลังจำกปรับตั้งแล้ว	,	ให้ยึดด้วยน็อตล็อกเกลียวเร่งไว้

<รายการตรวจสอบ>
1.	 ก้ำนต่อคันกำรเปลี่ยนควำมเร็วช่องว่ำงระหว่ำงแถว	นั้น

ควรไม่ไปติดขัดกันกับบันไดหรือโครงรถเมื่อมีกำรเปลี่ยน
ควำมเร็วช่องว่ำงระหว่ำงแถวให้แตกต่ำงกัน

B-	 คันกำรเปลี่ยนควำมเร็ว,ช่องว่ำงระหว่ำงแถว
C-	 ระดับตรงกลำง
D-	 แผ่นบอกต�ำแหน่งควำมเร็ว	PTO

(25)	 การปรับก้านต่อคันการเปลี่ยนความเร็วช่องว่างระหว่างแถว
	 	 (inter-row	spacing	speed-change	link)

E-	 จัดแนวระดับตรงกลำงของแผ่นบอกต�ำแหน่งควำมเร็ว	
PTO	และคันกำรเปล่ียนควำมเร็ว,ช่องว่ำงระหว่ำง
แถวให้อยู่ตรงกลำง

F-	 ก้ำนต่อคันกำรเปลี่ยนควำมเร็วช่องว่ำงระหว่ำงแถว	
G-	 น็อต	M8
H-	 เกลี่ยวเร่งของก้ำนต่อ
J-	 น็อต	M8	(ฝั่งซ้ำย)
K-	 ปรับให้ช่องของกำรเปลี่ยนช่องว่ำงระหว่ำงแถวให้

ไปอยู่ระดับตรงกลำง
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1.	 ปรับควำมตึงด้วยน็อตปรับตั้ง	โดยให้ควำมยำวของสปริง
อยู่ท่ี	186±1	มม.
A-	 น็อตปรับตั้ง

(26)	 การปรับสปริงปรับความตึงหลัก

5.	ตัวรถ

186±1	มม.
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5.	ตัวรถ

10.		ระบบการยก/ลด	ระดบัไฮดรอลกิ
10-1.	โครงสรา้งและการท�างานของระบบการยก/ลด	ระดบัไฮดรอลิก

(1)	แผนภาพวงจรไฮดรอลิก
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(2)	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน

1-		 ปั�มเฟือง	(ด้ำนนอก)
	 ปั�มแบบโทรคอยด์	(ด้ำนใน)
2-		 วำล์วเพำเวอร์ระบบกำรบังคับเล้ียว
3-		 HST
4-		 ตัวแบ่งกำรไหล
5-		 ไส้กรอง
6-		 แอ็คคูมูเลเตอร์
7-		 กระบอกยก/ลด	ระดับไฮดรอลิก
8-		 วำล์วลูกกล้ิง
9-		 กระบอกสูบ	UFO
10-	 วำล์วควบคุม

ด้านหน้ารถด�านา

ด้านหน้ารถด�านา

5.	ตัวรถ
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1-		 ปั�มเฟืองและปั�มแบบโทรคอยด	์ 2-		 เพำเวอร์ระบบกำรบังคับเลี้ยว 3-		 HST

4-		 ตัวแบ่งกำรไหล 5-		 ไส้กรอง 6-		 แอ็คคูมูเลเตอร์

7-		 กระบอกยก/ลดระดับไฮดรอลิก 8-		 วำล์วลูกกลิ้ง 9-		 กระบอกสูบ	UFO

10-	 วำล์วควบคุม
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(3)	ชิ้นส่วนไฮดรอลิก

1)	 วาล์วควบคุม

A-		 วำล์วระบำยแรงดัน
B-		 วำล์วควบคุมด้ำนหน้ำ
C-		 สปูลหลัก
D-		 วำล์วไหลกลับช้ำ
E-		 วำล์วหยุด
a-		 กำรยก
b-		 กำรยกช้ำ
c-		 ตรงกลำง
d-		 กำรลดระดับช้ำ
e-		 ลดระดับ

1-	ชุดวำล์ว,PC-20F8
2-	ชุดวำล์ว,(20F6	CMP
3-	ปลั๊ก	,R01
4-	ปลั๊ก	,R02
5-	แผ่นรอง
6-	ข้อต่องอ	(อแดปเตอร์)
7-	ซีลกันฝุ่น
8-	ไกด์
9-	ฝำครอบ
10-	ปล๊ัก(วำล์วระบำย)
11-	สปริง(วำล์วระบำยหลัก)
12-	 แผ่นชิม	0.2
13-	 แผ่นชิม	T=	0.5
14-	 แผ่นชิม	5.3	x	10	x	0.3	
15-	 แหวนรอง,	5

16-	 ปะเก็น,	16X1	
17-	 โอริง,	1AP5.0
18-	 สปูล(ตัวเชื่อม)
19-	 สปริงดีดกลับ
20-	 แผ่นรอง	(17.3)
21-	 ชุดวำล์วหยุด
22-	 CSC-012C
23-	 โครง	CSC
24-	 คอยล์
25-	 ตัวเสื้อ
26-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก
27-	 CSG02-0810
28-	 น็อตคอยล์
29-	 หลอดวำล์ว	(CARTRIDGE)
30-	 วำล์วไหลกลับช้ำ

31-	 ปลั๊ก
32-	 ปลั๊ก,ส�ำหรับปล่อย
33-	 โอริง,	1AP12.0
34-	 สปริง	(ควบคุมกำรไหล)
35-	 ข้อต่อ	PT	1	/4
36-	 แหวนรอง	,	10
37-	 วงแหวน,	10
38-	 สลัก,สปริง	3.0x16
39-	 โอริง,	1AP5.0
40-	โอริง,	1AP12.5
41-	โอริง,	1AP14.0
42-	โบลท์,	M6X	25
43-	โบลท์,	M6X	10	ชุบ
44-	โบลท์,	M8X	20

5.	ตัวรถ

วงจรไฮดรอลิก
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5.	ตัวรถ

2)	ปั๊มไฮดรอลิก

1-	โอริง	1AP	20.0
2-	โอริง	1AG	50.0
3-	ปั�มไฮดรอลิก	(4	x	4	AV)
4-	เสื้อปั�ม	CMP
5-	สลัก	3.2	x	21
6-	ซีลน�้ำมัน	TC	153207
7-	วงแหวน
8-	โอริง	1A	S60
9-	สลัก	11	x	7

10-	โบล์ท	M8	x	35
11-	โบล์ท	M6	x	40
12-	ปลอก	50	x	44	x	14
13-	ข้อต่อ	M22
14-	โอริงข้อต่องอ	1/4
15-	แหวนสปริง	8
16-	โบล์ท	M8	x	55
17-	โบล์ท	M8	x	110	ชุบผิว
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3)	ปั๊มก�าเนิดแรงดัน

1-	 โบลท์	M10	x	35
2-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก	1/4
3-	 ปั�มก�ำเนิดแรงดัน
4-	 โอริง	76	x	1.8
5-	 แหวนล็อกรูปตัวซี	(ล็อกนอก)	35
6-		 ตลับลูกปืน
7-	 แหวนล็อกรูปตัวซี	(ล็อกใน)	55
8-		 โบลท์	M8	x	40
9-		 แคล้มรัดสำย
10-	 โบลท์	M8	x	40
11-	 ฝำครอบเสื้อระบบบังคับเลี้ยว
12-	 เฟืองรับก�ำลัง	15
13-	 แหวนล็อกรูปตัวซี	(ล็อกใน)	55
14-	 ตลับลูกปืน

4)	 กระบอกสูบไฮดรอลิก

1-	 ส่วนประกอบกระบอกสูบ
2-	 ข้อต่อตรงเกลียวนอก
3-	 บู๊ช	15x15
4-	 วำล์วเปิด-ปิด	0.8
5-	 สปริงวำล์วเปิด-ปิด
6-	 ไกด์
7-	 โอริง	1AP	11.0
8-		 แอ็คคูมูเลเตอร์	100-30
9-	 สลักกระบอกสูบ
10-	 แหวนล็อกรูปตัวซี	(ล็อกนอก)	16

5.	ตัวรถ
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(4)		ประสิทธิภาพของไฮดรอลิก

1)		 ระบบการยกหรือลดระดับไฮดรอลิก
เงื่อนไขการวัดค่า
1.		 ควำมเร็วขำเข้ำปั�ม	:	3370	รอบต่อนำที	(เครื่องยนต์	:	สูง,ขณะเคร่ืองยนต์รอบเดินเบำ)
2.		 อุณหภูมิน�้ำมัน	:	40	องศำเซลเซียส
3.		 น�้ำมันไฮดรอลิก	:	ยันม่ำร์	TF500T
4.		 เม่ือติดตั้งส่วนปักด�ำแล้ว

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1 ยก
ขั้นต�่ำ	4259	นิวตัน
(ขั้นต�่ำ	435	กิโลกรัมแรง)

-	ไม่มีส่วนปักด�ำ
-	ปลำยสุดของส่วนกำรเชื่อมต่อด้ำนบน
-	วำล์วควบคุมแรงดัน	แรงดันที่ก�ำหนด	:	8.8	เมกะปำสคำล	
		(90	กิโลกรัมแรง/ตำรำงเซนติเมตร)
-	อัตรำไหลสูงสุด	(ช่อง	C	5.2	±	0.52	ลิตร/นำที)

2 ระยะยก
ต�ำแหน่งสูงสุด 680	±	20	มม. ด้ำนล่ำงของทุ่น	(ควำมลึกของกำรปักด�ำ	4/6)

ค่ำท่ีก�ำหนดของต�ำแหน่งสูงสุด:	700	มม.ต�ำแหน่งต�่ำสุด 30	±	20	มม.

3 เวลำในกำรยก
3.9	±	0.3	วินำที/จังหวะ

ยกเต็มท่ี -	แรงดันภำยในกระบอกสูบ	5.9	เมกะปำสคำล	
		(60	กิโลกรัมแรงต่อตำรำงเซนติเมตร)
-	ควำมเร็วเคร่ืองยนต์สูง4 เวลำในกำรลดระดับ

2.8	±	0.3	วินำที/จังหวะ
ลดระดับเต็มท่ี

5
อัตรำกำรลดระดับ	
ในต�ำแหน่ง	“ว่ำง”

ขั้นต�่ำ	7	มม./นำที

(เมื่อก�ำหนดระบบรองรับของทุ่นลอยในค่ำมำตรฐำน)

2)	 ประสิทธิภาพของปั๊มก�าเนิดแรงดัน

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1
แรงดันขำเข้ำระหว่ำงกำรหมุน
พวงมำลัยปกติ

2.5	นิวตันเมตร	
(0.25	กิโลกรัมแรง เมตร)

2. กำรตั้งค่ำกำรระบำยแรงดัน
5.4	เมกะปำสคำล
(55	กิโลกรัมแรง/ตรม.)

อัตรำกำรไหล	:	13.1	ลิตร/นำที

3)		 ประสิทธิภาพไฮดรอลิกของระบบสมดุลอัตโนมัติ

หมายเลข รายการ ค่ามาตรฐาน [บันทึก]

1 ความเร็วกระบอกสูบ
0.9 + 0.5 วินาทีต่อ

ระยะชักเต็มที่
อัตราการไหล : 2.9 ลิตร/นาที
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5.	ตัวรถ

(1)	วาล์วควบคุมการไหล

ชิ้นส่วนนี้จะแบ่งน�้ำมันที่ส่งจำกปั�มผ่ำนวำล์วระบบบังคับเลี้ยว
ไปยังวงจรยก/ลดระดับส่วนปักด�ำและระบบสมดุลอัตโนมัติ
ในสัดส่วน	7.8	:	2.2	(อ้ำงอิงหน้ำ	204)

(2)	วาล์วระบายหลัก	UFO
วำล์วระบำยนี้จะเก็บแรงดันในวงจรไฮดรอลิกของระบบสมดุล
อัตโนมัติท่ีระดับแรงดัน	8.8	±	0.5	เมกะปำสคำล	(90	±	5	
กิโลกรัมแรง/ตรม.)	เพื่อป้องกันชิ้นส่วนไฮดรอลิก
*	 วำล์วควบคุมกำรไหลและวำล์วระบำยหลัก	UFO	ท�ำงำน
ร่วมกันในวำล์วควบคุม	CMP	(อ้ำงอิงหน้ำ	206)

10-2.	หน้าที่การท�างานของชิ้นส่วนควบคุมไฮดรอลิก
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(3)	วาล์วลูกกล้ิง

วำล์วลูกกลิ้งและกระบอกลูกกลิ้ง	 จะประกอบเป็นหน่วย
เดียวกัน	 ซึ่งจะรวมเอำชิ้นส่วนเสื้อวำล์วหลักและโซลินอยด์
วำล์วไว้ด้วยกัน

[สิ่งส�าคัญ]
ข้อควรระวังก่อนกำรถอดวำล์วลูกกลิ้ง
1.	 ถอดปลั๊กหัวหกเหลี่ยม	(M20)	จำกนั้นถอดสปริงออก
2.	 ถอดวำล์วกันกลับ	แต่อย่ำถอดฐำนวำล์วออกมำ												
*	 ระวังอย่ำให้ขอบผิวภำยในของฐำนวำล์วเสียหำย
3.	 ตรวจดูสิ่งสกปรก	 ถ้ำมีให้ล้ำงออกและประกอบกลับ

เข้ำไปตำมเดิม

วำล์วกันกลับ

ฐำนวำล์ว

วำล์วกันกลับ
	ฐำนวำล์ว

วำล์วผู้ช่วย

วำล์วบีบ

สปริง	9x6
วำล์วลูกกล้ิง

กระบอกลูกกลิ้ง

ภาพแยกชิ้นส่วนของวาล์วลูกกล้ิงและกระบอกลูกกล้ิง

วาล์วลูกกลิ้ง

กระบอกสูบลูกกลิ้ง
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5.	ตัวรถ

(4)	ปั๊มไฮดรอลิก
1)		 ภาพแยกส่วนปั๊มไฮดรอลิก

2)	โครงสร้างและการท�างาน

ปั�มไฮดรอลิกถูกขับโดยเพลำขับปั�มอยู่ภำยในเสื้อส่งก�ำลัง	ปั�ม
แบบโทรคอยด์และปั �มแบบเฟืองจะประกอบรวมเป็นชิ้น
เดียวกัน	ปั�มแบบโทรคอยด์จะควบคุมแรงดัน	HST
ปั�มแบบเฟืองจะควบคุมกำรท�ำงำนของระบบบังคับเลี้ยว,	กำร
ยกข้ึนและลดระดับของส่วนปักด�ำ	และขับส่วน	UFO

ปั๊มแบบเฟือง ปั๊มแบบโทรคอยด์
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5.	ตัวรถ

(5)	วาล์วระบบบังคับเลี้ยว	(ปั๊มก�าเนิดแรงดัน)

1)	 ภาพแยกส่วนวาล์วของระบบบังคับเล้ียว

เพลำรับก�ำลัง
ออก

เข้ำ

เพลำส่งก�ำลัง

a-	ไปทำงขวำของเพลำหน้ำ
b-	ไปทำงซ้ำยของเพลำหน้ำ
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2)		 โครงสร้างและการท�างาน

ปั�มก�ำเนิดแรงดันที่ใช้ในระบบบังคับเลี้ยวของ
พวงมำลัยเพำเวอร์	คืออุปกรณ์ที่ใช้สร้ำงแรงดัน
เนื่องจำกไม่มีกำรใช้งำนกระบอกสูบบังคับเลี้ยว,	
กำรบังคับพวงมำลัยเพำเวอร์จะถูกควบคุมโดย
โครงสร้ำงที่เรียบง่ำย	ซึ่งใช้จุดเชื่อมต่อกลไกเล็ก
น้อย	แรงบังคับพวงมำลัยถูกเพิ่มก�ำลังโดยปั�ม
ก�ำเนิดแรงดันที่ถูกส่งจำกเพลำส่งก�ำลัง	ST	ไป
ยังคันบังคับเลี้ยว	เมื่อคันบังคับเลี้ยวถูกเคลื่อน
ไปทำงซ้ำยหรือขวำ	เพลำหน้ำจะถูกเลี้ยวไปทำง
ซ้ำยหรือขวำด้วย

วำล์วระบบบังคับเลี้ยว
(ปั�มก�ำเนิดแรงดัน)

	เข้ำ

ออก

วำล์วระบำย

พื้นท่ีก�ำเนิดไฮดรอลิก

เข้ำ
ออก

[อ้างอิง]
ถ้ำรู้สึกว่ำพวงมำลัยหนัก	ให้เลื่อนรถด�ำนำเล็กน้อยและรอจนพวงมำลัยเบำลง	แล้วค่อยหมุนพวงมำลัยอีกคร้ัง	ปั�มก�ำเนิดแรง
ดันถูกออกแบบมำเมื่อวำล์วระบบแรงดันท�ำงำน	แรงดันน�้ำมันทั้งหมดจะไหลออกทำงด้ำนช่องส่งออก	และจำกนั้นแรงบิดของ
ปั�มจะสร้ำงแรงดันในน�้ำมันในระบบให้เป็นศูนย์	ด้วยเหตุนี้เมื่อวำล์วระบบแรงดันท�ำงำน	แรงช่วยส�ำหรับหมุนพวงมำลัยเพำ
เวอร์จะลดลง	และกำรควบคุมพวงมำลัยจะหนักมำกข้ึนทันที	ให้รอจนแรงโหลดคลำยลงก่อนท่ีจะหมุนพวงมำลัยอีกครั้ง
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5.	ตัวรถ

6
อุปกรณ์ไฟฟา้
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

1.	วงจรการสตาร์ทและวงจรการหยุด
1-1.	แผนผัง

วงจรกำรสตำร์ทเป็นวงจรควบคุมมอเตอร์สตำร์ทเพื่อสตำร์ท
เครื่องยนต์	 เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่ต�ำแหน่ง	 “สตำร์ท”	
กระแสไฟจะว่ิงไปที่แบตเตอรี่,	ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์,	ฟิวส์
สวิตช์กุญแจ	5	แอมป์,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอร่ี”,	สวิตช์
กุญแจ	“ขั้ว	ST”,	สวิตช์นิรภัย	และรีเลย์คอยล์สตำร์ทเตอร	์
ตำมล�ำดับ	สิ่งนี้ท�ำให้รีเลย์ถูกกระตุ้นให้ท�ำงำนและกระแสไฟ
วิ่งผ่ำนฟิวส์สตำร์ทเตอร์	40	แอมป์	ไปยังมอเตอร์สตำร์ท	“ข้ัว	
S”	เพ่ือสตำร์ทเครื่องยนต์	เมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปท่ี	“เปิด”	
กระแสไฟไหลไปยังสวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอร่ี”	และสวิตช์
กุญแจ	“ขั้ว	IG”	ตำมล�ำดับ	และปั�มป้อนน�้ำมันจะท�ำงำน

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง“สตำร์ท”	กระแสไฟไหลไปยัง
ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ำมัน)	จำกสวิตช์กุญแจ	“ข้ัว	IG”	กระแสไฟ
ไหลไปยังรีเลย์หน่วงคอยล์เป็นเวลำ	 1	 วินำที	 ซึ่งจะกระตุ้น
รีเลย์ให้ท�ำงำนและกระแสไฟไหลไปยังคอยล์ชุดหน่วงโซลิ
นอยด์หยุดเคร่ืองยนต์	กระแสไฟหยุดวิ่งไปยังคอยล์ชุดหน่วง
โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์หลังจำก	1	วินำที	อย่ำงไรก็ตำม	โซ
ลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ยังคงได้รับพลังงำนผ่ำนสวิตช์กุญแจ	
“ขั้ว	IG”	และโซลินอยด์ตัดน�้ำมันยังคงมีสถำนะคอยหน่วงอยู่

1-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
3.	 สตำร์ทเตอร์
4.	 แบตเตอร่ี
5.	 โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์
6.	 ไดโอด	D1
7.	 สวิตช์กุญแจ
8.	 รีเลย์หน่วงคอยล์
9.	 ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ำมัน)
10.	 สวิตช์นิรภัย
11.	 ปั�มป้อนน�้ำมัน
12.	 รีเลย์	(สตำร์ทเตอร์เครื่องยนต์)
13.	 ไดโอด	D6-D7
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1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) 2-	 ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป	์
				 (แหล่งพลังงำน)

3-	 สตำร์ทเตอร์

4-	 แบตเตอร่ี 5-	 โซลินอยด์หยุดเคร่ืองยนต์ 6-	 ไดโอด	D1

7-	 สวิตช์กุญแจ 8-	 รีเลย์หน่วงคอยล์ 9-	 ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ำมัน)

10-	 สวิตช์นิรภัย 11-	 ปั�มป้อนน�้ำมัน 12-	 รีเลย์	(สตำร์ทเตอร์เคร่ืองยนต์)

13-	 ไดโอด	D6-D7



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 218

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป	์
(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์	5A
1	E8665-83150

แหล่งพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์
(แหล่งพลังงำน)

ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์
1	E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้ำท้ังหมด

3 สตำร์ทเตอร์ สตำร์ทเตอร์	(1.2	กิโลวัตต์)
119125-77010

สตำร์ทเคร่ืองยนต์

ด้ำนหน้ำพ้ืน 4 แบตเตอรี่ แบตเตอร่ี	55B24-L
1E8510-83050

ก�ำลังไฟ	12	โวลท์

ด้ำนซ้ำย
เคร่ืองยนต์

5 โซลินอยด์ โซลินอยด์
119653-77950

ตัดน�้ำมันเมื่อสวิตช์กุญแจถูกปิด	น�้ำมัน
ถูกตัดและเคร่ืองยนต์จะดับลง

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

6 ไดโอด	D1	 ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันกำรเช่ือมต่อผิดพลำดของพลังงำน

7 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP
1	C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,เดินเคร่ือง	และสตำร์ท
เคร่ืองยนต์

8 รีเลย์หน่วงคอยล์ รีเลย์	CB	(1C
1	E8665-82000

รีเลย์ส�ำหรับกระตุ้นหน่วงให้คอยล์ท�ำงำน
เมื่อสตำร์ทเคร่ืองยนต์

9 ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ำมัน) ไทม์เมอร์	(1	วินำที)
129211-77920

คอยก�ำหนดเวลำของกำรจ่ำยพลังงำน
ท่ีเข้ำไปยังโซลินอยด์หน่วงคอยล์

ด้ำนขวำล่ำง
ของพ้ืน

10 สวิตช์นิรภัย สวิตช์
1	E8915-81450

จ�ำกัดกำรท�ำงำนของมอเตอร์สตำร์ท	
เครื่องยนต์ไม่สตำร์ท	จนกว่ำจะเหยียบ
แป้นเบรก

ด้ำนล่ำงซ้ำย
ของพ้ืน

11 ปั�มป้อนน�้ำมัน ปั�มป้อนน�้ำมัน
119225-52102

ปั�มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

12 รีเลย	์
(สตำร์ทเคร่ืองยนต์)	

รีเลย์	(CA-1A)
172B02-17160

รีเลย์ป้อนกระแสไฟ	
ไปยังข้ัว	S	บนมอเตอร์สตำร์ท

ด้ำนซ้ำย
เคร่ืองยนต์

13 ไดโอด	D6-D7 ไดโอด	(3	แอมป์)
1	E8450-84900

ดูดซับไฟกระชำกจำกโซลินอยด์

*	หมายเลขชิ้นส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง	,	เวลาสั่งซื้อให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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1-3		วงจรการสตารท์	และ	วงจรการหยดุ

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ
R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว
L สีน�้ำเงิน
P สีชมพู
Br สีน�้ำตำล
Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ
O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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1-4.	การวินิจฉัยปัญหา
	:		เกี่ยวข้องมำกที่สุด				 	:	เกี่ยวข้อง

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

แบ
ตเ
ตอ

รี่

ฟิ
วส

์ขา
ดช

้า 
(แ
หล

่งจ
่าย

พลั
งง

าน
)

ฟิ
วส

์ 5
A 

(ส
วิต

ช์ก
ุญ
แจ

)

สวิ
ตช

์กุญ
แจ

มอ
เต
อร

์สต
าร

์ท

สวิ
ตช

์นิร
ภัย

รีเ
ลย

์ (
สต

าร
์ทเ

ตอ
ร์เ
คร

ื่อง
ยน

ต์)

โซ
ลิน

อย
ด์ห

ยุด
เค
รื่อ

งย
นต

์

รีเ
ลย

์หน
่วง

คอ
ยล

์

ไท
ม์เ

มอ
ร์ 

(ห
ยุด

น�้า
มัน

)

ปั๊ม
ป้อ

นน
�้ามั

น

มอเตอร์สตำร์ทท�ำงำนผิดปกติ
(มีเสียงผิดปกติ)

   

มอเตอร์สตำร์ทไม่ท�ำงำน •             

มอเตอร์สตำร์ทท�ำงำน	
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตำร์ท
(โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์ท�ำงำนปกติ)

  

มอเตอร์สตำร์ทท�ำงำน	
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตำร์ท
(ตวัดงึโซลนิอยด์หยุดเครือ่งยนต์	ไม่ดึงค้ำงไว้)

  

มอเตอร์สตำร์ทท�ำงำน	
แต่เคร่ืองยนต์ไม่สตำร์ท
(ตัวดึงโซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์	ไม่ดึง)
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1-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า
3	-	มอเตอร์สตาร์ท3	-	มอเตอร์สตาร์ท

สตำร์ทเตอร์	(1.2	กิโลวัตต์)	:	119125-77010
• ชุดสำยไฟ	(ไม่เช่ือมต่อ	ท่ีโซลินอย์สตำร์ท)

• ช้ินส่วนแต่ละรำยกำร
ถอดสำยแบตเตอร่ี	 (-)	 และ	 (+)	 ถอดสำยเช่ือมต่อทั้งหมดที่
ต่อกับมอเตอร์สตำร์ท

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม

1 ตัวรถ co

2 ตัวรถ
ประมำณ
0	โอหม์

5- โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์5- โซลินอยด์หยุดเครื่องยนต์

โซลินอยด์	:	119653-77950
กำรวัดค่ำควำมต้ำนทำนของโซลินอยด์	(จุดปลั๊กต่อ	“A”)

สวิตช์แม่เหล็ก

ข้อต่อ	IP

สำยแบตเตอร่ี

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

แรงดัน
ไฟฟ้ำ
กระแสตรง

1
โบลท์
โครงรถ

ประมำณ	
12	โวลท์

2
โบลท์
โครงรถ

คลตัช์หลกั	:	“ปิด”	
สวิตช์กุญแจ	:
“สตำร์ท”

ประมำณ	
12	โวลท์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม

2	(R) 1	(B)
ประมำณ
23.5	โอหม์

3(W) 1	(B)
ประมำณ
0.6	โอหม์
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ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910

	6-	ไดโอด	D1

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน

2 1
0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุม
กระแสไฟ)

1 2
OF	
( ไดโอดป ิดกั้ น
กระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

7-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ	วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ
ตารางการต่อขั้วสวิตช ์

8-	รีเลย์หน่วงคอยล์8-	รีเลย์หน่วงคอยล์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

ปิด
เปิด

สตำร์ท

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

แบตเตอรี่
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9-	ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ามัน)9-	ไทม์เมอร์	(หยุดน�้ามัน)

ไทม์เมอร์	(1	วินำที	:	129211-77920)

การตรวจสอบชุดสายไฟ

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน

แดง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ

“เปิด”

ประมำณ	
11	โวลท์

เหลือง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ	

1	 วินำที	 หลังจำก
หมุนไปที่	“เปิด”

ประมำณ	
10	โวลท์

10-	สวิตช์นิรภัย10-	สวิตช์นิรภัย

สวิตช์:	1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

11-	ปั๊มป้อนน�้ามันเช้ือเพลิง11-	ปั๊มป้อนน�้ามันเช้ือเพลิง

ปั�มป้อนน�้ำมันเช้ือเพลิง:	119225-52102

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่	 “เปิด”	ปั�มป้อนน�้ำมันจะท�ำงำนและ
เก็บรักษำน�้ำมันแรงดันสูงไว้ให้ปั�มฉีดน�้ำมันเชื้อเพลิงโดยส่ง
ผ่ำนไส้กรอง
เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ที่	“เปิด”	จะได้ยินเสียงเคำะเบำๆจำกปั�ม
ป้อนน�้ำมัน

ปั�มป้อนน�้ำมันเชื้อเพลิง
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12-	รีเลย์	(สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)12-	รีเลย์	(สตาร์ทเตอร์เครื่องยนต์)

รีเลย์ CA-1A: 1E6910-82500

ปลั๊กต่อ	ด้ำน	A

ปลั๊กต่อ	ด้ำน	B

การตรวจสอบในแต่ละส่วน	(ด้าน	A)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โอห์ม 1 2 25	มิลลิโอห์ม

ควำมต้ำนทำน 2 1 ไม่ต่อเนื่อง

*	ผลของกำรใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล

การตรวจสอบปลั๊กต่อในรถด�านา	(ด้าน	B)

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

DCV 3
สำยกรำวด์
โครงรถ

สวิตช์สตำร์ท
”เปิด”

ประมำณ	
12	โวลท์

ควำมต่อเนื่อง 4
สำยกรำวด์
โครงรถ

ต่อเนื่อง

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต่อเนือ่ง 1 2 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 3 4 74.60	±10%

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

13-	ไดโอด	D6-D713-	ไดโอด	D6-D7

ไดโอด : 1E8450-84900

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน

1 2 ปิด

2 1 0.4	ถึง	0.70	โอห์ม

2 3 0.4	ถึง	0.70	โอห์ม

3 2 ปิด
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2.	วงจรให้ความร้อนช่วงเริ่มต้น
2-1.	แผนผัง

วงจรให้ควำมร้อนช่วงเริ่มต้น	จะท�ำให้เครื่องยนต์สตำร์ทติด
ได้อย่ำงม่ันใจ	เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“เปิด”	กระแส
ไฟจะไหลไปที่ฟิวส์ขำดช้ำ	 40	 แอมป์,	 ฟิวส์สวิตช์กุญแจ	 5	
แอมป์,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้วแบตเตอร่ี”,	สวิตช์กุญแจ	“ขั้ว	IG”,	
ไทม์เมอร์	(หัวเผำ)	และรีเลย์คอยล์หัวเผำตำมล�ำดับ	สิ่งน้ีจะ
กระตุ้นรีเลย์ให้ท�ำงำนและกระแสไฟไหลผ่ำนฟิวส์ขำดช้ำ	40	
แอมป์	ไปยังหัวเผำตำมล�ำดับ		หัวเผำจะถูกควบคุมโดยไทม์
เมอร์	ซึ่งจะกระตุ้นหัวเผำให้ท�ำงำนภำยในเวลำ	4	วินำที	หลัง
จำกสวิตช์กุญแจถูกหมุนให้เปิด

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“เปิด”	กระแสไฟจะไหลไปยัง
รีเลย์เพำเวอร์	 และมำตรวัดรวมจะแสดงสัญลักษณ์ไฟ	 “หัว
เผำติด”	บนหน้ำจอ	LCD	และบอกให้รู้ว่ำหัวเผำก�ำลังท�ำงำน
เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง	 “สตำร์ท”	และขณะที่สวิตช์
นิรภัยอยู่ท่ี	“เปิด”	กระแสไฟจะไหลไปยังรีเลย์คอยล์หัวเผำ	
ซึ่งจะท�ำให้รีเลย์หัวเผำถูกกระตุ้นให้ท�ำงำนและกระแสไฟไหล
ไปยังหัวเผำเคร่ืองยนต์

2-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
4.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์	(หัวเผำ)
5.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
6.	 รีเลย์เพำเวอร์
7.	 หัวเผำ
8.	 แบตเตอร่ี
9.	 มำตรวัดรวม
10.	 ไดโอด	D1
11.	 รีเลย์หัวเผำ
12.	 ไทม์เมอร์	(หัวเผำ)
13.	 ไดโอด	D3	และ	D4
14.	 สวิตช์กุญแจ
15.	 สวิตช์นิรภัย
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1,2,และ3	ฟิวส์	5	แอมป์	 4,5-	ฟิวส์ขาดช้า	40	แอมป์	(หัวเผา) 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 หัวเผา 8-	 แบตเตอรี่ 9-	 มาตรวัดรวม

10-	ไดโอด	D1 11-	รีเลย์หัวเผา 12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา)

13-	ไดโอด	D3	และ	D4 14-	สวิตช์กุญแจ
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1
ฟิวส์	5	แอมป	์
(สวิตช์กุญแจ)

ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150

จ่ำยพลังงำนให้สวิตช์กุญแจ

2
ฟิวส์	5	แอมป	์
(แหล่งพลังงำน)

ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150

จ่ำยพลังงำนให้มำตรวัดรวม

3 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
ฟิวส์	5	แอมป์

1	E8665-83150
จ่ำยพลังงำนให้มำตรวัดรวม

4
ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป	์
(พลังงำน)	(หัวเผำ)

ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์
1	E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้ำท้ังหมด

5
ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป	์

(พลังงำน)	(แหล่งพลังงำน)
ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป์

1	E8450-83120
ป้องกันวงจรให้ควำมร้อนช่วงเร่ิมต้น

ด้ำนหน้ำขวำ
ของเคร่ืองยนต์

6 รีเลย์เพำเวอร์
รีเลย์	CB	(1C)

1	E8665-82000
จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ด้ำนหลัง
เคร่ืองยนต์

7 หัวเผำ
หัวเผำ

119125-77800

ก่อนสตำร์ท	ปล่อยให้หัวเผำท�ำควำมร้อน
จนมีควำมร้อนสูง	 ซึ่งจะท�ำให้กำรสตำร์ท

เคร่ืองยนต์มีประสิทธิภำพมำกขึ้น

พื้นด้ำนหน้ำ 8 แบตเตอรี่
แบตเตอร่ี	55B24-L
1E8510-83050

พลังงำน	12	โวลท์

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

9 มำตรวัดรวม
มำตรวัดรวม

1	C754C-36200
แสดงสถำนะบนหน้ำจอ	LCD	

ขณะให้ควำมร้อนหัวเผำ

10 ไดโอด	D1
ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อ
ผิดพลำดของพลังงำน

11 รีเลย์หัวเผำ
รีเลย์	CB	(1C)

1	E8665-82000
ให้พลังงำนหลอดไฟหัวเผำ	

โดยรับสัญญำณจำกไทม์เมอร์

12 ไทม์เมอร์	(หัวเผำ)
ไทม์เมอร์	(4	วินำที)
129155-77925

ส่งสัญญำณให้หัวเผำรับพลังงำนเพื่อ
ท�ำควำมร้อน	เป็นเวลำ	4	วินำที	หลัง

จำกสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี		“เปิด”

13 ไดโอด	D3	และ	D4
ไดโอด	(1.5	แอมป์)
1	E8450-83120

ป้องกันกำรเชื่อมต่อ
ผิดพลำดของพลังงำน

14 สวิตช์กุญแจ
สวิตช์	COMP

1	C7020-06400
สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด,	เดินเคร่ือง

	และสตำร์ทเคร่ืองยนต์

ด้ำนล่ำงขวำ
ของพ้ืน 15 สวิตช์นิรภัย

สวิตช์
1	E8915-81450

สวิตช์กุญแจอยู่ที่	 “สตำร์ท”	 ซึ่งท�ำให้
กระแสไฟไหลไปยังรีเลย์หัวเผำ

*	หมายเลขชิ้นส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง	,	เวลาสั่งซื้อให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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2-3		วงจรให้ความร้อนช่วงเร่ิมต้น

รหัสสีของสำยไฟ

W 	สีขำว

B 	สีด�ำ

R 	สีแดง

Y 	สีเหลือง

G 	สีเขียว

L 	สีน�้ำเงิน

P 	สีชมพู

Br 	สีน�้ำตำล

Lg 	สีเขียวอ่อน

Sb 	สีฟ้ำ

O 	สีส้ม

Gr 	สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)



229คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

2-4.		การวินิจฉัยปัญหา

2-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

6-	รีเลย์เพาเวอร์6-	รีเลย์เพาเวอร์

11-	รีเลย์หัวเผา11-	รีเลย์หัวเผา

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ	100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

7-	หัวเผา7-	หัวเผา

ปล๊ัก	119125-77800 น็อตหัวหกเหลี่ยม

ส่วนท่ีเกิดควำมร้อน

ผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วยอุปกรณ์ทดสอบ

หัวข้อตรวจสอบ ค่ำอ้ำงอิง	(โอห์ม)

ระหว่ำงชิน้ส่วน	A	และ	B ประมำณ	0.5	โอห์ม

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

แบ
ตเ

ตอ
รี่

ฟิว
ส์ข

ำด
ช้ำ

	(แ
หล่

งพ
ลัง

งำ
น)

ฟิว
ส์ข

ำด
ช้ำ

	(ห
ัวเ
ผำ

)

ฟิว
ส์	5

	แ
อม

ป์	
(สว

ติช์
กญุ

แจ
)

ฟิว
ส์	5

	แ
อม

ป์	
(แห

ล่ง
พลั

งง
ำน

)

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ม

ิเต
อร

์)	

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
ำเ
วอ

ร์

หัว
เผ

ำ

มำ
ตร

วัด
รว

ม

รีเ
ลย

์หัว
เผ

ำ

ไท
ม์เ

มอ
ร์	
(ห

ัวเ
ผำ

)

สว
ิตช

์นิร
ภัย

“หัวเผำติด”	ไฟค้ำงบนหน้ำจอ	LCD  

“หัวเผำติด”ไฟไม่ค้ำงหน้ำจอ	 LCD	
หลังจำกบิดสวิตช์กุญแจ	 (เครื่องยนต์
สตำร์ทติดปกติ)

    

“หัวเผำติด”ไฟไม่ค้ำงหน้ำจอ	 LCD	
หลังจำกบิดสวิตช์กุญแจ	 (เครื่องยนต์
สตำร์ทติดยำก)

     

“หัวเผำติด”ไฟไม่ค้ำงหน้ำจอ	 LCD	
หลังจำกบิดสวิตช์กุญแจไปท่ีต�ำแหน่ง	
“เปิด”

 

 : เกี่ยวข้อง
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9-	มาตรวัดรวม9-	มาตรวัดรวม

มำตรวัดรวม	:	1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

10-	ไดโอด	D110-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา12-	ไทม์เมอร์	(หัวเผา

ไทม์เมอร์	(4	วินำที:	129155-77925

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน
2 1

0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำร
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดกั้นกำรไหล

ของกระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

การตรวจสอบทางฝั่งชุดสายไฟ

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้ำ

แดง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ	

“เปิด”
	ประมำณ	11	โวลท์

เหลือง ด�ำ
สวิตช์กุญแจ	หลัง
จำกหมุนไปที่

	“เปิด”	เป็นเวลำ	
4	วินำที

	ประมำณ	10	โวลท์
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13-	ไดโอด	D3	และ	D413-	ไดโอด	D3	และ	D4

ไดโอด	(1.5	แอมป์:	1E8450-83120)

14-	สวิตช์กุญแจ14-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400)

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเน่ืองด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ	วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

ปิด

เปิด
สตาร์ท

15-	สวิตช์นิรภัย15-	สวิตช์นิรภัย

สวิตช์:	1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน

1 2 0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำรไหล

ของกระแสไฟ)3 2

2 1 OF	(ไดโอดปิดก้ันกำร
ไหลของกระแสไฟ)2 3

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้ำ

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

3 3 กด ไม่ต่อเนื่อง
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3.	การชาร์จและวงจรชั่วโมงท�างาน
3-1.	แผนผัง

เมื่อเคร่ืองยนต์ท�ำงำน	 แบตเตอรี่จะถูกชำร์จด้วยวงจรกำร
ชำร์จ	ถ้ำแบตเตอรี่ไม่ถูกชำร์จ	จะมีข้อควำมเตือน	“ไม่ชำร์จ”	
บนหน้ำจอ	 LCD	 และในเวลำเดียวกันจะมีไฟกะพริบเตือน

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
4.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	(แหล่งพลังงำน)
5.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	(ไดชำร์จ)
6.	 รีเลย์เพำเวอร์
7	 แบตเตอร่ี
8.	 ไดชำร์จ
9.	 มำตรวัดรวม
10.	 ไดโอด	D1
11.	 สวิตช์กุญแจ

ด้วย	ตัวรถด�ำนำได้มีกำรติดตั้งไดชำร์จ	ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์
ติดตั้งมำด้วย		หน้ำจอ	LCD	ประกอบด้วยมิเตอร์ชั่วโมงท�ำงำน	
แสดงจ�ำนวนชั่วโมงกำรท�ำงำนสะสม	1/10	ชั่วโมง

3-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน
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1,2,และ	3	ฟิวส์	5	แอมป์	 4,5	ฟิวส์ขาดช้า 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 แบตเตอรี่ 	8-	 ไดชาร์จ 			9-	 มาตรวัดรวม

		10-	 ไดโอด	D1 		11-	 สวิตช์กุญแจ
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
ฟิวส์	5	แอมป์

1	E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงำนให้มำตรวัดรวม

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
ฟิวส์	5	แอมป์

1	E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงำนให้มำตรวัดรวม

3 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
ฟิวส์	5	แอมป์

1	E8665-83150
เป็นแหล่งพลังงำนให้สวิตช์กุญแจ	เป็นแหล่ง
พลังงำนให้ไดชำร์จ

4
ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป	์
(แหล่งพลังงำน)

ฟิวส์ขำดช้ำ	40	แอมป	์
1	E8450-83120

ป้องกันวงจรไฟฟ้ำทั้งหมด

5
ฟิวส์ขำดช้ำ	80	แอมป	์
(ไดชำร์จ)

ฟิวส์ขำดช้ำ	80	แอมป์
1	C6900-06180

ป้องกันวงจรไฟฟ้ำทั้งหมด

ด้ำนขวำ
ของเคร่ืองยนต์

6 รีเลย์เพำเวอร์
รีเลย์	CB	(1C)

1	E8665-82000
จ่ำยไฟฟ้ำโดย	กำรหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

พ้ืนด้ำนหน้ำ 7 แบตเตอรี่
แบตเตอร่ี	55B24-L
1E8510-83050

พลังงำน	12	โวลท์

ด้ำนขวำ
ของเคร่ืองยนต์

8 ไดชำร์จ	
ไดชำร์จ	(12V-55A)
129961-77200

ไดชำร์จซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์
ติดตั้งมำด้วย

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

9 มำตรวัดรวม
มำตรวัดรวม

1	C754C-36200
เมื่อแบตเตอร่ีไม่ถูกชำร์จ	
จะมีข้อควำม	“ไม่ชำร์จ”	แสดงขึ้นมำ

10 ไดโอด	D1
ไดโอด	3	แอมป์
1	E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำดของพลังงำน

11 สวิตช์กุญแจ
สวิตช์	COMP

1	C7020-06400
สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด,	เดินเครื่อง	
และสตำร์ทเครื่องยนต์

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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3-3.		 วงจรชาร์จและวงจรชั่วโมงท�างาน

รหัสสีของสายไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน้�ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน้�ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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3-4.	การวินิจฉัยปัญหา

3-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้าแต่ละชิ้น

6- รีเลย์เพาเวอร์6- รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000)

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

สำ
ยพ

ำน
พัด

ลม

แบ
ตเ

ตอ
รี่

ฟิว
ส์ข

ำด
ช้ำ

	(แ
หล

่งพ
ลัง

งำ
น)

ฟิว
ส์ข

ำด
ช้ำ

	(ไ
ดช

ำร
์จ)

ฟิว
ส์	5

	แ
อม

ป์	
(สว

ติช์
กญุ

แจ
)

ฟิว
ส์	5

	แ
อม

ป์	
(แห

ล่ง
พลั

งำ
น)

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ม

ิเต
อร

์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

	

รีเ
ลย

์เพ
ำเ
วอ

ร์

ได
ชำ

ร์จ

มำ
ตร

วัด
รว

ม

แรงดันไฟฟ้ำของแบตเตอรี่ลดลง
และเคร่ืองยนต์สตำร์ทติดยำก

   

ไม่แสดงข้อควำม	“ไม่ชำร์จ”	เมื่อสวิตช์กุญแจหมุน
ไปท่ีต�ำแหน่ง	“เปิด”	(เครื่องยนต์ดับ)

       

ข้อควำม	“ไม่ชำร์จ”	ไม่หำยไป	
เม่ือสตำร์ทเคร่ืองยนต์ติดแล้ว

   

ชั่วโมงท�ำงำนไม่นับเวลำกำรใช้งำนรถด�ำนำ       

 : เกี่ยวข้อง

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ	100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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8-	ไดชาร์จ8-	ไดชาร์จ

ไดชำร์จ	(12V-55A	:	129961-77200)

เคร่ืองยนต์ได้ติดตั้งไดชำร์จ	ซึ่งมีไอซีเรกูเลเตอร์ติดตั้งมำด้วย	
ไฟฟ้ำถูกส่งออกมำเป็นไฟฟ้ำกระแสตรง

[บันทึก]	
• ห้ำมต่อสลับข้ัว	“IG”	และ	“L”
• ห้ำมลัดวงจรข้ัว	“IG”	และ	“L”		(ข้ัวท้ังสองควรจะถูก

เช่ือมต่อผ่ำนหลอดไฟชำร์จ)
• ห้ำมเช่ือมต่อโหลดไฟฟ้ำระหว่ำง	 ข้ัว	“L”	สำยกรำวด์

โครงตัวรถ
• ห้ำมต่อโหลดไฟฟ้ำแบบใช้ขดลวด(แบบเหน่ียวน�ำ)หรือ

โหลดแบบเก็บประจุเหมือนกับรีเลย์คอยล์ไปยังขั้ว	“L”
• ห้ำมถอดสำยข้ัวแบตเตอร่ีหรือข้ัว	“B”	ในขณะท่ีไดชำร์จ

ก�ำลังท�ำงำน

การตรวจสอบจุดเชื่อมในเครื่องยนต์
วัดแรงดันไฟฟ้ำโดยไม่ถอดขั้ว	“C”

ไดชำร์จ

วัดแรงดันไฟฟ้ำโดยเชื่อมต่อกับข้ัวปลั๊ก		“D”

12	โวลท์	-55	แอมป์
ลักษณะมำตรฐำน	13.5	โวลท์	คงที่
อุณหภูมิโดยรอบ	25	องศำเซลเซียส

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โวลท์	DC C
กรำวด์
โครงรถ

สวิตช์สตำร์ท
เตอร์	“ปิด”

ประมำณ	
12	โวลท์

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เง่ือนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

โวลท์	DC
1

กรำวด์
โครงรถ

สวิตช์สตำร์ท
เตอร์	“เปิด”

ประมำณ	
12	โวลท์

2
กรำวด์
โครงรถ

สวิตช์สตำร์ท
เตอร์	“เปิด”

ประมำณ	
12	โวลท์

กร
ะแ

สไ
ฟข

ำอ
อก

	(แ
อม

ป์)

ควำมเร็วต�่ำ-รอบเดินเบำ ควำมเร็วสูง-รอบเดินเบำ
ควำมเร็วไดชำร์จ	(x103)

เย็น

ร้อน

[อ้างอิง]
ลักษณะเฉพำะกำรชำร์จไฟออกของไดชำร์จ	(บนเคร่ืองทดสอบ)
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9-	มาตรวัดรวม9-	มาตรวัดรวม

มำตรวัดรวม	:	1C731C-36201)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

10-	ไดโอด	D110-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

11-	สวิตช์กุญแจ11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP	:	1C7020-06400

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วย
อุปกรณ์ทดสอบ	 วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำน
ปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน
2 1

0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำรไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดก้ันกำร
ไหลของกระแสไฟ)

ปิด

เปิด
สตาร์ท
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4-1.	แผนผัง

มำตรวัดรวม	จะแสดงข้อมูลที่จ�ำเป็นในกำรปักด�ำทั้งหมด	รวม
ถึงข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ในกำรท�ำงำนต่ำงๆ

(1)	สวิตช์หยุดเสียงเตือน

ใช้สวิตช์น้ีหยุดเสียงสัญญำณเตือน

สัญญำณเตือนจะดังขึ้นเมื่อต้องเติมต้นกล้ำ

(2)	มาตรวัดชั่วโมงท�างาน
จ�ำนวนชั่วโมงกำรท�ำงำนสะสมส�ำหรับรถด�ำนำ	โดยแสดงเป็น	
1/10	ช่ัวโมง
ช่ัวโมงท�ำงำนจะนับเฉพำะตอนท่ีเคร่ืองยนต์ก�ำลังท�ำงำนเท่ำน้ัน
[อ้างอิง]
จ�ำนวนชั่วโมงกำรท�ำงำนสะสม	 ไม่สำมำรถปรับให้เป็นศูนย์
ได้

(3)	มิเตอร์น�้ามันเชื้อเพลิง
แสดงระดับน�้ำมันเชื้อเพลิงคงเหลือ

ปริมำณน�้ำมัน
เชื้อเพลิง

ชั่วโมงท�ำงำน

4.	สัญญาณเตือนและวงจรมาตรวัดรวม

สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
4.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(ตัวควบคุม)	(UFO)
5.	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ
6.	 มำตรวัดรวม
7.	 สวิตช์แรงดันน�้ำมัน
8.	 สัญญำณเตือน
9.	 ไดโอด	D1
10.	 สวิตช์หยุดเสียงสัญญำณ
11.	 รีเลย์เพำเวอร์
12.	 สวิตช์กุญแจ
13.	 อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง
14.	 หน่วยควบคุม	(UFO)
15.	 อุปกรณ์ตรวจจับกำรเติมต้นกล้ำ
16.	 สวิตช์กำรท�ำงำน	UFO
17.	 สวิตช์ตัวหยุดระหว่ำงแถว

4-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน
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1,2,3	ฟิวส์	5	แอมป์	และ	4	ฟิวส์	10	แอมป์ 5-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้า 6-	 มาตรวัดรวม

7-	 สวิตช์แรงดันน�้ามัน 8-	 สัญญาณเตือน 9-	 ไดโอด	D1

10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณ 11-	รีเลย์เพาเวอร์ 12-	สวิตช์กุญแจ

13-	อุปกรณ์ตรวจจับน�้ามันเชื้อเพลิง 14-	หน่วยควบคุม	(UFO) 15-	อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า

16.	 สวิตช์การท�างาน	UFO 17.	 สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 242

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงำนให้สวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงำนให้มำตรวัดรวม

3 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 เป็นแหล่งพลังงำนให้มำตรวัดรวม

4 ฟิวส์	5	แอมป	์
(อุปกรณ์ควบคุม)	(UFO)

ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150

เป็นแหล่งพลังงำนให้อุปกรณ์ควบคุม	(UFO)

5 เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ
เทอร์โมสวิตช์

	110	องศำเซลเซียส	:
119761-44901

สวิตช์ท�ำกำรตรวจจับอุณหภูมิ
น�้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

6 มำตรวัดรวม มำตรวัดรวม
1	C754C-36200 ส่งสัญญำณเตือนต่ำงๆ	แสดงทำงหน้ำจอ

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

7 สวิตช์แรงดันน�้ำมัน สวิตช์แรงดันน�้ำมัน	(0.5	กก.)
119761-39450 สวิตช์ตรวจจับ	แรงดันไฮดรอลิกของเคร่ืองยนต์

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

8 สัญญำณเตือน สัญญำณเตือน
172141-17150 ท�ำเสียงเตือนต่ำงๆ

9 ไดโอด	D1 ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910 ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำดของพลังงำน

10 สวิตช์หยุดเสียงสัญญำณ สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน
1	E8665-81300 หยุดสัญญำณเตือน

ด้ำนขวำ
ของเคร่ืองยนต์

11 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C)
1	E8665-82000 จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

12 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP
1	C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	 เดินเครื่อง และสตาร์ท
เคร่ืองยนต์

ด้ำนล่ำงทำงซ้ำย
ของพ้ืน

13 อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง เกจน�้ำมันเชื้อเพลิง	CMP
1	C7230-02150

อุปกรณ์ตรวจจับปริมาณ
น�้ามันเช้ือเพลิงคงเหลือ

ด้ำนขวำของ
ปลอกพวงมำลัย

14 หน่วยควบคุม	(UFO) ตัวควบคุม
1	C731	C-08200

ส่งข้อมูลจำกหน่วยควบคุม	
แต่ละตัวไปยังมิเตอร์	LCD

แผงต้นกล้ำ 15 อุปกรณ์ตรวจจับกำรเติมต้นกล้ำ สวิตช์	(micro	NC)
1	C720C-08150

สวิตช์ตรวจจับต้นกล้ำที่มีอยู่	หรือหำยไปจำก
แผงต้นกล้ำ	(หนึ่งแถว)

ฝำครอบเคร่ือง
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

16 สวิตช์กำรท�ำงำน	UFO สวิตช์ไมโคร
1	E8915-81450

สวิตช์ตรวจจับต�ำแหน่งของกำรยกส่วนปักด�ำ
และเสียงเตือนกำรหยุดแถวปักด�ำ

ส่วนกำรปักด�ำ 17 สวิตช์ตัวหยุดระหว่ำงแถว สวิตช์ไมโคร
1	E8915-81450

สวิตช์ตรวจจับสถำนะ	 เปิด/ปิด	คลัตช์หยุด
แถวกำรปักด�ำ

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)

4-3.	 แผนผังวงจรสัญญาณเตือน
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4-4.	การวินิจฉัยปัญหา

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน
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สัญญำณเตือน
กำรเติมต้นกล้ำ

เมื่อไม่มีต้นกล้ำในส่วนปักด�ำและ
สวิตช์กุญแจอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“เปิด”	
แต่ไฟเตือนกำรเติมต้นกล้ำไม่ติด
หรือกะพริบและไม่มีเสียง
สัญญำณเตือน

         

ไฟเตือนกำรเติมต้นกล้ำกะพริบ
แต่ไม่มีเสียงสัญญำณเตือน

   

มีเสียงสัญญำณเตือน	แต่ไฟเตือน
กำรเติมต้นกล้ำไม่กะพริบ

 

ไม่มีเสียงสัญญำณเตือน
ของแถวที่ได้ก�ำหนดให้ท�ำงำน

 

ไฟเตือนกำรเติมต้นกล้ำกะพริบ
และเสียงเตือนไม่หยุด	ถึงแม้จะ
กดสวิตช์ปิดสัญญำณเตือนแล้ว

  

ปริมำณน�้ำมัน
เช้ือเพลิงคงเหลือ

ไม่แสดงระดับน�้ำมันเชื้อเพลิง
คงเหลือ

      

มีเสียงเตือนน�้ำมันระดับต�่ำ
ขณะที่มีน�้ำมันเชื้อเพลิงเพียงพอ

  

สัญญำณเตือน
แรงดันน�้ำมันหล่อ
ลื่นเครื่องยนต์

ไฟแรงดันน�้ำมันหล่อลื่นไม่ติด	
ขณะหมุนสวิตช์กุญแจไปที่	“เปิด”

      

ไฟเตอืนแรงดนัน�ำ้มนัฯไม่ดบัลง
ขณะทีเ่ครือ่งยนต์ตดิแล้ว

  

สัญญำณเตือน
อุณหภูมิน�้ำหล่อ
เย็นเครื่องยนต์

เสียงเตือนน�้ำหล่อเย็นฯไม่เตือน
เมื่อเครื่องยนต์มีควำมร้อนจัด

      

สญัญำณเตอืน
คลตัช์ท�ำงำน
ไม่ตดิ

ไฟส่วนคลัตช์ไม่ติดถึงแม้ว่ำส่วน
คลัตช์หยุดท�ำงำนแล้ว

   

ไม่มีเสียงเตือนถึงแม้ว่ำเมื่อส่วน
คลัตช์หยุดท�ำงำนและคลัตช์ส่วน
ปักด�ำนั้นเปิดและปิดจำกนั้นกลับ
มำเปิดอีกคร้ัง(ไฟสัญญำณถึงติด)

     

 : เกี่ยวข้อง
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4-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5.	เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้า5.	เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้า

สวิตช์ควำมร้อน	110	องศำเซลเซียส	:	119761-44901

เมื่ออุณหภูมิน�้ำหล่อเย็นของเครื่องยนต์สูงถึง	 110	 องศำ
เซลเซียส	เซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำจะท�ำงำน
การตรวจสอบเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้าหล่อเย็น

รำยกำรตรวจสอบ อ้ำงอิง	(กก.แรง-ซม.)

ค่ำแรงขันบนตัวรถด�ำนำ 280	ถึง	300

ต้องมั่นใจว่ำได้ขันปลั๊กตัวเมียแน่นและเรียบร้อยดีแล้ว	เพรำะ
ปลั๊กตัวเมียบนชุดสำยไฟไม่มีกลไกกำรล็อก

<การตรวจสอบชุดสายไฟและหลอดไฟ>
ลักษณะทำงด้ำนล่ำงแสดงให้เห็นว่ำเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิ
น�้ำท�ำงำนได้ปกติเมื่อสวิตช์กุญแจหมุนไปที่	“เปิด”
1.	 ไฟเตือนอุณหภูมิน�้ำติด	เม่ือเสียบไฟเข้ำไปที่ปลั๊กตัวเมีย

บนชุดสำยไฟท่ีเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำ	
และอีกด้ำนของสำยไฟสัมผัสกับโบลท์บนโครงรถด�ำนำ

2.	 ไฟเตือนอุณหภูมิน�้ำดับลง	เมื่อถอดปลั๊กตัวเมียบนอุปกรณ์
ตรวจจับอุณหภูมิน�้ำออก

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต่อเนือ่ง
ขั้ว

เซ็นเซอร์
ตัว

เซ็นเซอร์
อุณหภูมิปรกติ ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต่อเนือ่ง
ขั้ว

เซ็นเซอร์
ตัว

เซ็นเซอร์

110	องศำเซยีล
เซยีส

หรือมำกกว่ำ
ต่อเนื่อง

6-	มาตรวัดรวม6-	มาตรวัดรวม

มำตรวัดรวม	:	1C731C-36201

ไม่สำมำรถตรวจสอบชิ้นส่วนภำยในได้

ชุดสายไฟ

สายหรือสายไฟ
 โบลท์

 โครงรถ

ข้ัวเซ็นเซอร์
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7- สวิตช์แรงดันน�้ามัน7- สวิตช์แรงดันน�้ามัน

สวิตช์แรงดันน�้ำมัน	(0.5	กก.)	119761-39450

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต่อเนือ่ง 1
กรำวด์
โครงรถ

เมื่อเครื่องยนต์ดับ	:	
มีควำมต่อเนื่อง	เมื่อ
เครื่องยนต์ติด	:	ไม่มี
ควำมต่อเนื่อง

DCV 2
กรำวด์
โครงรถ

เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่
ที่ต�ำแหน่ง	“เปิด”:	
DCV	12	โวลท์

*	ระวังกำรเชื่อมต่ออุปกรณ์ทดสอบ	ต้องต่อให้ถูกต�ำแหน่ง

8- สัญญาณเตือน8- สัญญาณเตือน

สัญญำณเตือน	:	172141-17150

ไม่สำมำรถตรวจสอบชิ้นส่วนภำยในได้
ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ำระหว่ำงขั้วบนเครื่องยนต	์
อยู่ท่ี	12	โวลท์

9-	ไดโอด	D19-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3A:	1E8235-84910

กำรตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต้ำนทำน

2 1
0.4-0.7	โวลท	์

(ไดโอดควบคุมกำร
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF	

(ไดโอดปิดกั้นกำร
ไหลของกระแสไฟ)

สวิตช์แรงดันน�้ำมันหล่อลื่น

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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10-	สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน

สวิตช์หยุดเสียงสัญญำณเตือน	:	1E8665-81300

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่ำงข้อต่อและตัวสวิตช์
(ระหว่ำง	A	และ	B)

สวิตช์กด	:	0	โอหม์
สวิตช์ปล่อย	:	ไม่ก�ำหนด

11-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ	100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

12-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP	:	1C7020-06400
ตำรำงด้ำนล่ำง	แสดงถึงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่อง	วงกลม
สีขำว	บอกถึงสวิตช์กุญแจท�ำงำนรำบรื่น

ตำรำงกำรสลับกำรเชื่อมต่อสวิตช์

ปิด
เปิด
สตำร์ท
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13-	อุปกรณ์ตรวจจับน�้ามันเชื้อเพลิง13-	อุปกรณ์ตรวจจับน�้ามันเชื้อเพลิง

อุปกรณ์ตรวจจับน�้ำมันเชื้อเพลิง	CMP:	1C7230-02150

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน ระหว่ำงข้ัว

ไม่มีน�้ำมันฯ
(ทุ่นอิสระ)

ประมำณ	
112	โอห์ม

น�้ำมันเต็ม	
(ดันให้ทุ่นลอย)

ประมำณ	
3	โอห์ม

14-	หน่วยควบคุม	(UFO14-	หน่วยควบคุม	(UFO

ตัวควบคุม:	1C731C-08200

ไม่สำมำรถตรวจสอบชิ้นส่วนภำยในได้

15-	อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า15-	อุปกรณ์ตรวจจับการเติมต้นกล้า

สวิตช์	(micro	NC	1C720C-08150)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด สวิตช์ ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง ระหว่ำงขั้ว
เปิด ไม่ต่อเนื่อง

ปิด ต่อเนื่อง

มองจำกมุม	A
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16-	สวิตช์การท�างาน	UFO16-	สวิตช์การท�างาน	UFO

17-	สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว17-	สวิตช์ตัวหยุดระหว่างแถว

สวิตช์	:	1	E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้ำ

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

มองจำกมุม	A

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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5.	วงจรนิรภัย
5-1.	แผนผัง

(1)	สวิตช์ไฟ

ใช้สวิตช์น้ีเพ่ือเปิดไฟหน้ำรถ

หมุนสวิตช์กุญแจไปท่ี	“เปิด”	 จำกน้ันหมุนสวิตช์ไฟไปที่	
“เปิด”	เพื่อเปิดไฟหน้ำรถ	ไฟหน้ำรถจะปิดลงเม่ือหมุนสวิตช์
ไฟไปท่ี	“ปิด”

(2)	ปุ่มแตร

กดปุ่มน้ีเพ่ือเปิดเสียงแตร

เปิดเสียงแตรโดยกดปุ่มแตร	ตอนที่สวิตช์กุญแจอยู่ท่ี	“เปิด”

5-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
3-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์)
4-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(ระบบนิรภัย)
5-	 ไฟหน้ำรถ
6-	 รีเลย์เพำเวอร์
7-	 แตรรถ
8-	 มำตรวัดรวม
9-	 ปุ่มแตร
10-	 สวิตช์ไฟ
11-	 สวิตช์กุญแจ
12-	 ไดโอด	D1

เปิดปิด

ปุ่มแตร

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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1,2,3	และ	4	ฟิวส์	5	แอมป์

และ	ฟิวส์	10	แอมป์	

5-	 ไฟหน้ารถ 6-	 รีเลย์เพาเวอร์

7-	 แตรรถ 8-	 มาตรวัดรวม 9-	 ปุ่มแตร	,				10-	สวิตช์ไฟ

11-	สวิตช์กุญแจ 12-	ไดโอด	D1
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ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำเคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 แหล่งพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 แหล่งพลังงำนไปยังมำตรวัดรวม

3 ฟิวส์	5	แอมป์	(มิเตอร์) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 แหล่งพลังงำนไปยังมำตรวัดรวม

4 ฟิวส์	10	แอมป์	(ระบบนิรภัย) ฟิวส์	10	แอมป์
1	E8665-83160 แหล่งพลังงำนไปยังวงจรนิรภัย

ฝำครอบเคร่ืองยนต์
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

5 ไฟหน้ำรถ

ไฟหน้ำซ้ำย	
1	C7500-08050

ไฟหน้ำขวำ
1	C7500-08070

ท�ำให้สวิตช์รวมด้ำนหน้ำรถด�ำนำ
สว่ำงข้ึน

ด้ำนขวำเครื่องยนต์ 6 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C
1	E8665-82000

จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ฝำครอบเคร่ืองยนต์
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

7 แตรรถ แตร
1C7100-08151 แตรจะมีเสียงเมื่อกดปุ่มแตร

8 มำตรวัดรวม มำตรวัดรวม
1	C754C-36200

ส่งสัญญำณไปยังรีเลย์ไฟเลี้ยว	
เพื่อเปิดให้ไฟเลี้ยวกะพริบ

9 ปุ่มแตร	 ปุ่มแตร
7E6320-81500 กระตุ้นให้แตรท�ำงำน

10 สวิตช์ไฟหน้ำ	 สวิตช์ไฟ	2S
1	E8540-82100 กระตุ้นให้ไฟหน้ำรถท�ำงำน

11 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP
1	C7020-06400

สวิตช์ใช้เพ่ือหยุด,	เดินเคร่ือง	
และสตำร์ทเคร่ืองยนต์

12 ไดโอด	D1	 ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อ
ผิดพลำดของพลังงำน

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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5-3.	วงจรนริภยั

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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5-4.	การวินิจฉัยปัญหา

5-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

5-	ไฟหน้ารถ5-	ไฟหน้ารถ

หลอดไฟหน้ำซ้ำย	:	1	C7500-08050
หลอดไฟหน้ำขวำ	:	1	C7500-08070
*	โคมไฟ	LED	ไม่สำมำรถถอดแยกเพื่อตรวจสอบได้

6-	รีเลย์เพาเวอร์6-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4
ประมำณ	
100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์	

5แ
อม

ป์	
(ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)	

ฟิว
ส์5

แอ
มป

์	(แ
หล

่งพ
ลัง

งำ
น)

	

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ม

ิเต
อร

์)

ฟิว
ส์	

10
	แ

อม
ป์	

(ร
ะบ

บน
ิรภ

ัย)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

ไฟ
หน

้ำร
ถ

แต
ร

รีเ
ลย

์เพ
ำเ
วอ

ร์

มำ
ตร

วัด
รว

ม

รีเ
ลย

์ไฟ
เล

ี้ยว

หล
อด

ไฟ
เล

ี้ยว
ซ้ำ

ย	
(L
)

หล
อด

ไฟ
เล

ี้ยว
ขว

ำ	
(R

)

ปุ่ม
แต

ร

สว
ิตช

์ไฟ
ไฟ

หน
้ำ

ไฟหน้ำรถเปิดไม่ติด       

แตรไม่มีเสียง       

 : เกี่ยวข้อง

	ล็อก

จ่ำยไฟ
(แดง)

ดิน
(ด�ำ)

มองจำกมุม	B
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7-	แตร7-	แตร

แตร:	1C7100-08151
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน 1 2
 

1.8	เมกะโอห์ม

8-	มาตรวัดรวม8-	มาตรวัดรวม

มำตรวัดรวม	:	1C731C-36201

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

9-	ปุ่มแตร9-	ปุ่มแตร

ปุ่มแตร	:	7E6320-81500
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน ระหว่ำงข้ัว
ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

กด ต่อเนื่อง

สกรูปรับตั้ง	Adjusting	screw
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10-	สวิตช์ไฟ10-	สวิตช์ไฟ

สวิตช์เลือก-2S	:	1E8540-82100

รหัสขั้ว

ต�ำ
แห

น่ง
ที่เ

ลือ
ก

11-	สวิตช์กุญแจ11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400
ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วย
อุปกรณ์ทดสอบ	วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ

ตำรำงกำรเช่ือมต่อขั้วสวิตช์

12-	ไดโอด	D112-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910)
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต้ำนทำน
2 1

0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำรไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดก้ันกำร
ไหลของกระแสไฟ)

ปิด

เปิด

สตำร์ท

มองจำกด้ำน	A

การตรวจสอบในแต่ละส่วน	(ด้าน	A)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต่อเนือ่ง

2 B เลือก	1 ต่อเนื่อง

1 B เลือก	2 ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง
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6.	วงจรควบคุมความลึกการปักด�าอัตโนมัติ	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)

6-1.	แผนผงั

น�้ำบนผิวนำไหลผ่ำนด้ำนล่ำงของทุ่น	เมื่อทุ่นเคลื่อนที่บนนำด้วยควำมเร็วสูงในโหมดปักด�ำควำมเร็วสูง	ซึ่งท�ำให้น�้ำดันทุ่นทั้ง
อัน	ให้ลอยขึ้นเหนือน�้ำ
ผลก็คือ	กำรปักด�ำจะตื้น	กำรปักด�ำในลักษณะนี้จะท�ำให้ต้นกล้ำลอยตัว,	แบนรำบ	หรือต้นกล้ำไม่สม�่ำเสมอ
กลไกฟิตซิงโครไนซ์ควบคุมควำมลึกกำรปักด�ำ	 ซึ่งจะควบคุมควำมลึกกำรปักด�ำขณะปักด�ำที่ควำมเร็วสูง	 ซึ่งจะช่วยให้ควำม
ลึกกำรปักด�ำคงท่ีท้ังควำมเร็วต�่ำและควำมเร็วสูง

ความลึกของการปักด�าตามความเร็ว

มีระบบควบคุมอัตโนมัติ ไม่มีระบบควบคุมอัตโนมัติ

ควำมเร็วต�่ำ  เหมำะสม  เหมำะสม X ลึกเกินไป

ควำมเร็วสูง  เหมำะสม X	ต้ืนเกินไป  เหมำะสม

[ตรวจสอบการท�างาน]
1. หมุนเปิดสวิตช์กุญแจ
2. หมุนเปิดสวิตช์ปรับควำมลึกกำรปักด�ำอัตโนมัติ
3.	 ควำมลึกกำรปักด�ำจะลึกข้ึนเม่ือเหยียบแป้นควบคุม

ควำมเร็วลง	ควำมลึกกำรปักด�ำกลับมำอยู่ต�ำแหน่งเดิม	
เม่ือปล่อยแป้นควบคุมควำมเร็ว

[อ้างอิง]
• ปิดสวิตช์ปรับควำมลึกกำรปักด�ำเม่ือระดับน�้ำบนผืนนำ

ต�่ำมำกๆ
• ควำมลึกกำรปักด�ำจะกลำยเป็น	“ปักด�ำลึก”	ถ้ำสวิตช์

ปรับควำมลึกกำรปักด�ำอัตโนมัติถูกปิดขณะใช้งำน	(ขณะ
ท่ีเหยียบแป้นควบคุมควำมเร็ว)

ปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์
ควำมลึกกำรปักด�ำ

อปุกรณ์ปรบัระดบั

ทุ่นเคล่ือนที่บนผิวนำ น�้ำไหลผ่ำนด้ำนล่ำงของทุ่น	
(กำรลอยตัวของทุ่นเพิ่มข้ึน)

น�้ำไหล

เหมือนเรือเร็ว

ทุ่นท้ังลูกถูกดันข้ึนไปอยู่เหนือน�้ำ

ที่ความเร็วต�่า	

เปิด

ที่ความเร็วสูง
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6-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน

1-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2-	 ฟิวส์	20	แอมป์	(กลไกฟิตซิงโครไนซ์)
3-	 รีเลย์เพำเวอร์
4-	 สวิตช์กุญแจ
5-	 ไดโอด	D1
6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน
7-	 สวิตช์เลือกควำมลึกกำรปักด�ำอัตโนมัติ
8-	 รีเลย์มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ	(ลึก)
9-	 รีเลย์มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ	(ตื้น)
10-	 มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ
11-	 ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	LS	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์))
12-	 ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	LS	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์))

8-	รีเลย์มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ(ลึก) 9-	รีเลย์มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ	(ต้ืน) 10-	มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ

1,2-	ฟิวส์	5	แอมป์	,20	แอมป์ 3-	 รีเลย์เพำเวอร์ 4-	 สวิตช์กุญแจ

5-	 ไดโอด	D1 6-	 สวิตช์สับเปลี่ยน 7-	 สวิตช์เลือกควำมลึก
	 กำรปักด�ำอัตโนมัติ

ปิด การปรับละเอียด

ซ้าย-ล่าง ขวา-ล่าง

ฟิตซิงโครไนซ์
ควำมลึกกำรปักด�ำ

อปุกรณ์ปรบัระดบั

เปิด
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11-	ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	LS	

				(ลึก	(ลิมิตสวิตช์))

12-	ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	LS	

				(ตื้น		(ลิมิตสวิตช์))

ประเภท
หมาย
เลข

ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำเคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 แหล่งพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

2
ฟิวส์	20	แอมป	์
(ฟิตซิงโครไนซ์)

ฟิวส์	20	แอมป์
1	E8665-83180

แหล่งพลังงำนไปยังวงจรฟิตซิงโครไนซ์

ด้ำนขวำเครื่องยนต์ 3 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C
1	E8665-82000 จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝำครอบเคร่ืองยนต์
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

4 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP
1	C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	และสตำร์ท
เคร่ืองยนต์

5 ไดโอด	D1 ไดโอด	(3	แอมป์
1E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำด
ของพลังงำน

6 สวิตช์สับเปลี่ยน สวิตช์
1	E8915-81450

ตรวจจับ	“ควำมเร็วสูง”	สวิตช์นี้จะเปิด
เมื่อกดแป้นควบคุมควำมเร็ว

7
สวิตช์เลือกควำมลึก	
กำรปักด�ำอัตโนมัติ

สวิตช์เลือก-2S:
1	E8540-82100

ปิดและเปิดฟังก์ชั่นควบคุมควำมลึกกำร
ปักด�ำอัตโนมัติ

พ้ืนด้ำนซ้ำย
(ด้ำนซ้ำยถัง

น�้ำมัน)

8
รีเลย์มอเตอร์ควำมลึก	
กำรปักด�ำ	(ลึก)

รีเลย์	ISO	20A
1	E9256-82600

หมุนมอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ
ไปด้ำนลึก

9
รีเลย์มอเตอร์ควำมลึก	
กำรปักด�ำ	(ตื้น)

รีเลย์	ISO	20A
1	E9256-82600

หมุนมอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ	
ไปด้ำนต้ืน

ส่วนปักด�ำ

10 มอเตอร์ควำมลึกกำรปักด�ำ มอเตอร์	DC	34	(7T)
1C7121-08501

เลื่อนคันโยกควำมลึกกำรปักด�ำ	
(ตัวสไลด์ควำมลึกกำรปักด�ำ)

11
ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	
(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

จ�ำกัดมอเตอร์ควบคุมทิศทำงควำมลึก
กำรปักด�ำ	ไปท่ี	“ลึก”

12
ลิมิตสวิตช์ควำมลึกกำรปักด�ำ	
(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

จ�ำกัดมอเตอร์ควบคุมทิศทำงควำมลึก
กำรปักด�ำ	ไปท่ี	“ต้ืน”	

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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6-3.	วงจรควบคุมความลึกการปักด�าอัตโนมัติ

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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6-5.	การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3-	รีเลย์เพาเวอร์3-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4
ประมำณ
100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

4-	สวิตช์กุญแจ4-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ	วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ

ตารางการเชื่อมต่อขั้วสวิตช์

ปิด

เปิด
สตำร์ท

6-4.	การวินิจฉัยปัญหา

อาการของปัญหา

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์	

20
	แ

อม
ป์	

(ฟ
ิตซ

ิงโ
คร

ไน
ซ์)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
ำเ
วอ

ร์

สว
ิตช

์เล
ือก

คว
ำม

ลึก
กำ

รป
ักด

�ำอั
ตโ

นม
ัติ

สว
ิตช

์สับ
เป

ลี่ย
น

รีเ
ลย

์มอ
เต

อร
์คว

ำม
ลึก

กำ
รป

ักด
�ำ	
(ล

ึก)

รีเ
ลย

์มอ
เต

อร
์คว

ำม
ลึก

กำ
รป

ักด
�ำ	
(ต

ื้น)

มอ
เต

อร
์คว

ำม
ลึก

กำ
รป

ักด
�ำ

ลมิ
ติส

วติ
ช์ค

วำ
มล

กึก
ำร
ปัก

ด�ำ
(ลกึ

	(ล
มิติ

สว
ติช์

))	

ลมิ
ติส

วติ
ช์ค

วำ
มล

กึก
ำร
ปัก

ด�ำ
	(ต

ืน้	
(ลมิิ

ตส
วติ

ช์))

คันโยกปรับควำมลึกกำรปักด�ำไม่เลื่อนไปที	่
“ปักด�ำลึก”	เวลำเหยียบคันเร่ง

          

คันโยกปรับควำมลึกกำรปักด�ำไม่เลื่อนไปที	่
“ปักด�ำตื้น”	เวลำคันเร่งกลับมำอยู่ที่ควำมเร็วต�่ำ

          

 : เกี่ยวข้อง
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5-	ไดโอด	D15-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต้ำนทำน
2 1

0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำรไหล
ของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดก้ันกำร
ไหลของกระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

6-	สวิตช์ควบคุมความเร็ว6-	สวิตช์ควบคุมความเร็ว

สวิตช์:	1E8915-81450
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

7-	สวิตช์เลือกความลึกการปักด�าอัตโนมัต7-	สวิตช์เลือกความลึกการปักด�าอัตโนมัติ

สวิตช์เลือก-2S:	1E8540-82100

มองจำกมุม	A

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เง่ือนไข ผลลัพธ์
(+) (-)

ควำมต่อเนือ่ง

2 B ไฟ	“ปิด” ต่อเนื่อง

1 B ไฟ	“เปิด” ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง
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8-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�า	(ลึก)8-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�า	(ลึก)

9-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�า	(ตื้น)9-	รีเลย์มอเตอร์ความลึกการปักด�า	(ตื้น)

รีเลย์	ISO	20A	:	1	E9256-82600
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง

1 4 ไม่ต่อเนื่อง

2 4 ต่อเนื่อง

5 3
ต่อเนื่อง
(คอยล์)

10-	มอเตอร์ความลึกการปักด�า10-	มอเตอร์ความลึกการปักด�า

DC	มอเตอร์	34	(7T:	1C7121-08501
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน
ระหว่ำงขั้ว
ของปลั๊กต่อ

1-2 
เมกะโอห์ม

ตรวจสอบชุดสำยไฟ
มีแรงดันไฟฟ้ำ	 12	 โวลท์	 หลังจำกกดแป้นควบคุมควำมเร็ว	
และหลังจำกนั้น	 1-2	 วินำที	 แรงดันไฟฟ้ำจะลดลงเหลือ	 0	
โวลท์

11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�า	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)11-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�า	(ลึก	(ลิมิตสวิตช์)

12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�า	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)12-	ลิมิตสวิตช์ความลึกการปักด�า	(ตื้น	(ลิมิตสวิตช์)

สวิตช์	(micro-o:	1C7102-07500)
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง

1 3 เปิด ต่อเนื่อง

1 3 ปิด
(ปล่อย) ไม่ต่อเนื่อง

3 2 เปิด ไม่ต่อเนื่อง

3 2 ปิด
(ปล่อย) ต่อเนื่อง

มองจำกมุม	A ปลั๊กต่อ

มองจำกมุม	A
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7.	การควบคมุ	UFO
7-1.	แผนผงัการควบคมุ

(1)	แผนผัง
ทุ่งนำท่ีมีขนำดใหญ่,	 ในปัจจุบันแผงต้นกล้ำของรถด�ำนำจะ

สำมำรถใส่แผ่นกล้ำได้สองแผ่น	ซึ่งท�ำให้น�้ำหนักของแผงต้น

กล้ำเพิ่มขึ้น	กำรเคลื่อนที่ด้ำนซ้ำยและขวำในขณะปักด�ำ	และ

ควำมสมดุลด้ำนซ้ำยและขวำจะมีผลต่อกำรเอียงของรถด�ำนำ	

ซึ่งท�ำให้ควำมลึกของกำรปักด�ำแตกต่ำงกันระหว่ำงด้ำนซ้ำย

และด้ำนขวำค่อนข้ำงมำก

ลักษณะการท�างานของ	UFO
1.		 นอกจำกเซ็นเซอร์ตรวจจับกำรเอียง	ที่ใช้ตรวจจับกำร

เอียง	ของรถด�ำนำแล้ว	อุปกรณ์นี้ยังมีเซ็นเซอร์ตรวจ

จับควำมเร็วเชิงมุมเพื่อตรวจจับควำมเร็วขณะที่รถด�ำนำ

ก�ำลังเอียง	อุปกรณ์ตรวจจับทั้งสองตัวน้ีจะช่วยให้ควบคุม

ควำมเอียงของรถด�ำนำได้ดี	แม้ปักด�ำด้วยควำมเร็วสูง

2.	 ด้วยกำรค�ำนวณแบบ	ฟัซซ่ีลอจิก	ที่แปลงสัญญำญจำก

อุปกรณ์ตรวจจับทั้งสองตัวนี้	ท�ำให้ควบคุมระดับควำม

คงท่ีในแนวนอนได้รำบรื่นขึ้น

เพื่อป้องกันไม่ให้ต้นกล้ำเจริญเติบโตผิดปกติเนื่องจำกควำม

ไม่สม�่ำเสมอของควำมลึกในกำรปักด�ำ	อุปกรณ์	UFO	จะช่วย

รักษำระดับแนวนอนของกำรปักด�ำบนพื้นนำให้คงที่เอำไว้

รถด�ำนำที่ติดตั้งอุปกรณ์	 UFO	ที่ส่วนปักด�ำจะช่วยควบคุม

ระดับในแนวนอนให้ดีย่ิงข้ึน

3.		 กำรเปลี่ยนแอคชูเอเตอร์จำกมอเตอร์ไปเป็นกระบอกสูบ

ไฮดรอลิก	ต�ำแหน่งแนวนอนของส่วนปักด�ำจึงสำมำรถ

ควบคุมได้ท่ีควำมเร็วสูง

4.		 ผลจำกกำรปรับปรุงควำมแม่นย�ำในกำรควบคุมในแนว

นอน	ท�ำให้สำมำรถลดขนำดของทุ่นลงได้	และรถด�ำนำ

สำมำรถปรับเปลี่ยนได้ตำมสภำพทุ่งนำ

ตื้น ลึก

ตื้น ลึก

รุ่นมี	UFO

คงที่
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(2)	การตรวจสอบการท�างานที่ถูกต้อง

[บันทึก]

• ส่วนปักด�ำควรจะถูกยกลอยข้ึนแม้จะก�ำลังหมุนอยู่	สวิตช์เปิด-ปิดไฮดรอลิกเล่ือนไปท่ีต�ำแหน่ง	“หยุดไฮดรอลิก”

• หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด	UFO	ไปท่ีต�ำแหน่ง	“ว่ำง”	ถ้ำไม่มีกำรระบุไว้เป็นอย่ำงอ่ืน

1)		 การตรวจสอบการควบคุมแนวระดับของส่วนปักด�า

1. สตำร์ทเคร่ืองยนต์

2. เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำ	ปรับควำมสูงส่วนปักด�ำประมำณ	

30	ซม.จำกพ้ืน

3.	 เล่ือนสวิตชห์ยดุไฮดรอลิกไปท่ี	

	 “หยุด	ลง”

A- สวิตช ห์ยุดไฮดรอลิก

4.		 UFO	ถูกกระตุ้นให้ท�ำงำนเมื่อคันโยกส่วนปักด�ำเลื่อน	
	 ไปอยู่ท่ีต�ำแหน่ง	“ลง”

A-		 คันโยกส่วนปักด�า

5.		 ส่วนปักด�ำถูกลดระดับไปทำงขวำ	เมื่อลูกบิดปรับควำม	
	 ละเอียดถูกหมุนไปที่	“ขวำ-ล่ำง”	ส่วนปักด�ำถูกลด	
	 ระดับไปทำงซ้ำย	เม่ือลูกบิดปรับควำมละเอียดถูกหมุน	
	 ไปท่ี	“ซ้ำย-ล่ำง”	
6.		 หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียดจนกระท่ังส่วนปักด�ำได้	
	 ระดับเสมอกัน
7.		 เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่	“ยกข้ึน”	ส่วนปักด�ำจะ	
	 กลับไปท่ีต�ำแหน่งว่ำงและได้ระดับเสมอกับรถด�ำนำ
8.		 ดับเคร่ืองยนต์

A-		 ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO
a-		 ส่วนปักด�าถูกลดระดับไปตามทิศทางการหมุน
b-		 ส่วนปักด�าถูกลดระดับไปทางซ้าย
c-		 ส่วนปักด�าถูกลดระดับไปทางขวา

ใช้งำน
ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

ลง
ว่ำง

ยกข้ึน

ไม่ใช้งำน

ปรับละเอียด

ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

อุปกรณ์ปรับระดับ

หยุด	ลง ปล่อย

หยุดกำรลดระดับลงของส่วนปักด�ำ
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1.	 สตำร์ทเครื่องยนต์
2.	 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำ	ปรับควำมสูงส่วนปักด�ำประมำณ	

30	ซม.จำกพ้ืน
3.	 เล่ือนสวิตช์หยุดไฮดรอลิกไปที่	“หยุด	ลง”

A-		 สวิตช์หยุดไฮดรอลิก

4.		 เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	“ยกขึ้น”	เพื่อให้	
	 ส่วนปักด�ำเลื่อนไปที่ต�ำแหน่งว่ำง

A-		 คันโยกส่วนปักด�า

5.		 ส่วนปักด�ำเร่ิมเอียงเมื่อหมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด		
	 UFO	ไปท่ีกำรปรับด้วยมือ

A-		 ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO	
a-		 การปรับด้วยมือ

6.		 ดับเคร่ืองยนต์

2)	การตรวจสอบการควบคุมระดับของส่วนปักด�าด้วยมือ

ใช้งำน
ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

ลง
ว่ำง

ยกข้ึน

ไม่ใช้งำน

ปรับละเอียด

ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

หยุด	ลง ปล่อย

หยุดกำรลดระดับลงของส่วนปักด�ำ
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3)	โหมดควบคุม	UFO

• ส้ินสุดกำรท�ำงำนของต�ำแหน่งว่ำง
• เร่ิมควบคุมกำรท�ำงำนด้วยมือ

ให้พลังงำน

โหมดต�ำแหน่งว่ำง โหมดควบคุมด้วยมือ

สวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง	“ลง”

	สวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง	“ยกขึ้น”	หรือเมื่ออุปกรณ	์	
	ตรวจจับกำรเอียง		UFO	ใช้ไม่ได้

	UFO	ถูกควบคุมโดยอัตโนมัติเมื่อ	หมุนเปิดสวิตช์กุญแจ	
	ขณะสวิตช์คันโยกอยู่ในต�ำแหน่ง	“ลง”

โหมดควบคุมอัตโนมัติ

4)		 ตรวจสอบการท�างาน

เงื่อนไข
หมาย
เลข

รายการตรวจสอบ การท�างาน ตรวจสอบการท�างาน อ้างอิง

เคร่ือง
ยนต์เริ่ม
สตำร์ท
รอบเดิน
เบำ	(หรือ
ที่ควำมเร็ว
เคร่ืองยนต์
สูงสุด)	
ในโหมด
ควบคุม
ด้วยมือ

1. ปุุ่มปรับละเอียด	UFO 1)		 เครื่องยนต์เดินเบำ,	หมุน
ลูกบิดปรับควำมละเอียด	
UFO	ไปท่ี	“ขวำ-ล่ำง”

ส่วนปักด�ำเอียงลงไปทำง
ขวำ

	ส่วนปักด�ำเอียง
	ลงไปทำงขวำ

2)		หมุนลูกบิด	UFO	เล็กน้อย
ขณะท่ีก�ำลังเอียง

ส่วนปักด�ำหยุดเอียง
ลงไปทำงขวำ

	อ้ำงอิงรูปด้ำนล่ำง

3)		 เครื่องยนต์เดินเบำ	หมุน
ลูกบิดปรับควำมละเอียด	
UFO	ไปท่ี	“ซ้ำย-ล่ำง”

ส่วนปักด�ำเอียง
ลงไปทำงซ้ำย

ตรวจสอบกำรท�ำงำน	
ของส่วนปักด�ำ	ขณะ
เคร่ืองยนต์เดินเบำ

4)	 หมุนลูกบิดปรับ	UFO	เล็ก
น้อยขณะท่ีก�ำลังเอียง

ส่วนปักด�ำหยุดเอียง
ลงไปทำงซ้ำย

อ้ำงอิงรูปด้ำนล่ำง

5)	 หมุนลูกบิดปรับควำม
ละเอียด	จำก	“ขวำ-ล่ำง”	
ไปเป็น	“ซ้ำย-ล่ำง”	ทันที	
ท่ีควำมเร็วเคร่ืองยนต์สูงสุด

เวลำในกำรเปลี่ยนจำก
ต�ำแหน่งซ้ำยล่ำงสุด	 ไป
เป็นต�ำแหน่งขวำล่ำงสุด	
ควรจะอยู่ที่	15±0.5	วินำที

ส่วนปักด�ำควรจะเอียง	
7	องศำ	 เมื่อส่วนปัก
ด�ำด้ำนซ้ำยอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ล่ำงสุด

6)	 	 หมุนลูกบิดปรับควำม
ละเอียด	จำก	“ขวำ-ล่ำง”	
ไปเป็น	”ซ้ำย-ล่ำง”	ทันที	
ท่ีควำมเร็วเคร่ืองยนต์สูงสุด

เวลำในกำรเปลี่ยนจำก
ต�ำแหน่งซ้ำยล่ำงสุด	 ไป
เป็นต�ำแหน่งขวำล่ำงสุด
ควรจะอยู่ที่	15±0.5	วินำที

ส่วนปักด�ำควรจะเอียง	
7	องศำ	 เมื่อส่วนปัก
ด�ำขวำ	อยู่ที่ต�ำแหน่ง
ล่ำงสุด

[อ้างอิง]
ช่วงท่ีมีประสิทธิภำพของ
กำรควบคุมกำรท�ำงำน	
UFO	ด้วยมือ

โหมดควบคุมด้วยมือ
ช่วงกำรหยุดโหมด
ควบคุมด้วยมือ
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เง่ือนไข หมำยเลข รำยกำรตรวจสอบ กำรท�ำงำน ตรวจสอบกำรท�ำงำน อ้ำงอิง
เค

รื่อ
งย

นต
์เร
ิ่มใ

ช้	
(ท

ี่คว
ำม

เร
็วเ
คร

ื่อง
ยน

ต์สู
งสุ

ด)
	โห

มด
คว

บคุ
มอ

ัตโ
นม

ัติ

2 ควบคุม	UFO	อัตโนมัติ 1)		ลดระดับส่วนปักด�ำไปทำงขวำ
ล่ำงสุดด้วยมือ	หมุนกลับลูกบิด
ปรับควำมละเอียด	UFO	ไป
ตรงกลำงและเลื่อนคันโยก
ส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	“ลง”

ส่วนปักด�ำจะได้ระดับเสมอ
กัน

2)		ลดระดับส่วนปักด�ำ	ไปทำงซ้ำย
ล่ำงสุดด้วยมือ	หมุนกลับลูกบิด
ปรับควำมละเอียด	UFO	ไป
ตรงกลำง	และเลื่อนคันโยก
ปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง	“ลง”

ส่วนปักด�ำ	ได้ระดับเสมอกัน

ลูกบิดปรับควำมละเอียด	

UFO	อยู่ที่ควบคุม	UFO	

อัตโนมัติ

3)		หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด	
UFO	ไปทำง	“ขวำ-ล่ำง”	ให้สุด

ส่วนปักด�ำ	 ลดระดับไปทำง
ขวำ	(2	องศำ	ทำงขวำ)

4)		หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด	
UFO	ไปทำง	“ซ้ำย-ล่ำง”	ให้สุด

ส่วนปักด�ำ	 ลดระดับไปทำง
ซ้ำย	(2	องศำ	ทำงซ้ำย)

เค
รื่อ

งย
นต

์เร
ิ่มใ

ช้	
(ท

ี่คว
ำม

เร
็วเ
คร

ื่อง
ยน

ต์ส
ูงส

ุด)
	โห

มด
คว

บค
ุมต

�ำแ
หน

่งว
่ำง 3 ควบคุมต�ำแหน่งว่ำง 1)		เล่ือนคันโยกปักด�ำไปต�ำแหน่ง	

“ยกขึ้น”	ขณะที่	UFO	ถูก
ควบคุมอัตโนมัติ

ส่วนปักด�ำ	ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่ำง	 ซึ่งจะได้ระดับเสมอกับ
รถด�ำนำ

ขีดจ�ำกัดของกำรควบคุม

ด้วยมือ

2)		หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด
ไปทำง	“ขวำ-ล่ำง”	สุด	ขณะ
ที่	UFO	ถูกควบคุมอัตโนมัติ	
เล่ือนคันโยกปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง	
“ยกข้ึน”

ส่วนปักด�ำ	ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่ำง	(อย่ำลดระดับส่วนปักด�ำ	
ไปทำงขวำด้วยมือ)

3)		หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียด	
ไปทำง	“ซ้ำย-ล่ำง”	สุด	ขณะ
ที่	UFO	ถูกควบคุมอัตโนมัติ	
เล่ือนคันโยกปักด�ำไปท่ีต�ำแหน่ง	
“ยกข้ึน”

ส่วนปักด�ำ	ควรจะอยู่ที่ต�ำแหน่ง
ว่ำง(อย่ำลดระดับส่วนปักด�ำ
ไปทำงซ้ำยด้วยมือ)
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7-2.	ต�าแหน่งและหน้าท่ีของส่วนประกอบ

1-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(กำรควบคุม)	(UFO)
2-	 ฟิวส์	5	แอมป	(สวิตช์กุญแจ)
3-	 รีเลย์เพำเวอร์
4-	 ลูกบิดปรับตั้ง	UFO	แบบละเอียด
5-	 สวิตช์คันโยก
6-	 ไดโอด	D1
7-	 หน่วยควบคุม	(UFO)
8-	 สวิตช์กุญแจ
9-	 เซ็นเซอร์ควำมเร็วเชิงมุม
10-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับกำรเอียง	(ขวำและซ้ำย)
11-	 วำล์วลูกกล้ิง
12-	 สวิตช์กำรก�ำหนดต�ำแหน่งว่ำง
13-	 ข้อต่อ		SA-D
14-	 สวิตช์กำรเร่ิมต้น
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		1,2-	ฟิวส์	5	แอมป์	,	10	แอมป์ 			3-			รีเลย์เพำเวอร์ 				4-		ลูกบิดปรับต้ัง	UFO	แบบละเอียด

		5-	สวิตช์คันโยก

ปรับควำมละเอียด

ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

		6-	ไดโอด	D1 		7-	หน่วยควบคุม	(UFO)

			8-		สวิตช์กุญแจ 				9-		เซ็นเซอร์ควำมเร็วเชิงมุม 10-	 เซ็นเซอร์ตรวจจับกำรเอียง	
						(ขวำและซ้ำย)

			11-	วำล์วลูกกลิ้ง 				12-	สวิตช์กำรก�ำหนดต�ำแหน่งว่ำง 		13-	ข้อต่อ	SA-D

		14-	สวิตช์กำรเริ่มต้น
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน
ช่ือและหมายเลขรุ่น

ในแค็ตตาล็อก
หน้าที่การท�างาน

และรายละเอียดอื่น

ด้ำนหน้ำเครื่องยนต์
1 ฟิวส์	10	แอมป	์

ตัวควบคุม	(UFO)
ฟิวส์	5	แอมป์

1E8665-83150
จ่ำยพลังงำน
ไปยังตัวควบคุม	(UFO)

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

ด้ำนขวำของเคร่ืองยนต์ 3 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C)
1E8665-82000

จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์
กุญแจ

ฝำครอบเครื่องยนต์
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

4 ลูกบิดปรับควำมละเอียด	
UFO

ลูกบิด	(1.14K)
1C7200-07150

ตรวจจับสัญญำณจำกสวิตช์และ
เซ็นเซอร์และส่งสัญญำณไปยัง
วำล์วลูกกลิ้ง	เพื่อควบคุมระดับ

5 สวิตช์คันโยก สวิตช์
1E8915-81450

ตรวจจับกำรยกขึ้นหรือลดระดับ	
ของส่วนปักด�ำ	 ส่งสัญญำณไปยัง
หน่วยควบคุม		(UFO)	
(ยกข้ึน	:	ควบคุมด้วยมือ/ว่ำง)	
(ลดระดับ	:	โหมดอัตโนมัติ)

6 ไดโอด	D1 ไดโอด	(3	แอมป์)	
1E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำดของ
พลังงำน

7 หน่วยควบคุม	(UFO) ตัวควบคุม
1C731C-08200

ตรวจจับสัญญำณจำกสวิตช์และ
ส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม	(UFO)

8 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP
1C7020-06400

สวิตช์ใช้เพื่อหยุด,	เดินเครื่อง	และ
สตำร์ทเคร่ืองยนต์

ด้ำนหลังถังน�้ำมัน	 9 อุปกรณ์ตรวจจับ
ควำมเร็วเชิงมุม

อุปกรณ์ตรวจจับ	(ควำมเร็ว
เชิงมุม	1C7200-07100)

ตรวจจับควำมเร็วของกำรเอียงไป
ทำงขวำและซ้ำยของรถด�ำนำและ	
ส่งสัญญำณไปยังหน่วยควบคุม

ส่วนกำรปักด�ำ 10 อุปกรณ์ตรวจจับกำรเอียง		
(ขวำและซ้ำย)

เซน็เซอร์ตรวจจบักำรเอยีง	
1C7200-07050

ตรวจจับกำรเอียงของส่วนปักด�ำ
ส่งสัญญำณไปหน่วยควบคุม	(UFO)

แผงต้นกล้ำ	

11 วำล์วลูกกลิ้ง วำล์วลูกกลิ้ง
1C7100-04700

เปลี่ยนทิศทำงกำรไหลของน�้ำมัน
ไปที่กระบอกสูบไฮดรอลิก	 เพื่อ
ควบคุมกำรเอียงไปทำงขวำและ
ซ้ำยของส่วนปักด�ำ

12 สวิตช์ต�ำแหน่งว่ำง สวิตช์
1E8915-81450

ส่วนปักด�ำควรจะได้ระดับเสมอกับ
รถด�ำนำ	เมื่อส่วนปักด�ำเลื่อนจำก	
“ลง”	ไป	“ยกข้ึน”

ด้ำนหน้ำเครื่องยนต์ 13 ข้อต่อ	SA-D -
ข้อต่อส�ำหรับกำรเชื่อมต่อ	 SA-D	
ไปยังตัวรถด�ำนำ

ฝำครอบเครื่องยนต์
ด้ำนหน้ำแนวต้ัง

14 สวิตช์ค่ำเริ่มต้น
สวิตช์หยุดเสียง
สัญญำณเตือน

1	E8665-81300

ใช้งำนสวิตช์นี้เพื่อเริ่มต้นควบคุม
กำรปักด�ำในแนวนอน

*	หมำยเลขช้ินส่วนใช้ส�ำหรับอ้ำงอิง	เมื่อสั่งซื้อให้ดูจำกแค็ตตำล็อก
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7-3.	วงจร	UFO

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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7-4.	การวินิจฉัยปัญหา

อำกำรของปัญหำ

ชิ้นส่วนไฟฟ้ำ ชิ้นส่วนไฮดรอลิก

วำ
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง	
(โซ

ลิน
อย

ด์)

อุป
กร

ณ
์ตร

วจ
จับ

คว
ำม

เร
็วเ
ชิง

มุม

อุป
กร

ณ
์ตร

วจ
จับ

กำ
รเ
อีย

ง	
	(ข

วำ
แล

ะซ
้ำย

)

สว
ิตช

์ต�ำ
แห

น่ง
ว่ำ

ง	

ลูก
บิด

ปร
ับค

วำ
มล

ะเ
อีย

ด

สว
ิตช

์คัน
โย

ก

ชุด
สำ

ยไ
ฟ

หน
่วย

คว
บค

ุม	
(U

FO
)

บำ
ยพ

ำส
ไฮ

ดร
อล

ิก

ปั�ม ตัว
คว

บค
ุมป

ริม
ำณ

กำ
รไ

หล

วำ
ล์ว

ลูก
กล

ิ้ง

กร
ะบ

อก
สูบ

ลูก
กล

ิ้ง

UFO	ไม่ท�ำงำนอัตโนมัติหรือไม่ท�ำงำนเมื่อควบคุมด้วยมือ o o o o o o o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่ปรับระดับอัตโนมัติเมื่อเลื่อนคันโยกปักด�ำไป
ที่ต�ำแหน่ง	“ลง”

o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือคันโยกปักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“ลง”	
(UFO	ท�ำงำนอัตโนมัติ)

o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่เอียงเมื่อหมุนลูกบิดปรับควำมละเอียดและ
ส่วนปักด�ำถูกยกขึ้น	(UFO	ท�ำงำนอัตโนมัติ)

o o o o o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือคันโยกปักด�ำถูกยก	(ในต�ำแหน่งว่ำง) o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงทีละน้อย o o o o o

ส่วนปักด�ำไม่สำมำรถหมุนตำมลูกกลิ้ง	 ควำมเร็วของ
กระบอกสูบลูกกลิ้งช้ำมำก

o o o o o o

เกิดกำรค้นหำระหว่ำงกำรปักด�ำ o o o o o o

ส่วนปักด�ำเอียงเม่ือดับเครื่องยนต์ o o o

ควำมเร็วของกำรเอียงไปทำงขวำและซ้ำยต่ำงกันเวลำหมุน
ลูกบิดปรับควำมละเอียด	UFO	(ควบคุม	UFO	ด้วยมือ)

o o o

o	:	ท่ีเก่ียวข้องกัน
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7-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

3-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต่อเน่ือง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ	100	โอห์ม

(ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

4-	ลูกบิดปรับความละเอียด	UFO

ลูกบิด	(1.14K	1C7200-07150)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

(ต�ำแหน่ง
ที่หมุน) ผลลัพธ์ตรวจสอบ	

(+)
ตรวจสอบ	

(-)

โอห์ม

1 3 ต�ำแหน่งใดก็ได้ 1.14	
กิโลโอห์ม

1 2 ซ้ำยล่ำง
ประมำณ
	40-100
	โอห์ม

1 2 ขวำล่ำง 1.04-1.10	
กิโลโอห์ม

ตรวจสอบชุดสำยไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข
(ต�ำแหน่งท่ีหมุน) ผลลัพธ์ตรวจสอบ	

(+)
ตรวจสอบ	

(-)

ไฟ	DC	 น�้ำตำล-แดง น�้ำตำล-ด�ำ สวิตช์กุญแจ“เปิด” 5	โวลท์

5-	สวิตช์คันโยก	,	12-	สวิตช์ต�ำแหน่งว่ำง

สวิตช์	:	1E8915-81450

กำรตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด (ต�ำแหน่งท่ีหมุน) ผลลัพธ์

แรงดัน
ไฟฟ้ำ

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

ปลั๊กต่อบนชุดสำยไฟ

ควำมต้ำนทำนทั้งหมด ควำมต้ำนทำน
ทีเ่หลอื	40	ถงึ	
100	โอห์ม

ควำมต้ำนทำน
ระหว่ำง	1	และ	2

ควำมต้ำนทำน
ทีเ่หลอื	40	ถงึ	
100	โอห์ม

องศำกำรหมนุทัง้หมด

ลกัษณะกำรเปลีย่นแปลงควำมต้ำนทำน
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	6-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์:	1E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์ตรวจสอบ	
(+)

ตรวจสอบ	
(-)

ควำม
ต้ำนทำน

2 1
0.4-0.7	โวลท์
(ไดโอดควบคุม

กำรไหลของกระแสไฟ)

1 2 OF	(ไดโอดปิดกั้นกำรไหล
ของกระแสไฟ)

(ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

ตัวควบคุม:	1C731C-08200

ไม่สำมำรถตรวจสอบชิ้นส่วนภำยในได้

	7-	หน่วยควบคุม	(UFO

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบด้วยอุปกรณ์ทดสอบ	
วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ

	8-	สวิตช์กุญแจ

เปิด

ปิด

สตำร์ท
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	9-	อุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุม
อุปกรณ์ตรวจจับ	(ควำมเร็วเชิงมุม:	1C7200-07100)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

ตรวจสอบฝั่งชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด เงื่อนไข

(ต�ำแหน่ง
ที่หมุน)

ผลลัพธ์ตรวจสอบ	
(+)

ตรวจสอบ	
(-)

แรงดัน
ไฟฟ ้ำ	
กระแสตรง

1	BrR 2	BrB สวิตช์กุญแจ
"เปิด" 5	โวลท์

	10-	อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง		(ขวาและซ้าย)

อุปกรณ์ตรวจจับ	(ควำมเอียง:	1C7200-07050)

เม่ือติดตั้ง	UFO	ไว้ที่รถด�านา

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้ำ
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

แรงดัน
ไฟฟ ้ำ	
กระแสตรง

1 3 สวิตช์กุญแจ	“เปิด”	
มีแรงดันที่	12	โวลท์

2 3

ระดับเสมอ	 :	 ประมำณ	
3.25	โวลท์	 ,ลดระดบัขวำ:	
ประมำณ	2.25	โวลท์	,ลดระดบั
ซ้ำย	:	ประมำณ	4.25	โวลท์

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม ตรวจสอบระหว่ำงปล๊ักต่อ ประมำณ	8	โอห์ม

	11-	วาล์วลูกกลิ้ง

วำล์วลูกกลิ้ง	:	1C6720-04700

ปลั๊กข้อต่อบนชุดสำยไฟ

• ปล๊ักข้อต่อบนชุดสายไฟ

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้ำ
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

แรงดัน
ไฟฟ ้ำ	
กระแสตรง

4 6 สวิตช์กุญแจ	“เปิด”	
มีแรงดันที่	12	โวลท์

5 6 สวิตช์กุญแจ	“เปิด”	
มีแรงดันที่	12	โวลท์

ปลั๊กข้อต่อฝั่งชุดสำยไฟ

ทิศทำงกำรตรวจจับกำรเอียง	
ซ้ำย ขวำ

ปลั๊กข้อต่อฝั่งชุดสำยไฟ

ขวำล่ำง

ซ้ำยล่ำง
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ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่ำงขั้วปลั๊กและตัวสวิตช	์
(ระหว่ำงจุด	A	และ	จุด	B)

เม่ือกดสวิตช์	:	0	โอห์ม
เม่ือปล่อย	:	นับไม่ได้

	14-		สวิตช์การเริ่มต้น

สวิตช์กำรเร่ิมต้น	:	1	E8665-81300

7-6.	 รหัสความผิดพลาด

ไฟแจ้งเตือนควำมผิดพลำด	(A)	จะติดขึ้นเมื่อตรวจพบควำม
ผิดพลำดในอุปกรณ์ไฟฟ้ำระหว่ำงกำรใช้งำนรถด�ำนำ
จ�ำนวนเลขของไฟกะพริบชี้ให้เห็นว่ำควำมผิดพลำดคืออะไร
และเกิดขึ้นท่ีไหน

รหัสควำมผิดพลำดแสดงเป็นตัวเลขสองหลัก
จะมีไฟกะพริบสองประเภท	กะพริบเร็วและกะพริบช้ำ

ตัวเลขด้ำนซ้ำยแสดงจ�ำนวนเลขของไฟกะพริบเร็ว	ส่วนตัวเลข
ด้ำนขวำแสดงจ�ำนวนเลขของไฟกะพริบช้ำ

(1)	จ�านวนเลขไฟกะพริบและรายละเอียดความผิดพลาด
ตรวจสอบชิ้นส่วนตามจ�านวนเลขไฟกะพริบ

รหัสความ
ผิดพลาด ต�าแหน่งความผิดพลาด รายละเอียดความผิดพลาด อาการท่ีเกิดความผิดพลาด

22

ลูกบิดปรับ
ควำมละเอียด	UFO

แรงดันไฟกำรปรับควำมละเอียด	UFO	อยู่
ที่	0.1	โวลท์	หรือน้อยกว่ำ	หรือ	4.9	โวลท์	
หรือมำกกว่ำ

1.	สว่นควบคมุ	UFO	จะท�ำงำนดว้ยคำ่เริม่
ตน้	ถำ้ก�ำหนดไว ้ในตวัควบคมุแลว้

2.	สว่นควบคมุUFO	จะท�ำงำนท่ีแรงดัน	2.5	
โวลท ์	ถำ้ไม่ไดก้�ำหนดคำ่เริม่ตน้เอำไว ้

32
อุปกรณ์ตรวจจับ
กำรเอียง		UFO

แรงดันไฟอุปกรณ์ตรวจจับกำรเอียง		UFO	
อยู่ที่	0.1	โวลท์	หรือน้อยกว่ำ	
หรือ	4.9	โวลท์	หรือมำกกว่ำ

ส่วนควบคุมกำรเอียงอัตโนมัติ	UFO	หยุด
ท�ำงำน,แต่ยังสำมำรถปรับควำมเอียงเองได้
ด้วยมือ

34*

อุปกรณ์ตรวจจับ
ควำมเร็วเชิงมุม

1.	คำ่กำรแก ้ไขของกระแสคือ	1.5	 โวลท ์	
หรอืนอ้ยกวำ่	หรอื	3.5	โวลทห์รือมำกกวำ่

2.	คำ่กำรแก ้ไขของกระแสคอื	0.5	 โวลท ์	
หรอืนอ้ยกวำ่หรอื	4.8	โวลท ์	หรอืมำกกวำ่	
ตอ่เนือ่งเป น็เวลำ	1.8	วนิำที	หรอืมำกกวำ่

ส่วนควบคุม	UFO	ถูกก�ำหนดเป็นค่ำมำตรฐำน	
(2.5	โวลท์)
(เซ็นเซอร์ควบคุม	UFO	โดยอัตโนมัติ)เท่ำน้ัน
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36
ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนว	(ขวำ) หน้ำที่ของลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนว	(ขวำ)	ใช้

เพ่ือก�ำหนดและจัดเก็บก้ำนตีแนว	ซึ่งจะ
เปิดท�ำงำนในเวลำเดียวกัน

ก้ำนตีแนวขวำหยุดท�ำงำนเมื่อมีควำมผิด
พลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

37
ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนว	(ซ้ำย) หน้ำที่ของลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนว	(ซ้ำย)	ใช้

เพ่ือก�ำหนดและจัดเก็บก้ำนตีแนว	ซึ่งจะ
เปิดท�ำงำนเวลำเดียวกัน

ก้ำนตีแนวซ้ำยหยุดท�ำงำนเมื่อมีควำมผิด
พลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

63
แหล่งพลังงำน แรงดันไฟฟ้ำแหล่งพลังงำน	ECU	ตก ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	หยุดท�ำงำน	แต่

ส่วนปักด�ำยังสำมำรถควบคุมได้ด้วยมือ	
(ส่วนปักด�ำเลื่อนถอยไปต�ำแหน่งว่ำง)

66*
สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำน
ก้ำนตีแนว

สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำน
ขวำและซ้ำยเปิดข้ึนพร้อมกัน

สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำนขวำ
และซ้ำยไม่ท�ำงำน

67* ไฟกะพริบ	ROM เกิดควำมผิดพลำดใน	ECU	ROM ECU	ไม่ท�ำงำน

68*
EEPROM เกิดควำมผิดพลำดของข้อมูล	 EEPROM	

ใน	ECU
ควบคุมกำรท�ำงำนโดยค่ำมำตรฐำนของ	
ROM

75
รีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ ลิมิตสวิตช์ของกำรก�ำหนดก้ำนตีแนวด้ำน

ขวำไม่เปิดหลังจำก	5	นำที	จำกรีเลย์ก้ำน
ตีแนวด้ำนขวำท่ีส่งสัญญำณออกมำ

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำหยุดท�ำงำนเม่ือมีควำม
ผิดพลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

76
รีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย ลิมิตสวิตช์ของกำรก�ำหนดก้ำนตีแนวด้ำน

ซ้ำยไม่เปิดหลังจำก	5	นำที	จำกรีเลย์ก้ำน
ตีแนวด้ำนซ้ำยท่ีส่งสัญญำณออกมำ

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยหยุดท�ำงำนเมื่อมีควำม
ผิดพลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

77
รีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำน

ขวำไม่เปิดหลังจำก	5	นำที	จำกรีเลย์ก้ำน
ตีแนวกำรจัดเก็บด้ำนขวำท่ีส่งออกมำ

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำหยุดท�ำงำนเม่ือมีควำม
ผิดพลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

78
รีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย ลิมิตสวิตช์ของส่วนจัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำน

ซ้ำยไม่เปิดหลังจำก	5	นำที	จำกรีเลย์ก้ำน
ตีแนวกำรจัดเก็บด้ำนซ้ำยท่ีส่งออกมำ

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยหยุดท�ำงำนเมื่อมีควำม
ผิดพลำดเกิดข้ึนกับฝั่งซ้ำย

82
ก�ำหนดค่ำเริ่มต้น 	ECU	ก�ำหนดค่ำเร่ิมต้นไม่สมบูรณ์ ค่ำมำตรฐำน

เซ็นเซอร์จับกำรเอียง		UFO	:	3.25	โวลท์
กำรปรับควำมละเอียด	:	2.5	โวลท์

หัวข้อท่ีมี	*	ค่ำควำมผิดพลำดจะไม่ถูกล้ำงออกไป	จนกว่ำจะ	“ปิด”	สวิตช์กุญแจ

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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[อ้างอิง]
ไฟกะพริบเร็ว	ช่วงละ	0.4	วินำที	ไฟกะพริบช้ำ	ช่วงละ	0.6	วินำที	
ถ้ำเกิดปัญหำมำกกว่ำ	1	ครั้ง	ในเวลำเดียวกัน	ไฟแสดงสถำนะข้อผิดพลำด	จะกะพริบจำกโค้ดน้อยไปหำมำก

• รูปแบบการกะพริบเม่ือเกิดความผิดพลาด
	 เม่ือเกิดข้อผิดพลำดเดียวเท่ำนั้น

เร่ิมกะพริบ
ไฟ

กะพริบ

ดับ

					กะพริบเร็ว
			3	คร้ัง

กะพริบช้ำ
2	ครั้ง

กะพริบซ�้ำ

3	คร้ัง 2	คร้ัง

(2)	วินิจฉัยความผิดปกติ	ด้วยฟังก์ชั่นการวินิจฉัยด้วยตนเอง
• กะพริบเร็ว	2	คร้ัง	,	กะพริบช้า	2	คร้ัง
	 ข้อผิดพลำด	:	แรงดันไฟขำออกของปุ่มปรับละเอียดยูเอฟโอเป็น	0.1	โวลท์	หรือน้อยกว่ำนั้น	หรือ	4.9	โวลท์	หรือมำกกว่ำ
     
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น

ตรวจสอบแรงดันไฟฟ้ำที่	ปลั๊กข้อต่อส่วนควบคุม	UFO	ว่ำ	
แรงดันไฟฟ้ำขำออกของกำรปรับแบบละเอียด	อยู่ระหว่ำง	
0.1	ถึง	4.9	โวลท์	เมื่อสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี	เปิด	หรือไม่	?

	เปลี่ยนชุดควบคุม

0.1	ถงึ	4.9	โวลท์	

0.1	โวลท์	หรือ	น้อยกว่ำ	และ	4.9	โวลท์	หรือ	มำกกว่ำ	

5	โวลท์	เมื่อตรวจไม่พบ

ตรวจพบแรงดันไฟฟ้ำ	 5	 โวลท์	 โดยปุ่มปรับละเอียด	
UFO	เม่ือสวิตช์กุญแจอยู่ท่ี	เปิด	หรือไม่	?

5	โวลท์	เมื่อพบ 	เปลี่ยนปุ่มปรับละเอียด	ถ้ำตรวจไม่พบสิ่งผิด		
	ปกติในชุดสำยไฟ	(จำกเซ็นเซอร์จนถึงชุดควบคุม)

ตรวจสอบชุดสำยไฟและปลั๊กข้อต่อ	
ส�ำหรับยกเลิกกำรเชื่อมต่อ	

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

อาการที่เกิดความผิดพลาด	:	ส่วนกำรปักด�ำถูกควบคุมกำรท�ำงำนที่ค่ำ	(2.5	โวลท์)	ของปุ่มปรับแบบละเอียด	เมื่อส่วน	UFO		
อยู่ในโหมดกำรท�ำงำนอัตโนมัติ
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• ไฟกะพริบเร็ว	3	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	2	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	แรงดันไฟฟ้ำของเซ็นเซอร์ปรับกำรเอียง	UFO	อยู่ท่ี	0.1	โวลท์	หรือน้อยกว่ำ	หรือ	4.9	โวลท์หรือมำกกว่ำ
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น	:

เซ็นเซอร์ปรับกำรเอียง	UFO	ตรวจพบ	
แรงดันไฟ	12	โวลท์	เมื่อหมุนสวิตช์กุญแจเปิดหรือไม่	?

เปลี่ยนเซ็นเซอร์ปรับกำรเอียง	
ถ้ำไม่พบควำมผิดพลำดท่ีชุดสำยไฟ	

(จำกอุปกรณ์ตรวจจับไปยังตัวควบคุม)

ตรวจสอบชุดสำยไฟและปลั๊กต่อที่หลุดออกจำกกัน

ไม่พบแรงดันไฟฟ้ำ	12	โวลท	์

อาการที่เกิดความผิดพลาด	:	ไม่สำมำรถควบคุมกำรท�ำงำน	UFO	อัตโนมัติได้,	แต่สำมำรถควบคุมกำรเอียงของUFOด้วยมือ

• ไฟกะพริบเร็ว	3	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	6	คร้ัง
ความผิดพลาด	:		ค่ำผิดปกติจำกลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวขวำ	(สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับก้ำนตีแนว)
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น	:	ลมิติสวติช์ก้ำนตีแนวขวำด้ำนบนและลมิติสวิตช์ก้ำนตแีนวขวำด้ำนล่ำงท้ังสองตวัเปิดพร้อมกนัอย่ำงต่อเนือ่ง
ให้ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวแต่ละตัว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวขวำไม่ท�ำงำน
• ไฟกะพริบเร็ว	3	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	7	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	ค่ำผิดปกติจำกลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวซ้ำย	(สวิตช์ทั้งสองตัวเปิดขึ้นพร้อมกันเพื่อใช้ยกและลดระดับก้ำนตีแนว)
ปัจจัยที่น่าจะเป็น	:	ลมิิตสวติช์ก้ำนตแีนวซ้ำยด้ำนบนและลมิติสวติช์ก้ำนตแีนวซ้ำยด้ำนล่ำงทัง้สองตวัเปิดตดิพร้อมกนั	(อย่ำงต่อเนือ่ง)
ตรวจสอบลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวแต่ละตัว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวซ้ำยไม่ท�ำงำน
• ไฟกะพริบเร็ว	6	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	3	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	แรงดันไฟแบตเตอรี่ตก
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น	:	เรกูเลเตอร์และวงจรชำร์จเกิดควำมผิดพลำด
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	ไม่ท�ำงำน	แต่สำมำรถควบคุมได้ด้วยมือ

เมือ่พบ	12	โวลท์	

• ไฟกะพริบเร็ว	3	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	4	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	ค่าผิดปกติจากอุปกรณ์ตรวจจับความเร็วเชิงมุม		ปิดสวิตช์กุญแจแล้วค่ำควำมผิดพลำดจะถูกล้ำงออกไป
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น	:

อุปกรณ์ตรวจจับควำมเร็วเชิงมุมตรวจพบ	
แรงดันไฟ	5	โวลท์	เวลำหมุนสวิตช์กุญแจเปิดหรือไม่	?

เปลี่ยนอุปกรณ์ตรวจจับควำมเร็วเชิงมุม	
ถ้ำไม่พบควำมผิดพลำดท่ีชุดสำยไฟ	

(จำกอุปกรณ์ตรวจจับไปยังตัวควบคุม)

ตรวจสอบชุดสำยไฟและปลั๊กต่อที่หลุดออกจำกกัน

ไม่พบแรงดันไฟฟ้ำ	5	โวลท	์

อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ส่วนควบคุม	UFO	จะท�ำงำนโดยอุปกรณ์ตรวจสอบควำมเอียงเท่ำนั้น

เมือ่พบ	5	โวลท์	
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• ไฟกะพริบเร็ว	6	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	6	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	ค่ำผดิปกตจิำกสวติช์ควบคมุกำรท�ำงำนก้ำนตแีนวขวำและซ้ำย	(สวติช์ใช้ยกและลดระดบัก้ำนตแีนวให้ตดิพร้อมกนั)
ปัจจัยท่ีน่าจะเป็น	:	สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนวขวำและซ้ำยเปิดติดพร้อมกันท้ังคู่	(อย่ำงต่อเนื่อง)
ตรวจสอบสวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนว
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวขวำและซ้ำยไม่ท�ำงำนท้ังคู่

• ไฟกะพริบเร็ว	6	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	7	คร้ัง	,		ไฟกะพริบเร็ว	6	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	8	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	ตัวควบคุม	UFO	ผิดพลำด
ถ้ำมีควำมผิดพลำดแบบนี้เกิดขึ้นซ�้ำ	ให้เปลี่ยนตัวควบคุมอันใหม่
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ส่วนควบคุมอัตโนมัติ	UFO	ไม่ท�ำงำน	และก้ำนตีแนวก็ไม่ท�ำงำนด้วย

• ไฟกะพริบเร็ว	7	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	5	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	กำรก�ำหนดค่ำรีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำผิดพลำด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีอยู่ด้ำนล่ำงขวำของก้ำนตีแนวไม่เปิด	แม้ว่ำค่ำมอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำจะต้ังไว้ปกติก็ตำม)
ให้ตรวจสอบกำรตัง้ค่ำรเีลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ,	มอเตอร์ก้ำนตแีนวด้ำนขวำ	และลมิติสวิตช์ส�ำหรบักำรตัง้ค่ำก้ำนตแีนวด้ำนขวำ
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวด้ำนขวำไม่ท�ำงำน

• ไฟกะพริบเร็ว	7	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	6	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	กำรก�ำหนดค่ำรีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยผิดพลำด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีอยู่ด้ำนล่ำงซ้ำยของก้ำนตีแนวไม่เปิด	แม้ว่ำค่ำมอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยจะต้ังไว้ปกติก็ตำม)
ให้ตรวจสอบกำรตัง้ค่ำรเีลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย,	มอเตอร์ก้ำนตแีนวด้ำนซ้ำย	และลมิติสวิตช์ส�ำหรบักำรตัง้ค่ำก้ำนตแีนวด้ำนซ้ำย
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยไม่ท�ำงำน

• ไฟกะพริบเร็ว	7	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	7	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	กำรเก็บค่ำรีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำผิดพลำด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีจัดเก็บต�ำแหน่งก้ำนตีแนวด้ำนขวำไม่เปิด	แม้ว่ำค่ำมอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำจะต้ังไว้ปกติก็ตำม)
ให้ตรวจสอบกำรตัง้ค่ำรเีลย์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ,	มอเตอร์ก้ำนตแีนวด้ำนขวำ	และลมิติสวิตช์ของกำรตัง้ค่ำก้ำนตแีนวด้ำนขวำข้ำงบน
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวด้ำนขวำไม่ท�ำงำน

• ไฟกะพริบเร็ว	7	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	8	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	กำรเก็บค่ำรีเลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยผิดพลำด
(ลิมิตสวิตช์ท่ีจัดเก็บต�ำแหน่งก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยไม่เปิด	แม้ว่ำค่ำมอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยจะต้ังไว้ปกติก็ตำม)
ให้ตรวจสอบกำรตัง้ค่ำรเีลย์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย,	มอเตอร์ก้ำนตแีนวด้ำนซ้ำย	และลมิติสวิตช์ของกำรตัง้ค่ำก้ำนตแีนวด้ำนซ้ำยข้ำงบน
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยไม่ท�ำงำน

• ไฟกะพริบเร็ว	8	คร้ัง,	ไฟกะพริบช้า	2	คร้ัง
ความผิดพลาด	:	กำรตั้งค่ำเริ่มต้นไม่สมบูรณ์
กำรตั้งค่ำเร่ิมต้นของตัวควบคุม	UFO	ไม่สมบูรณ์
อาการท่ีเกิดความผิดพลาด	:	ส่วนควบคุม	UFO	ท�ำงำนตำมค่ำท่ีส่งออกมำ	อุปกรณ์ตรวจจับกำรเอียง		:	3.25	โวลท์,	
กำรปรับควำมละเอียด	:	2.5	โวลท์
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7-7.		การตัง้คา่เริม่ตน้ของตวัควบคมุ	UFO

(1)	การตั้งค่าเริ่มต้น
กำรตั้งค่ำเร่ิมต้นมีควำมจ�ำเป็นเพ่ือให้ตัวควบคุม	UFO	ท�ำงำนได้ดี
จ�าเป็นต้องตั้งค่าเริ่มต้นที่อุปกรณ์ต่อไปนี้

อุปกรณ์ หน้าที่

อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  UFO ต�าแหน่งระนาบ
ลูกบิดปรับความละเอียด UFO ต�าแหน่งตรงกลาง

(2) ข้ันตอนการตั้งค่าเริ่มต้น
1.		 ปรับต�ำแหน่งแผงต้นกล้ำไว้ตรงกลำงรถด�ำนำ	จำกนั้น

ปรับควำมสูงระหว่ำงผิวด้ำนล่ำงของทุ่นและพื้นดินให้

อยู่ระหว่ำง	150-200	มม.

2.		 เปิดวงจรบำยพำสไฮดรอลิกของแอคชูเอเตอร์	UFO

[อ้างอิง]
ปล่อยให้วงจรบำยพำสไฮดรอลิกเปิดจนกระทั่งปรับระดับ

เสร็จเรียบร้อย

3.	 เล่ือนแผงต้นกล้ำด้วยมือจนอยู่ในแนวระนำบ

4.		 เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	 "ไฮดรอลิกว่ำง"	

(สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำน	UFO	"ปิด")

150-200	มม.

โบลท์ควบคุมกำรท�ำงำน
วงจรบำยพำสไฮดรอลิก

คันโยกยกส่วนปักด�ำ

ใช้งำน

ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

ลง
ว่ำง

ยกข้ึน
ไม่ใช้งำน
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5.		 หมุนสวิตช์กุญแจจำก	"ปิด"	ไปที่	"เปิด”

ปิด

เปิด

สตำร์ท

6.	 หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียดทวนเข็มนำฬิกำให้สุด	ภำยใน
เวลำ	5	วินำที	(ก�ำลังไฟจำกลูกบิดปรับควำมละเอียดอยู่
ท่ี	1	โวลท์	หรือน้อยกว่ำนั้น)	จำกนั้น

	 กดสวิตช์ตั้งค่ำเริ่มต้น

[อ้างอิง]
สวิตช์ตั้งค่ำเร่ิมต้นอยู่บนแผงควบคุมแนวตั้ง

7.	 หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียดตำมเข็มนำฬิกำให้สุด	ภำยใน
เวลำ	5	วินำที	(ก�ำลังไฟจำกลูกบิดปรับควำมละเอียดอยู่
ท่ี	4	โวลท์	หรือมำกกว่ำนั้น)	จำกนั้นกด	ให้สวิตช์ต้ังค่ำ
เร่ิมต้น

ปิด เปิด กำรปรับละเอียด

ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

ฟิตซิงโครไนซ์ควำมลึกกำรปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ

ปิด เปิด กำรปรับละเอียด

ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

ฟิตซิงโครไนซ์ควำมลึกกำรปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ
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8.		 หมุนลูกบิดปรับควำมละเอียดไปตรงกลำง	ภำยในเวลำ	
5	วินำที	(ก�ำลังไฟจำกลูกบิดปรับควำมละเอียดอยู่ที่	2.0	
โวลท์	หรือมำกกว่ำ	และ	3.0	โวลท์	หรือน้อยกว่ำ)	จำก
น้ันกดสวิตช์ตั้งค่ำเริ่มต้น

ปิด เปิด กำรปรับละเอียด

					ซ้ำย-ล่ำง ขวำ-ล่ำง

ฟิตซิงโครไนซ์ควำมลึกกำรปักด�ำ อุปกรณ์ปรับระดับ

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

9.		 เม่ือตั้งค่ำเร่ิมต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว	สัญญำณแจ้งเตือน
และไฟแจ้งควำมผิดพลำดจะท�ำงำน	2	วินำที

*		 สัญญำณแจ้งเตือนและไฟแจ้งควำมผิดพลำดจะไม่ท�ำงำน	
ถ้ำหำกมีช่วงห่ำงระหว่ำงกำรท�ำงำนมำกกว่ำ	5	วินำที	
หรือค่ำของอุปกรณ์ตรวจจับกำรเอียง	และค่ำกำรปรับ
ควำมละเอียดไม่อยู่ในช่วงท่ีก�ำหนด	 ในกรณีนี้	 ให้ปิด
สวิตช์กุญแจ	และท�ำตำมขั้นตอนจำกข้อ	5	อีกคร้ัง

10.		เมื่อสัญญำณเตือนและไฟแจ้งควำมผิดพลำดท�ำงำน
ตำมปกติ	 ให้ตรวจสอบลูกบิดปรับควำมละเอียดให้อยู่
ตรงกลำง	และแผงต้นกล้ำอยู่ระดับระนำบ	กดสวิตช์ต้ัง
ค่ำเร่ิมต้น	เมื่อกำรตั้งค่ำเริ่มต้นเสร็จสมบูรณ์,	สัญญำณ
เตือนและไฟแจ้งควำมผิดพลำดจะท�ำงำน	2	วินำที	จำก
น้ันค่ำของกำรต้ังค่ำเริ่มต้นจะถูกบันทึกลงในตัวควบคุม

• ถ้ำค่ำของอุปกรณ์ตรวจจับกำรเอียง	และค่ำกำรปรับควำม
ละเอียดไม่อยู่ในช่วงที่ก�ำหนด	สัญญำณเตือนและไฟแจ้ง
ควำมผิดพลำดจะไม่ท�ำงำน	ในกรณีน้ี	ให้ปิดสวิตช์กุญแจ	
และท�ำตำมขั้นตอนจำกข้อ	5	อีกครั้ง

เง่ือนไข

อุปกรณ์ตรวจจับการเอียง  : 1 โวลท์ ลูกบิดปรับความละเอียด : 2 โวลท์

2.9 โวลท์<V1<3.6 โวลท์ 2.0 โวลท์<V2<3.0 โวลท์

ตั้งค่ำเร่ิมต้นเสร็จสมบูรณ์

[สิ่งส�าคัญ]
ต้องมั่นใจว่ำวงจรบำยพำสไฮดรอลิกอยู่ท่ีต�ำแหน่ง	“ปิด”	หลัง
จำกตั้งค่ำเร่ิมต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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8.	ส่วนควบคุมการท�าแนว
8-1.	แผงผังการควบคุม

(1)	แผนผัง
ควบคุมทิศทำงกำรท�ำงำนคันโยกส่วนปักด�ำขวำและซ้ำย	เพื่อใช้และจัดเก็บก้ำนตีแนว

(2)	การตรวจสอบความถูกต้องของฟังก์ชั่นการท�างาน

เงื่อนไข หมำยเลข รำยกำร
ตรวจสอบ กำรท�ำงำน กำรตรวจสอบ

กำรท�ำงำน อ้ำงอิง

สวิ
ตช

์กุญ
แจ

	“
เป

ิด”

1
ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

ควบคุมกำรท�ำงำนคันโยกส่วนปักด�ำด้ำนขวำ	
เม่ือก้ำนตีแนวถูกจัดเก็บไว้แล้ว

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงำน

ควบคุมกำรท�ำงำนคันโยกส่วนปักด�ำด้ำนขวำ
เม่ือก้ำนตีแนวอยู่ในต�ำแหน่งก�ำลังท�ำงำน

ก้ำนตีแนว	(ก้ำนตีแนวด้ำนขวำถูกจัดเก็บ)

สตำร์ทเครื่องยนต์	เล่ือนคันโยกส่วนปักด�ำไปที่	
“ยก”	เม่ือก้ำนตีแนวอยู่ที่ต�ำแหน่งท�ำงำน

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำถูกจัดเก็บ	 (ถูกจัดเก็บ
ด้วย	เมื่อส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งสูงสุด)

2
ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

ควบคุมกำรท�ำงำนคันโยกส่วนปักด�ำด้ำนซ้ำย	
เม่ือก้ำนตีแนวถูกจัดเก็บไว้แล้ว

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงำน

ควบคุมกำรท�ำงำนคันโยกส่วนปักด�ำด้ำนซ้ำย	
ขณะที่ก้ำนตีแนวอยู่ในต�ำแหน่งท�ำงำน

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยถูกจัดเก็บ

สตำร์ทเครื่องยนต์	เลื่อนคันโยกส่วนปักด�ำ	ไป
ที่	“ยก”	เม่ือก้ำนตีแนวอยู่ที่ต�ำแหน่งท�ำงำน

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยถูกจัดเก็บ	 (ถูกจัดเก็บ
ด้วย	เมื่อส่วนปักด�ำอยู่ในต�ำแหน่งสูงสุด)

8-2.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน
1-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(ตัวควบคุม)	(UFO)
2-	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)	
3-	 ฟิวส์	20	แอมป์	(มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย)
4-	 ฟิวส์	20	แอมป์	(มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ)
5-		 รีเลย์เพำเวอร์
6-	 สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำนขวำ
7-	 สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย
8-	 ส่วนควบคุม	(UFO)
9-	 ไดโอด	D1
10-	 สวิตช์ตรวจจับกำรยกของส่วนปักด�ำ
11-	 ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำบน
12-	 ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำล่ำง
13-	 มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ
14-	 ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยบน
15-	 ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยล่ำง
16-	 มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย
17-	 รีเลย์จัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย
18-	 รีเลย์จัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำนขวำ
19-	 รีเลย์สั่งท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย
20-	 รีเลย์สั่งท�ำงำนก้ำนตีแนวด้ำนขวำ
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1,2,3	และ	4	
ฟิวส์	5	แอมป์	และ	20	แอมป์

5-		 รีเลย์เพาเวอร์ 6-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านขวา
7-	 สวิตช์ควบคุมก้านตีแนวด้านซ้าย

8-	 ส่วนควบคุม	(UFO) 9-	 ไดโอด	D1 10-	สวิตช์ตรวจจับการยกส่วนปักด�า

11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน

12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

17-	 รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านซ้าย 18-	รีเลย์จัดเก็บก้านตีแนวด้านขวา 19-	รีเลย์สั่งท�างานก้านตีแนวด้านซ้าย

20-	รีเลย์ส่ังท�างานก้านตีแนวด้านขวา 21-	สวิตช์กุญแจ
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�างานและรายละเอียดอ่ืน

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์
(ตัวควบคุม)	(UFO)

ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปยังตัวควบคุม	(UFO)

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

3 ฟิวส์	20	แอมป์
(มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย)

ฟิวส์	20	แอมป์
1E8665-83180

จ่ำยพลังงำนไปยังมอเตอร์ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

4 ฟิวส์	20	แอมป์
(มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ)

ฟิวส์	20	แอมป์
1E8665-83180

จ่ำยพลังงำนไปยังมอเตอร์ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

ด้ำนขวำ	
เคร่ืองยนต์	 5 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C)

1E8665-82000 จ่ำยไฟฟ้ำโดยกำรหมุนเปิดสวิตช์กุญแจ

ฝำครอบ
เคร่ืองยนต์
ด้ำนหน้ำแนว
ตั้ง	

6 สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำน
ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญำณไปควบคุมกำรท�ำงำนของ
ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

7 สวิตช์ควบคุมกำรท�ำงำน
ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-7500

ส่งสัญญำณไปควบคุมกำรท�ำงำน
ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

8
หน่วยควบคุม	(UFO ตัวควบคุม

1C7231-08200
ตรวจจับสัญญำณจำกสวิตช์
และส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุม	(UFO)

9 ไดโอด	D1	 ไดโอด	(3	แอมป์)
1E8235-84910 ป้องกันกำรเช่ือมต่อผิดพลำดของพลังงำน

ด้ำนขวำของ	
ท่ีนั่งคนขับ 10 สวิตช์ตรวจจับกำรยก

ของส่วนปักด�ำ
สวิตช์

1E8915-81450 สวิตช์ตรวจจับกำรยกของแผงต้นกล้ำ

ด้ำนขวำของ
ส่วนปักด�ำ

11 ลิมิตสวิตช์ด้ำนขวำบน สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมกำรท�ำงำนของมอเตอร์เพื่อ
ก�ำหนดทิศทำงกำรจัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

12 ลิมิตสวิตช์ด้ำนขวำล่ำง สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมกำรท�ำงำนของมอเตอร์เพื่อก�ำหนด
ทิศทำงกำรปรับตั้งก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

13 มอเตอร์ก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ

มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง	 34	
(7T)	1C7121-08501

มอเตอร์ท่ีใช้ต้ังค่ำและจัดเก็บ
ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

ด้ำนซ้ำยของ
ส่วนปักด�ำ

14 ลิมิตสวิตช์ก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำยบน

สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมมอเตอร์เพื่อก�ำหนดทิศทำงของ
ท่ีจัดเก็บก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

15 ลิมิตสวิตช์ด้ำนซ้ำยล่ำง สวิตช์	(micro-o)
1C7102-07500

ควบคุมมอเตอร์เพื่อก�ำหนดทิศทำง
ของกำรต้ังค่ำก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

16 มอเตอร์ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง	 34	
(7T)	1C7121-08501

มอเตอร์ท่ีใช้ต้ังค่ำและจัดเก็บ
ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

ด้านขวาของ
ส่วนปักด�า

17 รีเลย์กำรจัดเก็บของ	
ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

รีเลย์ISO	20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมกำรท�ำงำนมอเตอร์
เพือ่เลือ่นก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยไปท่ีจดัเกบ็

18 รีเลย์กำรจัดเก็บของ	
ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

รีเลย์ISO	20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมกำรท�ำงำนมอเตอร์
เพือ่เลือ่นก้ำนตีแนวด้ำนขวำไปท่ีจดัเกบ็

19 รีเลย์ก�ำหนดก้ำนตีแนว
ด้ำนซ้ำย

รีเลย์ISO	20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมกำรท�ำงำนมอเตอร์เพ่ือเลื่อน
ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำยไปยังทิศทำงที่ก�ำหนด

20 รีเลย์ก�ำหนดก้ำนตีแนว
ด้ำนขวำ	

รีเลย์ISO	20A
1K1140-82500

รีเลย์ควบคุมกำรท�ำงำนมอเตอร์เพ่ือเลื่อน
ก้ำนตีแนวด้ำนขวำไปยังทิศทำงที่ก�ำหนด

* หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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8-3.	 แผงวงจรก้านตีแนว

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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8-4.		การวนิจิฉยัปญัหา

		อำกำรของปัญหำ	

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์,	สายสัญญาณ

ฟิว
ส์

สว
ิตช

์คว
บค

ุมก
ำร

ท�ำ
งำ

นก
้ำน

ตีแ
นว

ด้ำ
นข

วำ

สว
ิตช

์คว
บค

ุมก
ำร

ท�ำ
งำ

นก
้ำน

ตีแ
นว

ด้ำ
นซ

้ำย

รีเ
ลย

์วำ
งก

้ำน
ตีแ

นว
	(ข

วำ
)	

รีเ
ลย

์จัด
เก

็บก
้ำน

ตีแ
นว

	(ข
วำ

)	

รีเ
ลย

์วำ
งก

้ำน
ตีแ

นว
	(ซ

้ำย
)

รีเ
ลย

์จัด
เก

็บก
้ำน

ตีแ
นว

	(ซ
้ำย

)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้ำน
ตีแ

นว
	(ข

วำ
ล่ำ

ง)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้ำน
ตีแ

นว
	(ข

วำ
บน

)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้ำน
ตีแ

นว
	(ซ

้ำย
ล่ำ

ง)

ลิม
ิตส

วิต
ช์ก

้ำน
ตีแ

นว
	(ซ

้ำย
บน

)

มอ
เต

อร
์ก้ำ

นต
ีแน

วด
้ำน

ขว
ำ

มอ
เต

อร
์ก้ำ

นต
ีแน

วด
้ำน

ซ้ำ
ย

ชุด
สำ

ยไ
ฟ

หน
่วย

คว
บค

ุม	
(U

FO
)

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

วำงไม่ได้
o o o o o o o

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

วำงไม่ได้
o o o o o o o

ก้ำนตีแนวด้ำนขวำ

จัดเก็บไม่ได้
o o o o o o

ก้ำนตีแนวด้ำนซ้ำย

จัดเก็บไม่ได้
o o o o o o

o	:	ท่ีเก่ียวข้องกัน
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5-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4
ประมำณ	
100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

6-		 สวิตช์ควบคุมการท�างานก้านตีแนวด้านขวา
7-		 สวิตช์ควบคุมการท�างานก้านตีแนวด้านซ้าย
11-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาบน
12-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านขวาล่าง
14-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายบน
15-	ลิมิตสวิตช์ก้านตีแนวด้านซ้ายล่าง

สวิตช์	(micro-o	:	1C7102-07500)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง

1 3 เปิด ต่อเนื่อง

1 3 ปิด	
(ปล่อย) ไม่ต่อเนื่อง

3 2 เปิด ไม่ต่อเนื่อง

3 2 ปิด	
(ปล่อย) ต่อเนื่อง

มองจำกมุม	A

ตัวควบคุม	:	1C731C-08200

8-	หน่วยควบคุม	(UFO)

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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	9-	ไดโอด	D1

ไดโอด	(3	แอมป์	:	1E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ควำมต้ำนทำน

2 1

0.4-0.7	โวลท์
(ไดโอดควบคุม
กำรไหลของ
กระแสไฟ)

1 2

OF
(ไดโอด	 ปิดกั้น
กำรไหลของ
กระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

	10-	สวิตช์ตรวจจับการยกส่วนปักด�า

สวิตช์	:	1E8915-81450
การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

แรงดันไฟฟ้ำ

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง

	13-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านขวา
	16-	มอเตอร์ก้านตีแนวด้านซ้าย

มอเตอร์ไฟฟ้ำกระแสตรง	34	(7T	:	1C7121-08501)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน ระหว่ำงขั้ว
ของปลั๊กต่อ 1-2	เมกะโอห์ม

ตรวจสอบฝั่งชุดสายไฟ
มีแรงดันไฟฟ้า	12	โวลท์	หลังจากกดแป้นควบคุมความเร็ว	
และหลังจากนั้น	1-2	วินาที	แรงดันไฟฟ้าจะลดลงเหลือ	0	
โวลท์

มองจำกมุม	A 	ปลั๊กข้อต่อ
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17-	รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านซ้าย

18-	รีเลย์จัดเก็บตัวตีแนวด้านขวา

19-	รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านซ้าย

20-	รีเลย์ตั้งค่าตัวตีแนวด้านขวา

รีเลย์	ISO	20A:	1	E9256-82600

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง

1 4 ต่อเนื่อง

2 4 ไม่ต่อเนื่อง

5 3 ต่อเนื่อง	(คอยล์)
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9.		วงจรการ	“หยดุลง”	ของสว่นการปกัด�า

9-1.	แผนผงัการควบคมุ

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกจะถูกใช้งำนเพื่อกำรหยุดไฮดรอลิกและ

ป้องกันชิ้นส่วนกำรปักด�ำจำกกำรล่วงหล่นลงมำขณะกำร

เคล่ือนท่ี	,กำรซ่อมแซมและกำรจัดเก็บรถด�ำนำ

“หยุดลง”:	คือกำรหยุดระบบไฮดรอลิกำรยกของส่วนปักด�ำ
ถึงแม้ว่ำคันโยกยกส่วนปักด�ำจะอยู่ในต�ำแหน่ง	“ลง”		ก็ตำม	
แต่ชิ้นส่วนกำรปักด�ำก็สำมำรถลดระดับลงมำได้
“ปล่อย”:	 คือกำรเลื่อนคันโยกยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	
“ลง”	และส่วนกำรปักด�ำจะลดระดับลงมำตำมที่ต้องกำร

9-2.	ต�าแหน่งและหน้าท่ีของส่วนประกอบ

1-	 สวิตช์กำรหยุดไฮดรอลิก	
2-	 วำล์วหยุด
3-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(ตัวควบคุม)(UFO)
4-	 ไดโอด	D1
5-	 ฟิวส์	5A	(สวิตช์กุญแจ)
6-	 สวิตช์กุญแจ
7	 รีเลย์เพำเวอร์
8-	 สวิตช์คันโยก

9-	 ไดโอด	D2

หยุด	ลง 					ปล่อย

หยุดลง	ส่วนกำรปักด�ำ
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1-	 สวิตช์การหยุดไฮดรอลิก	 2-	 วาล์วหยุด 3-	 ฟิวส์	10	แอมป์	(ตัวควบคุม)(UFO)

4-	 ไดโอด	D1 5-	 ฟิวส์	5A	(สวิตช์กุญแจ) 6-	 สวิตช์กุญแจ

7	 รีเลย์เพาเวอร์ 8-	 สวิตช์คันโยก 9-	 ไดโอด	D2

หยุดลง 		ปล่อย

หยุดลง	ส่วนกำรปักด�ำ
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�างานและรายละเอียดอ่ืน

ฝำครอบด้ำน
หน้ำแนวตั้ง 1 สวิตช์กำรหยุดไฮดรอลิก

สวิตช์เลือก	2S

1E8540-82100
กำรท�ำงำนของวำล์ว

ด้ำนล่ำงขวำ
ของพื้น 2 วำล์วหยุด CSG02-0810

681S0-08100
หยุดและป้องกันส่วนกำรปักด�ำหล่นลง
มำ

ฝำครอบหน้ำ
เคร่ืองยนต์ 3 ฟิวส์	10	แอมป	์

(ตัวควบคุม)	
ฟิวส์	10	แอมป์
1	E8665-83160 จ่ำยพลังงำนไปยังวำล์ว

ฝำครอบด้ำน
หน้ำแนวตั้ง 4 ไดโอด	D1 ไดโอด	090(3A

1E8235-84910
ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำด
ของพลังงำน

ฝำครอบหน้ำ
เคร่ืองยนต์ 5 ฟิวส์	5A	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5A

1	E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปยังสวิตช์กุญแจ

ฝำครอบด้ำน
หน้ำแนวตั้ง 6 สวิตช์กุญแจ สวิตช์	COMP

1	C7020-06400
สวิตช์นี้ใช้เพื่อดับ,เดินเคร่ือง
และสตำร์ทเคร่ืองยนต์

ด้ำนขวำ
เคร่ืองยนต์ 7 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	CB	(1C)

1	E8665-82000
จ่ำยกระแสไฟฟ้ำด้วยกำร
บิดสวิตช์กุญแจ

ฝำครอบด้ำน
หน้ำแนวตั้ง 8 สวิตช์คันโยก สวิตช์

1E8915-81450

ตรวจจับกำรยกขึ้นหรือลดระดับ	ของ
ส่วนปักด�ำ	 ส่งสัญญำณไปยังหน่วย
ควบคุม		(UFO)	
(ยกข้ึน	:	ควบคุมด้วยมือ/ว่ำง)	
(ลดระดับ	:	โหมดอัตโนมัติ)

ฝำครอบด้ำน
หน้ำแนวตั้ง 9 ไดโอด	D2 ไดโอด	090(3A)

1E8235-84910
ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำด
ของพลังงำน

 * หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

9-3.	 แผงวงจรหยุดลงของชิ้นส่วนการปักด�า

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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9-4.		การวนิจิฉยัปญัหา

		อำกำรของปัญหำ

 

ช่ือช้ืนส่วน

ฟิว
ส์

สว
ิตช

์หย
ุดไ

ฮด
รอ

ลิก

ได
โอ

ด

ชุด
สำ

ยไ
ฟ

วำ
ล์ว

สว
ิตช

์คัน
โย

ก

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“หยุดลง”	

คันโยกกำรยกส่วนปรักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“ลง”

ชิ้นส่วนกำรปักด�ำยังหล่นลงมำ
o o o o o o

สวิตช์หยุดไฮดรอลิกอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“ปล่อย”	

คันโยกกำรยกส่วนปรักด�ำอยู่ที่ต�ำแหน่ง	“ลง”

ชิ้นส่วนกำรปักด�ำไม่หล่นลงมำ
o o o o o o

o	:	ท่ีเก่ียวข้องกัน
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	1-	สวิตช์หยุดไฮดรอลิก
สวิตช์เลือก-2S:	1E8540-82100

การตรวจสอบในแต่ละส่วน	(ฝั่ง	A)

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

เงื่อนไข ผลลัพธ์
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ควำม
ต่อเน่ือง

2 B หยุดลง ต่อเนื่อง

1 B ปล่อย ต่อเนื่อง

1 2 ไม่ต่อเนื่อง

6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

9-5.	 การตรวจสอบชิ้นส่วนไฟฟ้า

ต�ำแหน่ง
ที่เลือก

ข้ัวท่ีเลือก

มองจำกมุม	A

	2-	วาล์วหยุด
CSC-ORC:	1681SC-01210

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต้ำนทำน ระหว่ำงขั้ว
ค่ำควำมต้ำนทำน	:
ประมำณ	7.6	โอหม์
(ที่	20	องศำเซลเซียส)

	4-	ไดโอด	D1/	9-ไดโอด	D2
ไดโอด	(3A	:	1	E8235-84910)

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

ผลลัพธ์
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ควำมต้ำนทำน

2 1
0.4-0.7	โวลท์

(ไดโอดควบคุมกำร
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF

(ไดโอดปิดก้ันกำร
ไหลกระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

6-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP:	1C7020-06400

ตำรำงด้ำนล่ำงแสดงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่องด้วย

อุปกรณ์ทดสอบ	วงกลมสีขำวแสดงว่ำสวิตช์กุญแจท�ำงำนปกติ
ตารางการต่อขั้วสวิตช ์

ปิด
เปิด

สตำร์ท

8-	รีเลย์หน่วงคอยล์8-	รีเลย์หน่วงคอยล์

รีเลย์	CB	(1C:	1E8665-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ต่อเนื่อง
3 1 ต่อเนื่อง

5 1 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 2 4 ประมำณ100	โอห์ม

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

10-	สวิตช์นิรภัย10-	สวิตช์นิรภัย

สวิตช์:	1E8915-81450

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

1 2 ปล่อย ไม่ต่อเนื่อง

1 2 กด ต่อเนื่อง

2 3 ปล่อย ต่อเนื่อง

2 3 กด ไม่ต่อเนื่อง
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า

10.		แผงวงจรไฟฟ้า

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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6.	อุปกรณ์ไฟฟ้า
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7
เครือ่งหยอดปุย๋

รุน่	FVP60A	(ส�าหรบั	YR60D)	
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7.	เครือ่งหยอดปุ ย๋	รุน่	FVP60A	(ส�าหรับ	YR60D)	

1.	การปรับตั้งจ�านวนการหยอดปุ๋ย

1-1.	 วิธีการปรับต้ังจ�านวนการหยอดปุ๋ย

(1)		การปรับตั้งจ�านวนการหยอดปุ๋ย	/	ให้อ้างอิงตารางอ้างอิงการหยอดปุ๋ย

จ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ยในแต่ละแถว	สำมำรถปรับไปพร้อมกัน
ด้วยลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
จ�ำนวนกำรใส่ปุ๋ยให้อ้ำงอิงจำกตำรำงกำรหยอดปุ๋ย	 ถ้ำหำก
จ�ำนวนกำรใส่ปุ๋ยนั้นมำกเกินไปในขณะที่ใช้งำนเกียร์ปรกต	ิ
ให้เปลี่ยนเกียร์กำรใส่ปุ๋ยเป็น	เฟืองปริมำณ-น้อย	แทนเพื่อลด
จ�ำนวนกำรใส่ปุ๋ยลง	 ให้อ้ำงอิงหน้ำถัดไปส�ำหรับข้อมูลกำร
เปลี่ยนเกียร์กำรใส่ปุ๋ย

[ส�าคัญ]
• เม่ือจะมีกำรปรับลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย,ให้

ปรับคันโยกหยุดระหว่ำงแถวไปที่ต�ำแหน่ง	“หยุดแถว
ทั้งหมด”	ด้วยทุกครั้ง

ส�ำหรับปุ๋ยท่ีตั้งค่ำไว้จะใช้ปริมำณต่อ	10a	(เอเคอร์),	ให้ปรับ
แผ่นบอกอัตรำส่วนของลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
ตัวอย่ำงปริมำณกำรใส่ปุ๋ยที่แสดงในตำรำงภำพจะเป็นอัตรำ
กำรค�ำนวนกำรใส่ปุ๋ยแบบมำตรฐำน	 (ประมำณ	0.9	กก.ต่อ
ลิตร)	ปริมำณกำรใส่อำจจะแตกต่ำงกันไปตำมสภำพของเมล็ด
ปุ๋ย	ใช้ตำรำงภำพเพื่อปรับอัตรำส่วนน�้ำหนักจริง(ควำมถ่วงจ�ำเพำะ)	
ของปุ๋ยท่ีท่ำนใช้งำนด้วย
ใช้งำนถ้วยที่มีขนำด	500	ซีซี	 เพื่อเป็นถ้วยส�ำหรับวัดค่ำน�้ำ
หนักจ�ำเพำะของปุ๋ย	ให้ตวงปุ๋ยใส่เข้ำไปในถ้วยวัดค่ำ	จำกนั้น
ปำดด้วยไม้บรรทัดให้เรียบ	(ห้ำมเขย่ำถ้วย)

(A)	 แผ่นบอกอัตรำส่วน
(ฺB)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
(C)	 อัตรำกำรใส่ปุ๋ย

<ตัวอย่าง>
ถ้ำปริมำณปุ๋ย	1	ลิตร	มีน�้ำหนัก	0.95	กก.	จะค�ำนวนได้ว่ำ	
0.95/0.9=1.06	ซึ่งจะหมำยควำมว่ำ	มีปุ๋ยเกินประมำณ	6	%	
ที่มำกว่ำค่ำท่ีแสดงในตำรำงภำพ	
ถ้ำใช้งำนปุ๋ยที่มีปริมำณน�้ำหนัก	 0.95	กก.ต่อลิตร	 ก็จะต้อง
หยอดด้วยอัตรำกำรใส่ปุ๋ยโดยปรับไปที่หมำยเลข	“6”	ซึ่งได้
มำจำกกำรค�ำนวน	62x095/0.9=65		,	ซึ่งจะได้ปริมำณกำร
ใส่ปุ๋ยประมำณ	65	กิโลกรัมต่อ	10a	(เอเคอร์)	

ปริมำณต�่ำ
ปริมำณสูง

ตารางอ้างอิงการใส่ปุ๋ย	(กก.ต่อ10a(เอเคอร์))

เข็มชี้อัตรำส่วนกำรใส่ปุ๋ย

เลข
อัตรำส่วน

เฟืองปริมำณ-น้อย
(ด�ำ	:	10T/52T)

เกียร์ปรกติ
(ขำว	:	22T/40T)

*	 สูงสุดคือ	 90กก.ต่อ10a(เอเคอร์)	ห้ำมเลื่อนเข็มชี้ไป
บริเวณว่ำงเปล่ำท่ีไม่มีขีดบอก

*	 ตำรำงแสดงค่ำกำรหยอดปุ๋ยที่ควำมถ่วงจ�ำเพำะของปุ๋ย
ที่	0.9	กำรแปลงค่ำจะเปล่ียนไปตำมลักษณะปุ๋ยที่ใช้งำน
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[ส�าคัญ]
• ปริมำณกำรใช้งำนตำมควำมลึกของโคลนและสภำพของพ้ืนนำ	สภำพกำรล่ืนไถลของรถด�ำนำในขณะกำรเคล่ือนท่ีท่ีแตก

ต่ำงกัน	ดังน้ันอัตรำกำรใส่ปุ๋ยจึงต้องมีกำรเปล่ียนแปลงตำมควำมแตกต่ำงท่ีกล่ำวมำ
• ค่ำอ้ำงอิงในตำรำงกำรใส่ปุ๋ยน้ีเป็นเพียงค่ำอ้ำงอิงเท่ำน้ัน	 อัตรำกำรใส่ปุ๋ยท่ีแตกต่ำงกันจะข้ึนอยู่กับปุ๋ยท่ีท่ำนใช้งำน	 ให้

ท�ำกำรทดสอบกำรปล่อยปุ๋ยเพื่อตรวจสอบปริมำณกำรใส่ท่ีแท้จริง	จำกนั้นให้เร่ิมท�ำกำรใส่ปุ๋ยจริงได	้

(1)		วิธีการเปลี่ยนเกียร์อัตราส่วนการใส่ปุ๋ย
เพื่อลดอัตรำส่วนกำรใส่ปุ๋ย	สำมำรถเปลี่ยนเกียร์ปรกติ(สีขำว)ไปเป็นเฟืองปริมำณ-น้อย(สีด�ำ)ได้
• เฟืองปริมำณ-น้อย(สีด�ำ)	:	เฟืองใหญ่	52T		,	เฟืองเล็ก	10T
• เกียร์ปรกติ	(สีขำว)	:	เฟืองใหญ่	40T		,	เฟืองเล็ก	22T

1.	 ถอดเฟือง	เฟืองปริมำณ-น้อย(สีด�ำ	10T/52T)	 ท่ีติดต้ัง
อยู่ด้ำนหลังของเสื้อเฟืองด้วยสลัก	ออก
(A)	 เสือเฟือง
(ฺB)	 เฟืองปรกติ
(C)	 เฟืองปริมำณ-น้อย	(เฟืองขนำดเล็ก)
(D)	 เฟืองปริมำณ-น้อย	(เฟืองขนำดใหญ่)

2.	 ปลดล็อกสลักของถังปุ๋ยด้ำนขวำ	จับคันโยกส�ำหรับเปิด	
/	ปิดถังปุ๋ย(คันคลัตช์)	ให้แน่น	และยกถังปุ๋ยขึ้นช้ำๆ	เปิด
ถังไว้จนกว่ำจะหยุด

3.	 ถอดสลักปลำยแยกและแหวน(เล็ก)	และถอดเฟืองปรกติ	
(ขำว:40T)	ออก	ระวังอย่ำให้แหวน(ใหญ่)	หล่น
(A)	 แหวน	(เล็ก)
(ฺB)	 สลักปลำยแยก

4.	 ควรมั่นใจว่ำได้ท�ำกำรประกอบแหวน(ใหญ่)	และได้ติด
ตั้งเฟืองปริมำณ-น้อย(ด�ำ:52T)	และแหวน(เล็ก)จำกนั้น
ได้ล็อกสลักปลำยแยกแล้ว
(A)	 เสือเฟือง
(ฺB)	 แหวน(ใหญ่)
(C)	 เฟืองปริมำณ-น้อย	(ด�ำ	:52T)
(D)	 แหวน	(เล็ก)
(E)	 สลักปลำยแยก
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5.	 ถอดสลักปลำยแยกและแหวนรองทำงด้ำนเสื้อเฟืองขับ
และถอดเฟืองปรกติ	(ขำว:22T)
(A)	 เสือเฟืองขับ
(ฺB)	 เฟืองปรกติ	(ขำว:22T)

6.	 ประกอบเฟืองปริมำณ-น้อย	(ด�ำ	:	10T),หลังจำกนั้นให้
ใส่แหวนและสลักปลำยแยกเข้ำไป
(A)	 เสือเฟืองขับ
(ฺB)	 เฟืองปริมำณ-น้อย	(ด�ำ	:	10T)
(ฺC)	 แหวน
(ฺD)	 สลักปลำยแยก

7.	 ทำจำระบีเข้ำไปที่เฟืองปริมำณ-น้อย	(ใหญ่และเล็ก)
8.	 ประกอบเฟืองปรกติ(ขำว	:	22T/40T)	ที่ได้ถอดออกไป

พร้อมกับสลักปลำยแยกเข้ำไปที่เฟืองปริมำณ-น้อย(ด้ำน
หลังของเสื้อเฟือง)ที่ได้ใส่เข้ำไปก่อนหน้ำนี้

9.	 ประกอบถังปุ๋ยเข้ำไปที่ต�ำแหน่งเดิม
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(3)	วิธีการตรวจสอบปริมาณการใส่ปุ๋ย

	ข้อควรระวัง
• เม่ือท�ำกำรตรวจสอบกำรปล่อยปุ๋ย	ให้ระมัดระวังช้ินส่วน

ท่ีก�ำลังหมุนเช่น	ส้อมปักด�ำ
ก่อนกำรน�ำรถด�ำนำเข้ำไปในทุงนำ	ให้ท�ำกำรตรวจสอบปริมำณ
กำรใส่ปุ๋ยตำมขั้นตอนด้ำนล่ำงนี้

[ส�าคัญ]
• ในข้ันตอนน้ี	ห้ำมว่ำงแผ่นต้นกล้ำไว้บนแผงต้นกล้ำ

1.	 สตำร์ทเครื่องยนต์
2.	 ยกระดับส่วนกำรปักด�ำจนกระทั่งผิวล่ำงของลูกลอยสูง

จำกพ้ืนประมำณ	30-40	ซม.	จำกนั้นหยุดไฮดรอลิก
3.	 วำงภำชนะรองรับไว้ใต้ส่วนช่องทุ่นลอยในแต่ละแถว

[ส�าคัญ]
• ปุ๋ยจะมีกำรกระจำย	เน่ืองจำกแรงลมท่ีเป่ำ	ควรใช้ภำชนะ

รองรับท่ีลึกเพ่ือรองรับปุ๋ย	(ลึก	30	ซม.)
• ขณะท่ีท�ำกำรทดสอบกำรหยอดปุ๋ย	 ให้ใช้ควำมเร็วส้อม

ปักด�ำท่ีควำมเร็วกำรท�ำงำนปรกติ

4.	 เล่ือนคันเกียร์หลักไปที่ต�ำแหน่ง	“ว่ำง”	และ	คันโยกยก
ระดับส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	“เปิด”	ก่อน	จำกน้ันค่อย
เหยียบบนแป้นควบคุมควำมเร็วและท�ำกำรกระจำยปุ๋ย

5.	 ด�ำเนินกำรทดสอบกำรปักด�ำไปประมำณ	100	ต้นกล้ำ	
ให้แขนกำรปักด�ำหมุนโดยไม่มีต้นกล้ำจริง	

6.	 เมื่อท�ำกำรทดสอบประมำณ	100	ต้นกล้ำแล้ว	ให้ปรับคัน
โยกยกส่วนปักด�ำไปที่ต�ำแหน่ง	“ปิด”และดับเครื่องยนต์

7.	 วัดปริมำณปุ๋ยที่เหลืออยู่	(ไม่ร่วมปุ๋ยที่อยู่ในภำชนะรองรับ)	
8.	 อ้ำงอิงตำรำงกำรปรับปริมำณปุ๋ย	และควรมั่นใจว่ำได้

ปรับปริมำณกำรใส่ปุ๋ยได้ตำมควำมต้องกำรแล้ว
[ส�าคัญ]
• ถ้ำปริมำณท่ีได้ไม่ตรงตำมควำมต้องกำร	ให้ท�ำกำรหมุน

ปรับท่ีลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ยอีกครั้ง
• ถ้ำปริมำณกำรใส่ปุ๋ยในแต่ละแถวน้ันแตกต่ำงกัน	ให้หมุน

ลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ยเพื่อปรับให้เท่ำกันตำม
• ปริมำณกำรใช้งำนตำมควำมลึกของโคลนและสภำพ

ของพื้นนำ	สภำพกำรลื่นไถลของรถด�ำนำในขณะกำร
เคล่ือนท่ีท่ีแตกต่ำงกัน	ดังนั้นอัตรำกำรใส่ปุ๋ยจึงต้องมี
กำรเปลี่ยนแปลงตำมควำมแตกต่ำงที่กล่ำวมำ

<อ้างอิง>	การป้อนต้นกล้า	x	100	ครั้ง

(50	การหมุนของเสื้อโรเตอร์)

กำรป้อน
ในแนวนอน

กำรเคลื่อนท่ีของแผงต้นกล้ำ

26	คร้ัง 4	เท่ียว	(ไม่รวมเท่ียวแรก	(	4	เที่ยว)
(26x4	เท่ียว	=	104	คร้ัง)
100	คร้ัง	ไม่รวมในเท่ียวแรก

20	คร้ัง 5	เท่ียว	(100	คร้ัง	ใน	5	เท่ียว)

* 1 เที่ยว หมายถึง การเคลื่อนที่ของแผงต้นกล้าจาก

ปลายด้านหนึ่งไปอีกด้านหนึ่ง การป้อนข้าม 26 ครั้ง 

: แขนการปักด�าจะท�าการป้อน 26 ครั้ง ใน 1 เที่ยว 

(13 รอบการหมุนของเสื้อโรเตอร์)
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(4)	วิธีการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ยแบบละเอียด

ถ้ำปริมำณกำรใส่ปุ๋ยในแต่ละแถวแตกต่ำงกัน	 สำมำรถปรับ
ต้ังเพิ่มได้โดยหมุนลูกบิดส�ำหรับปริมำณแบบละเอียด	 (ทำง
ด้ำนขวำของเสื้อในแต่ละแถว)	ทำงขวำหรือทำงซ้ำย

(A)	 ลูกบิดปรับปริมำณแบบละเอียด
[ส�าคัญ]
• ช่วงระยะในกำรปรับจะมีช่วง	180	องศำ	จำก	-2%	ถึง	

+3%		ปริมำณในกำรปรับละเอียดไม่สำมำรถเปลี่ยนแปลง
ได้	เน่ืองจำกได้ถูกตั้งค่ำจ�ำกัดไว้แล้ว	กำรปรับลูกบิดจะ
สำมำรถปรับได้อยู่ในระยะตำมลูกศรนี้	 (ลูกศรชี้ในแนว
นอนด้ำนบน) ต�่ำ สูง

น้อย มำก

ระยะกำรปรับ
ปรกติ

ต�่ำ สูง
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1-2.	 ตารางการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ย

<วิธีการใช้งานตารางการปรับปริมาณการใส่ปุ๋ย>
ตัวอย่ำง,	เม่ือท่ำนก�ำลังปฏิบัติงำนโดยใช้กำรป้อนต้นกล้ำ	70	คร้ังต่อ	3.3	ตำรำงเมตร	และปริมำณควำมต้องกำรใส่ปุ๋ยอยู่ท่ี	
25	กิโลกรัมต่อ	10a	(เอเคอร์)	จุดตัดในกรำฟของอัตรำ	(A)	ส�ำหรับ	25	กิโลกรัมต่อ	10a	(เอเคอร์)	ท่ีตัดกันกับเส้นกำรป้อน
ต้นกล้ำ	70	คร้ัง	(ฺB)	ที่แสดงในตำรำงคือ	ปริมำณกำรใส่ปุ๋ยส�ำหรับกำรป้อน	100		คร้ังอยู่ที่ประมำณ	120	กรัม	(C)		ถ้ำปริมำณ
กำรใส่ปุ๋ยจริงแล้วนั้นมีควำมแตกต่ำงออกไป	ให้ท�ำกำรปรับต้ังท่ีลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
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2.	 วิธีการถอดและติดต้ังแถวการใส่ปุ๋ยในแต่ละแถว
ระหว่ำงหรือหลังจำกฤดูกำรท�ำนำ	หรือเมื่อจะต้องกำรใส่ปุ๋ย
แบบเปียกและจ�ำเป็นจะต้องมีกำรถอดถังปุ๋ยเพื่อท�ำควำม
สะอำด	ให้ปฏิบัติตำมขั้นตอนด้ำนล่ำงนี้

2-1.	 วิธีการถอด

[ส�าคัญ]
• ห้ำมพยำยำมถอดถังใส่ปุ๋ยบนทุ่งนำ	 เพรำะจะท�ำให้ช้ิน

ส่วนเสียหำย
• น�ำปุ๋ยท่ีเหลือออกจำกถังปุ๋ยก่อนด้วยมือ

1.	 เปิดถังปุ๋ย
2.	 ขณะท่ีก�ำลังท�ำกำรรองรับส่วนด้ำนลำ่งของชุดกระบอก

หมุนอยู่	ให้ปลดล็อกคลิปล็อกที่เสื้อชุดกระบอกหมุน	1	
จุด	 ในทิศทำงตำมลูกศรชี้	 จำกนั้นให้ถอดชิ้นส่วนด้ำน
ล่ำงของชุดกระบอกหมุนออก
(A)	 ชิ้นส่วนด้ำนล่ำงของเสื้อชุดกระบอกหมุน	
(B)	 คลิปล็อกเสื้อชุดกระบอกหมุน

3.	 ถอดยำงรองของเพลำขับชุดกระบอกหมุนออก
4.	 ดึงฝำครอบของแผ่นหมุนเมล็ดออกจำกเพลำขับชุด

กระบอกหมุน
(A)	 ฝำครอบของแผ่นหมุนเมล็ด	
(B)	 เพลำขับชุดกระบอกหมุน
(C)	 ยำงรอง
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5.	 ปลดคลิปล็อกเพื่อท�ำกำรถอดชิ้นส่วนฝำครอบของแผ่น
หมุนเมล็ด	 (ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน,แผ่นหมุน
เมล็ด,ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง)
(A)	 ฝำครอบของแผ่นหมุนเมล็ด	
(B)	 คลิปล็อก
(C)	 ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน
(D)	 แผ่นหมุนเมล็ด
(E)	 ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง

6.	 ส�ำหรับแผ่นยำงกั้น,	ให้ดึงและถอดลูกบิดกำรปรับปริมำณ
กำรใส่ปุ๋ยแบบละเอียดออกไปไว้ข้ำงนอก
(A)	 แผ่นยำงก้ัน	
(B)	 ลูกบิดปรับปริมำณแบบละเอียด

<ชิ้นส่วนที่ใช้แล้วมีการสึกหรอส�าหรับส่วนการใส่ปุ๋ย>
1.	 กำรเปลี่ยนช้ินส่วนที่ใช้แล้วหมดไป	(แปรงหมุน,แผ่นยำง

กั้น,	ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน,แผ่นหมุนเมล็ดและ
ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง)	ที่ถูกใช้ในส่วนของกำร
ใส่ปุ๋ย	 ให้อ้ำงอิงกำรเปลี่ยนในหน้ำ	319	“ชิ้นส่วนที่ใช้
แล้วมีกำรสึกหรอและระยะเวลำในกำรเปลี่ยน”

2.	 ทุกครั้งที่มีกำรเปล่ียน	ให้เปล่ียนแปรงหมุนและแผ่นยำง
ก้ันทุกๆแถวไปพร้อมกันด้วยในแต่ละครั้ง

3.	 กำรเปล่ียนชิ้นส่วน	ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน,แผ่น
หมุนเมล็ดและฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง	จะต้อง
ท�ำกำรเปล่ียนไปพร้อมๆกัน	เม่ือมีชิ้นส่วนใดครบก�ำหนด
ระยะเวลำในกำรเปลี่ยน

[ส�าคัญ]
• หลังจำกกำรเปล่ียนช้ินส่วนแล้ว	ให้ทดสอบกำรปล่อยปุ๋ย

ก่อน	แล้วจึงท�ำกำรตรวจสอบปริมำณกำรใส่ปุ๋ย
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2-2.	 วิธีการประกอบ

1.	 ให้ใส่ยำงก้ันเข้ำไปในฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน	
จำกนั้นให้ใส่ลูกบิดปรับปริมำณแบบละเอียดเข้ำไปและ
ยึดให้แน่น

2.	 ประกอบฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบนโดยหันสัญลักษณ์	
“บน”	ขึ้น,	แผ่นหมุนเมล็ดและฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ด
ด้ำนล่ำงและล็อกด้วยคลิ๊ปล็อก

3.	 ประกอบชิ้นส่วนที่ยื่นออกมำของส่วนฝำครอบแผ่นหมุน
เมล็ดให้ติดกับชิ้นส่วนที่มีช่องของชุดกระบอกหมุนด้ำน
บน	ให้ใส่ยำงรองเข้ำไปที่เพลำขับชุดกระบอกหมุน	ท�ำกำร
กดยำงรองเข้ำไปจนถึงร่องของเพลำขับชุดกระบอกหมุน

[ส�าคัญ]
• ถ้าหากมีกระบอกหมุนแถวใดถูกปรับให้อยู่ในทิศทาง

ตรงกันข้ามจะท�าให้เกิดการอุดตันขึ้น
4.	 ประกอบส่วนล่ำงของชุดกระบอกหมุนเข้ำกับส่วนบน

ของชุดกระบอกหมุน	 โดยกำรประกบส่วนที่ยื่นของชุด
กระบอกหมุนด้ำนล่ำงเข้ำไปในร่องของชุดกระบอกหมุน
ด้ำนบน	จำกนั้นล็อกชุดกระบอกหมุนด้วยคลิปล็อก

[อ้างอิง]
• เม่ือคลิปล็อกท่ีชุดกระบอกหมุนมีการใช้แรงล็อกท่ีหนัก

เกินไป	ให้ถอดชุดกระบอกหมุนด้านล่างออกและตรวจ
สอบทิศทางขึ้นหรือลงของกระบอกและทิศทางต�าแหน่ง
การหมุนว่าประกอบได้ถูกต้องหรือไม่

5.	 ประกอบเสร็จสิ้นเรียบร้อย
	 หลังจำกกำรประกอบกระบอกหมุนเสร็จเรียบร้อยแล้ว	

ให้ท�ำกำรหมุนแขนปักด�ำและท�ำกำรตรวจสอบด้วยตำ
เปล่ำว่ำช้ินส่วนสปริงท�ำควำมสะอำดตนเองได้หมุนอยู่
ด้ำนในชุดกระบอกหมุนด้ำนล่ำงหรือไม่
(A)	 ชุดกระบอกหมุนด้ำนบน	
(B)	 เพลำขับชุดกระบอกหมุน
(C)	 ยำงก้ัน
(D)		คลิปล็อกชุดกระบอกหมุน
(E)	 ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน
(F)	 แผ่นหมุนเมล็ด
(G)	 คลิปล็อก
(H)	 ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง
(I)	 ยำงรอง
(J)	 สปริงท�ำควำมสะอำดตนเอง
(a)	 ชิ้นส่วนที่ยื่นออกมำ
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3.	 โครงสร้างการกระจายปุ๋ย
(1)	การขับเคลื่อน 
กำรขับเคลื่อนจะถูกส่งมำจำก	ชุดเนิน-ช่องว่ำง-ภำยใน-แถว	
ไปท่ีชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
ด้วยกำรขับไปข้ำงหน้ำของกำรเปลี่ยนเฟือง	ชุดเนิน-ช่องว่ำง-
ภำยใน-แถว	กำรกระจำยปุ๋ยจึงสำมำรถส่งไปได้จ�ำนวนที่เท่ำ
กัน	ถึงแม้ว่ำจ�ำนวนของต้นกล้ำนั้นเปลี่ยนไป
กำรขับเคล่ือนด้วยวงล้อที่แตกต่ำงกัน	จึงท�ำให้กำรกระจำย
ปุ๋ยสำมำรถท�ำได้โดยไม่ต้องหมุนล้อ

(A)	 คลัตช์กำรใส่ปุ๋ย
(B)	 กำรเปลี่ยนเฟือง	ชุดเนิน-ช่องว่ำง-ภำยใน-แถว

(2)	ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย	
กำรขับเคลื่อนเพื่อกำรกระจำยปุ๋ยจะถูกส่งมำจำก	ชุดเนิน-ช่อง
ว่ำง-ภำยใน-แถว	และชุดเฟืองใส่ปุ๋ย(ขับเคลื่อนด้วยแรงเสียด
ทำน)	เพ่ือไปขับชุดกระบอกหมุนในแต่ละแถว	
ปริมำณกำรใส่ปุ๋ยจะสำมำรถปรับต้ังได้ที่ชุดเฟืองกำรใส่ปุ๋ย

(A)	 แผ่นบอกอัตรำส่วน
(ฺB)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
(C)	 ชุดคลัตช์นิรภัย
(D)	 เฟืองตรง	(Spur	Gears)	
(E)	 คลัตช์เชื่อมต่อ	ซ้ำย	-	ขวำ
(F)	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
(a)	 จำกชุด	เนิน-ช่องว่ำง-ภำยใน-แถว

ปริมำณต�่ำ
ปริมำณสูง

เฟืองเยื้องศูนย์

คลัตช์กำรปักด�ำ

ขับเคลื่อนกำรใส่ปุ๋ยชุดเนิน-ช่องว่ำง-
ภำยใน-แถว	
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(A)	 คันโยกคลัตช์แถวทั้งหมด
(B)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
(C)	 เฟืองดอกจอก	13T
(D)		เฟืองดอกจอก	48T
(E)	 ชุดเฟืองดอกจอก
(F)	 แผ่นแรงเสียดทำน	
(G)	 แผ่นเปลี่ยนเฟือง
(H)	 เพลำคลัตช์แถวทั้งหมด
(I)	 เพลำกำรจ�ำกัด
(a)	 ไปแต่ละแถว
(b)	 เม่ือมีภำระมำกระท�ำที่เพลำกำรจ�ำกัด	(I)	มำกข้ึน	ลูกบอลเหล็กจะออกมำจำก	(D)	เฟืองดอกจอก	48T	,	ท�ำให้	(D)	

เฟืองดอกจอกหยุดท�ำงำน,และ	(I)		เพลำกำรจ�ำกัดก็จะหยุดหมุน
(c)	 ด้วยกำรหมุนปรับลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ยไปท่ีปริมำณสูง	จึงท�ำให้	(F)	แผ่นแรงเสียดทำนหมุนเร็วขึ้น,และ

ปล่อยปุ๋ยมำกขึ้น
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4.	ข้อควรระวังขณะท�าการประกอบ
4-1.	 วิธีการประกอบท่ออากาศการปล่อยปุ๋ย 
ขณะท�ำกำรประกอบท่ออำกำศกำรปล่อยปุ๋ยทำงฝั่งซ้ำยและฝั่งขวำ	ให้ระมัดระวังกำรประกอบในแต่ละท่อ

ถอดและประกอบ
ตรงจุดนี้

ไม่ใช่จุดนี้

ผ่ำนด้ำนหลังของ
โครงด้ำนข้ำง(ทั้ง
ซ้ำยและขวำ)

ท่อแถว1และแถว2	:
ผ่ำนไกด์น�ำท่อ

ผ่ำนด้ำนหน้ำของไกด์รูปตัว	L
(แถว1ถึงแถวที่	5)

ผ่ำนไกด์น�ำท่อ
ผ่ำนไกด์น�ำท่อ

ผ่ำนด้ำนบนของท่อปล่อย
อำกำศไปยังบำร์ไกด์	B

ไกด์น�ำท่อ	:	ระหว่ำงสำยหัวแหลม
และคันโยกน�ำ

จำกท่อปล่อยอำกำศไปยังด้ำนบนของตะขอเกี่ยว
ของก้ำนตีแนว(รถด�ำนำ)	และผ่ำนไปทำงด้ำนขวำ

ของสำยหัวแหลมไปยังไกด์น�ำท่อ

ท่อยำว	790	
(ทุกๆท่อ)

ท่อปล่อย
อำกำศด้ำน
ขวำ	(ยำว)

ผ่ำนด้ำนหน้ำของก้ำน
เสริมแรงแผงต้นกล้ำ	

ผ่ำนด้ำนหน้ำของ
ก้ำนเสรมิแรงแผง
ต้นกล้ำ	

ท่อปล่อยอำกำศ
ด้ำนซ้ำย	(สัน้)

รดัด้วยแคล้มรดั
ท่อ(ทกุๆท่อ)

แถวที่	1 แถวที่	2 แถวที่	3 แถวที่	4 แถวที่	5 แถวที่	6

ด้านซ้าย ด้านขวา

ข้อต่อไปยังท่อคำนล�ำเลียงเมล็ด
(ทุกๆแถว)

ผ่ำนท่อของชุดปักด�ำตรงกลำงและมัดไว้

บันทึก	:	ภำพโครงสร้ำงนี้เป็นมุมมองจำกทำงด้ำนหลังของรถด�ำนำ
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4-2.	ติดตั้งไดชาร์จ 
หลังจำกขันยึดไดชำร์จด้วยโบลท์ยึดแล้ว	ให้กด
ลงท่ีสำยพำนไดชำร์จด้วยแรง	29.4	นิวตั้น	 (3	
ถึง	5	กก.แรง),และตรวจสอบให้มั่นใจว่ำสำยพำน
มีระยะตึงหย่อนอยู่ที่	5	มม.

ทิศทำงปรับ
ควำมตึง
สำยพำน

	โบลท์ยึด
โบลท์ยึด

	5	มม.

4-3.	ติดตั้งบูทหุ้มและเซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตัน 
[ส�าคัญ]
• ขณะท่ีท�ำกำรประกอบบูทหุ้ม	ให้ประกอบเข้ำไปในช่อง

ของทุ่นลอยท่ีแสดงในภำพประกอบ	และใส่เซ็นเซอร์
ตรวจจับปุ๋ยอุดตันเข้ำไปในบูทหุ้มให้แน่น

บูทหุ้ม รูปกำรติดตั้งเรียบร้อย

เกี่ยวเข้ำกับตะขอ

สวมเข้ำไป
ในช่อง

ชิ้นส่วน
ช่องทุ่นลอย

	แรงกด

ข้อควรระวัง
ประกอบไม่ดี

ผิดถูก

ใส่เข้ำไปจนสุด

เซ็นเซอร์ตรวจจับ
ปุ๋ยอุดตัน ให้ปลำยของเซ็นเซอร์ยื่น

ออกไปพอดีกับผนังด้ำน
ใน

[อ้างอิง]
• หลังจำกยึดบูทหุ้มเข้ำไปท่ีแผ่นรองช่องทุ่นลอยเรียบร้อย

แล้ว	ให้ใส่เซ็นเซอร์ตำมเข้ำไป
• ก่อนกำรถอดบูทหุ้มออกจำกแผ่นรองช่องทุ่นลอย	 ให้

ถอดเซ็นเซอร์ออกก่อน
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5.	การปรับตั้ง
5-1.	 สายตัวหยุดการใส่ปุ๋ยระหว่างแถว 
<ขั้นตอนการปรับตั้ง>
1.	 ปรับคันโยกหยุดระหว่ำงแถวในแต่ละแถวไปที่ต�ำแหน่ง	

“หยุดแถว”
(a)	 คันโยกหยุดระหว่ำงแถวอยู่ในต�ำแหน่ง	“ใส่ปุ๋ย”
(b)	 ต�ำแหน่ง	“หยุดแถว”

2.	 เลื่อนคันโยกตัวหยุดกำรปักด�ำระหว่ำงแถวไปที่ต�ำแหน่ง	
“หยุด”

3.	 ขันน็อตปรับตั้งให้แน่น	 โดยไม่ให้มีระยะฟรีของสำยคัน
โยก

4.	 ขันน็อตปรับตั้งเข้ำไปอีก	2	ครั้ง	 ในทิศทำงที่ท�ำให้สำย
ตึงขึ้น
(A)	 น็อตปรับควำมตึง
(B)	 แขนโยก	“หยุดแถว”

<รายการตรวจสอบ>
1. แผ่นหมุนเมล็ดจะหมุนเม่ือคันโยกตัวหยุดกำรปักด�ำอยู่

ในต�ำแหน่ง	“กำรปักด�ำ”
2.	 แผ่นหมุนเมล็ดจะหยุดเมื่อคันโยกตัวหยุดกำรปักด�ำอยู่

ในต�ำแหน่ง	“หยุด”
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5-2.	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย 
หลังจำกได้ท�ำกำรเปลี่ยนชุดเฟืองใส่ปุ๋ย	 (ชุดแรงเสียดทำน)	
แล้ว	ให้ท�ำปรับตั้งตำมขั้นตอนด้ำนล่ำงนี้
1.	 ปรับควำมเร็วของเพลำต่อร่วมไปที่	 180	 รอบต่อนำที	
(ขณะท่ีคันบังคับไขว้อยู่ที่ต�ำแหน่ง“เปิด”และคันหยุดไฮดรอ
ลิกอยู่ในต�ำแหน่ง“หยุด”	จำกนั้นเหยียบแป้นควบคุมควำมเร็ว
และเร่งคันเร่ง)

(A)	 ชุดเฟืองใส่ปุ๋ย
(B)	 เพลำต่อร่วม

2. หมุนลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย	เพื่อกำรตั้งควำมเร็ว
เฟืองไปท่ี	39	รอบต่อนำที

3.	 คลำยโบลท์	 เพื่อปรับแผ่นบอกอัตรำส่วนไปที่เลข	“1”	
จำกน้ันขันโบลท์ให้แน่น
(C)	 ลูกบิดปรับจ�ำนวนกำรหยอดปุ๋ย
(ฺD)	 เฟือง
(E)	 โบลท์	6x12,	หมุนสกรูล็อกกันคลำย
(F)	 ปรับแผ่นบอกอัตรำส่วนไปที่เลข	“1”	
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6.	ชิ้นส่วนที่ใช้แล้วมีการสึกหรอและระยะเวลาในการเปลี่ยน
ส�ำหรับส่วนกำรใส่ปล่อย	ทำงผู้ผลิตขอแนะน�ำให้ท่ำนท�ำกำรเปล่ียนช้ินส่วนทุกๆ	แถวไปพร้อมกัน	ถ้ำหำกเปล่ียนในระยะเวลำ
ที่แตกต่ำงกัน	อำจจะท�ำให้ปริมำณกำรใส่ปุ๋ยมีควำมแตกต่ำงกันในแต่ละแถว
ชิ้นส่วนท่ีใช้แล้วมีกำรสึกหรอ	ประกอบด้วย	:	ชิ้นส่วนช่องทุ่นลอย,แผ่นหมุนเมล็ด,ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน,	ฝำครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง,แปรงหมุน	และแผ่นยำงกั้น

ทางผู้ผลิตแนะน�าให้ท่านเปลี่ยนชิ้นส่วนเหล่านี้อย่างเร่งด่วน	ตั้งแต่เนิ่นๆ	เพราะเป็นชิ้นส่วนที่ส่งผลต่อการใส่ปุ๋ยที่แม่นย�า

ฝำ

			แปรงหมุน

ชุดกระบอกหมุนด้ำนบน

ลูกบิดปรับ
ปริมำณ

แบบละเอียด

ฝำครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน

แผ่นหมุนเมล็ด

ฝำครอบ
แผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง

ยำงรอง

บูทหุ้ม

บูทหุ้ม

แผ่นยึด
ช่องทุ่นลอย

ช่องทุ่นลอย

ชุดกระบอกหมุน
ด้ำนล่ำง

ส่วนที่ย่ืนออกมำ

ส่วนที่ย่ืนออกมำ

คลิปล็อก

ส่วนที่ย่ืน
ออกมำ

แผ่นยำงก้ัน

ชิ้นส่วน
ที่มีร่อง

ระยะเวลำในกำรเปลี่ยนท่อยำงและบูทหุ้ม	:	2	ปี

ชื่อช้ินส่วน เลขชิ้นส่วน ขนาด
เหมาะสม
(มม.)

ขนาด
ที่ควรเปลี่ยน

(มม.)แปรงหมุน	1S6480-62950

เปลี่ยนเมื่อปลำยสึกหรอ
ไปมำกกว่ำ	2.5	มม.

แผ่นยำงกั้น	1S6880-64530

เปลี่ยนเมื่อปลำยสึกหรอ
ไปมำกกว่ำ	1.5	มม.

	ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน	1S6560-62200

เปลี่ยนเมื่อชิ้นส่วนที่แรเงำ
บนผิวด้ำนล่ำงสึกหรอมำกว่ำ	0.5	มม.

	แผ่นหมุนเมล็ดด้ำนบน	1S6560-62210

เปลีย่นเม่ือควำมหนำสกึหรอ
8.6	มม.หรอืบำงกว่ำนัน้	(สกึหรอ	0.7	มม.)

	ฝำครอบแผ่นหมุนเมล็ดด้ำนล่ำง	1S6560-62220

เปลี่ยนเมื่อชิ้นส่วนที่แรเงำ
(ชิ้นส่วนเป็นคู่)	สึกหรอมำกว่ำ	1	มม.

ช่องทุ่นลอย	1S6974-74410

เปลี่ยนเมื่อควำมแตกต่ำงระหว่ำงด้ำน
ล่ำงสุดของช่องทุ่นลอยและด้ำนล่ำงสุด
ของแผ่นยึดสึกหรอไปเสมอกัน	(0	มม.)



คู่มือการซ่อมรถดำานายันม่าร์ รุ่น YR60D / 70D / 80D 320

7.	เครือ่งหยอดปุ ย๋	รุน่	FVP60A	(ส�าหรับ	YR60D)	

7.	 เสียงสัญญาณเตือนการกระจายปุ๋ย
7-1.	 สัญญาณเตือน	
ถ้ำหำกเกิดปัญหำปุ๋ยอุดตันขึ้น	หรือมีควำมจ�ำเป็นที่ต้องเติม
ปุ๋ยเข้ำไป	เสียงสัญญำณเตือนจะส่งสัญญำณให้ท่ำนรู้

ปุ่มสวิตช์ที่แสดง	/	ปุ่มหยุดสัญญำเตือน

(1)	สัญญาณเตือน 
รูปแบบของสัญญำณเตือนจะแตกต่ำงกันตำมลักษณะของ
ปัญหำท่ีเกิด

ลักษณะ
สัญญาณเตือน

การซ�้าของเสียง
สัญญาณเตือน

จังหวะเวลาของ
เสียงสัญญาณ

ส่วนป้อนเมล็ด 1	ครั้ง	(บี๊บ!) __  __  __

ปุ๋ยอุดตัน
ต้องเติมปุ๋ย

2	ครั้ง	(บี๊บ!บี๊บ!) - - - - - - -

[อ้างอิง]
เมื่อโบเวอร์เป่ำลมไม่หมุน	นี่คือสัญลักษณ์บอกให้รู้ว่ำท�ำงำน
อยู่	
ในลักษณะกำรท�ำงำนด้ำนล่ำงนี้	โบเวอร์เป่ำลมถึงจะไม่ท�ำงำน
• เม่ือโบเวอร์เป่ำลมอยู่ในสถำนะไม่ท�ำงำน
• เม่ือคันโยกหยุดแถวท้ังหมด	อยู่ในต�ำแหน่ง	“หยุดแถว

ท้ังหมด”
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ปุ่มสวิตช์ที่แสดง	/	ปุ่มหยุดสัญญำเตือน

ไฟเตือนปุ๋ยอุดตัน

ไฟเตือนให้เติมปุ๋ย ไฟเตือนโบเวอร์
หยุดท�ำงำน

เซ็นเซอร์ให้เติมปุ๋ย

กดที่	 “ปุ่มสวิตช์ที่แสดง	 /	ปุ่มหยุดสัญญำเตือน”	 เพื่อหยุด
สัญญำณเตือน

(2)	ไฟเตือนให้เติมปุ๋ย
เมื่อปริมำณปุ๋ยที่อยู่ในถังนั้นต�่ำ	 ไฟเตือนจะเร่ิมสว่ำงและจะ
มีเสียงสัญญำณเตือนดังขึ้นพร้อมกัน

(3)	ไฟเตือนปุ๋ยอุดตัน
ระหว่ำงกำรใส่ปุ๋ย	ถ้ำหำกเริ่มมีกำรอุดตันเกิดขึ้นในส่วนของ
ช่องทุ่นลอย	ไฟเตือนจะเริ่มสว่ำงข้ึนและสัญญำณเตือนจะดัง
ขั้นมำพร้อมกัน

(4)	สัญญาณเตือนให้เติมปุ๋ย
ถ้ำหำกปริมำณคงเหลือของปุ๋ยที่อยู่ในถังใส่ปุ๋ยนั้นอยู่ในระดับ
ที่จ�ำเป็นจะต้องเติมปุ๋ยเข้ำไปเพิ่ม	เซ็นเซอร์เตือนให้เติมปุ๋ยที่
ติดตั้งอยู่ในแต่ละถังปุ๋ยจะตรวจจับ	 และจะส่งสัญญำณให้ผู้
ควบคุมงำนรู้ด้วยเสียงสัญญำณเตือน
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(5)	สัญญาณเตือนปุ๋ยอุดตัน
ถ้ำหำกเซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตันที่ถูกติดต้ังไว้บริเวณต�ำแหน่ง
แผ่นยึดช่องทุ่นลอยนั้นได้สัมผัสถูกกับปุ๋ยที่เปียกชื้น	เซ็นเซอร์
จะส่งเสียงเตือนให้ผู้ควบคุมรถรู้ว่ำมีปุ๋ยอุดตันอยู่

เซ็นเซอร์ตรวจจับปุ๋ยอุดตัน

แผ่นยึดช่องทุ่นลอย

แผ่น

ลูกบิด

ควำมไวต่อควำมรู้สึก

ไวต่อ
ควำมรู้สึก

ไม่ไวต่อ
ควำมรู้สึก

(6)	สวิตช์ควบคุมความไวต่อความรู้สึก
	 (เซ็นเซอร์ปุ๋ยอุดตัน)
สวิตช์นี้ส�ำหรับกำรปรับตั้งควำมไวต่อควำมรู้สึกของเซ็นเซอร์
ปุ๋ยอุดตันท่ีถูกติดตั้งไว้ในแต่ละแผ่นยึดช่องทุ่นลอย
ลูกบิดของสวิตช์ควบคุมควำมไวนี้จะอยู่บริเวณด้ำนล่ำงฝั่ง
ซ้ำยของอุปกรณ์กระจำยปุ๋ย	 ให้ท�ำกำรเปิดแผ่นข้ึนและปรับ
ตั้ง
[ส�าคัญ]
• หลังจำกปรับต้ังแล้ว	 ให้ปิดฝำครอบและแผ่นปิดกลับ

เข้ำไปที่ต�ำแหน่งเดิมให้เรียบร้อย	 	น�้ำและสิ่งสปรกจะ
เป็นสำเหตุให้เกิดกำรช�ำรุดเสียหำยได้
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7-2.	วงจรไฟฟ้าเสียงสัญญาณเตือน	

รหัสสีของสำยไฟ

W สีขำว

B สีด�ำ

R สีแดง

Y สีเหลือง

G สีเขียว

L สีน�้ำเงิน

P สีชมพู

Br สีน�้ำตำล

Lg สีเขียวอ่อน

Sb สีฟ้ำ

O สีส้ม

Gr สีเทำ

WR	:			สำยไฟสีขำว	(W)
								มีลำยสีแดง	(R)
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7-3.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน	
1.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ)
2.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน)
3.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(มำตรวัด)
4.	 ฟิวส์	5	แอมป์	(ส่วนใส่ปุ๋ย)
5.	 ฟิวส์ขำดช้ำ	(โบเวอร์	60	แอมป์)	
6.	 มำตรวัดรวม
7.	 เสียงสัญญำณเตือน
8.	 ไดโอด	D1
9.	 สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน
10	 รีเลย์เพำเวอร์
11.	 สวิตช์กุญแจ
12.	 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด
13.	 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์
14.	 เซ็นเซอร์เตือนกำรเติมปุ๋ย
15.	 ส่วนควบคุมกำรใส่ปุ๋ย
16.	 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน
17.	 รีเลย์โบเวอร์
18.	 โบเวอร์
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1,2,3,4	,	ฟิวส์	5	แอมป์ 5.	 ฟิวส์ขาดช้า	

					(โบเวอร์	60	แอมป์)	

6.	 มาตรวัดรวม

7.	 เสียงสัญญาณเตือน 8.	 ไดโอด	D1 9.	 สวิตช์หยุดสัญญาณเตือน

10	 รีเลย์เพาเวอร์ 11.	 สวิตช์กุญแจ 12.	 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด

13.	 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์ 14.	 เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย 15.	 ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย

16.	 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน 17.	 รีเลย์โบเวอร์ 18.	 โบเวอร์
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ประเภท หมายเลข ชื่อช้ินส่วน ช่ือและรุ่นในแค็ตตาล็อก หน้าท่ีการท�างานและรายละเอียดอ่ืน

ด้ำนหน้ำ
เคร่ืองยนต์

1 ฟิวส์	5	แอมป์	(สวิตช์กุญแจ) ฟิวส์	5	แอมป์
1E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปสวิตช์กุญแจ

2 ฟิวส์	5	แอมป์	(แหล่งพลังงำน) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปมำตรวัดรวม

3 ฟิวส์	5	แอมป์	(มำตรวัด) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปมำตรวัดรวม

4 ฟิวส์	5	แอมป์	(ส่วนใส่ปุ๋ย) ฟิวส์	5	แอมป์
1	E8665-83150 จ่ำยพลังงำนไปส่วนควบคุมปุ๋ย

5 ฟิวส์ขำดช้ำ	
(โบเวอร์	60	แอมป์)	

ฟิวส์ขำดช้ำ(โบเวอร์	60	แอมป์)	
1C6900-06190 จ่ำยพลังงำนไปโบเวอร์

ฝำครอบ
เคร่ืองยนต์
ด้ำนหน้ำ
แนวตั้ง

6 มำตรวัดรวม มำตรวัดรวม
1	C754C-36200 แสดงสถำนะต่ำงๆ	บนจอ	LCD

7 เสียงสัญญำณเตือน สัญญำณเตือน
172141-17150 ท�ำให้เกิดเสียงสัญญำณเตือนต่ำงๆ

8 ไดโอด	D1 ไดโอด	090(3A)
1E8235-84910

ป้องกันกำรเชื่อมต่อผิดพลำด
ของพลังงำน

9 สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน สวิตช์หยุดสัญญำณเตือน
1	E8665-81300

หยุดสัญญำณเตือน	,	สวิตช์จะแสดงอยู่
บนหน้ำจอ	LCD

ด้ำนขวำ
เคร่ืองยนต์ 10 รีเลย์เพำเวอร์ รีเลย์	ISO	30	แอมป์

1	E6C30-82000
เมื่อกุญแจสวิตช์อยู่ในต�ำแหน่ง	“เปิด”,จะ
จ่ำยไฟเข้ำไปในวงจร

ฝำครอบ
ด้ำนหน้ำ
แนวตั้ง

11 สวิตช์กุญแจ สวิตช์กุญแจ
1	C7020-06400

สวิตช์ส�ำหรับ	 สตำร์ท,เปิดและดับ
เคร่ืองยนต์

ชุดเฟือง
ใส่ปุ๋ย 12 สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด ไมโครสวิตช์	-	0

1C7102-07500
เม่ือคันคลัตช์หยุดแถวทั้งหมดอยู ่ใน
ต�ำแหน่ง“หยุดแถว”,โบเวอร์จะหยุด

โครงชุด
ใส่ปุ๋ย 13 สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์ ไมโครสวิตช์	-	0

1C7102-07500
สวิตช์นิรภัยจะหยุดกำรท�ำงำนโบเวอร์
เมื่อโบเวอร์ถูกจัดเก็บ

ถังปุ๋ย 14 เซ็นเซอร์เตือนกำรเติมปุ๋ย เซ็นเซอร์เตือนกำรเติมปุ๋ย
1	S6560-07700 ตรวจจับปริมำณคงเหลือของปุ๋ย

โครงชุด
ใส่ปุ๋ย 15 ส่วนควบคุมกำรใส่ปุ๋ย ส่วนควบคุม	

1	S6880-07500
รับข้อมูลจำกเซ็นเซอร์ปุ๋ยอุดตัน,และ
สงสัญญำณต่อไปยังมำตรวัดรวม

ส่วนช่อง
ทุ่นลอย 16 เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน เซ็นเซอร์,กำรใส่ปุ๋ย

1	S6560-07600
ตรวจสอบกำรอุดตันภำยในชิ้นส่วน
ช่องทุ่นลอย	(	1	ช้ินต่อ1	แถว)

ส่วนกำร
ใส่ปุ๋ย

17 รีเลย์โบเวอร์ รีเลย์	ISO	70	แอมป์
129927-77920 จ่ำยพลังงำนไปยังโบเวอร์

18 โบเวอร์ โบเวอร์	,	PL	VN
7S6974-06070 สร้ำงแรงดันลมเพื่อไปแจกจ่ำยปุ๋ย

 * หมายเลขช้ินส่วนใช้ส�าหรับอ้างอิง เวลาสั่งซ้ือให้ดูจากแค็ตตาล็อก
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7-4.	การวนิจิฉยัปญัหา

		อำกำรของปัญหำ

 

ช่ือช้ินส่วน

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ส

วิต
ช์ก

ุญ
แจ

)

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(แ

หล
่งจ

่ำย
พล

ังง
ำน

)

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ม

ำต
รว

ัดร
วม

)

ฟิว
ส์	

5	
แอ

มป
์	(ส

่วน
คว

บค
ุมก

ำร
ใส

่ปุ๋ย
)

สว
ิตช

์กุญ
แจ

รีเ
ลย

์เพ
ำเ
วอ

ร์

มำ
ตร

วัด
รว

ม

สว
ิตช

์หย
ุดส

ัญ
ญ
ำณ

เต
ือน

เซ
็นเ

ซอ
ร์ก

ำร
เต

ิมป
ุ๋ย

เซ
็นเ

ซอ
ร์เ
ตือ

นป
ุ๋ยอ

ุดต
ัน

ส่ว
นค

วบ
คุม
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เส
ียง

สัญ
ญ
ำณ

เต
ือน

สัญญำณเตือน

กำรใส่ปุ๋ย	

(แจกจ่ำยเมล็ดปุ๋ย)

มีปริมำณปุ๋ยที่เพียง

พอเหลืออยู ่ ในถัง

ปุ๋ย,สัญญำณเตือนให้

เติมปุ๋ยก็ยังเตือน

o o

มีปุ๋ยไม่เพียงพออยู่ใน

ถังแต่ไฟเตือนเติมปุ๋ย

ไม่เตือน
o o o o o o o o

สัญญำณเตือน

ปุ๋ยอุดตัน

(แจกจ่ำยเมล็ดปุ๋ย)

มีปุ ๋ยอุดตันอยู ่ , ไฟ

สัญญำณและเสียง

เตือนไม่เตือน
o o o o o o o o o

เสียงสัญญำณเตือน

ในส่วนใดส่วนหน่ึงไม่

เตือน
o o

ปุ๋ยไม่อุดตันแต่

มีสัญญำณเตือนดัง
o o o

o	:	ท่ีเก่ียวข้องกัน
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7.	เครือ่งหยอดปุ ย๋	รุน่	FVP60A	(ส�าหรับ	YR60D)	

7-5.	ต�าแหน่งและการท�างานของชิ้นส่วน	

	6-	 มาตรวัดรวม

มำตรวัดรวม	1	C754C-36200

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้

	7-		เสียงสัญญาณเตือน

เสียงสัญญำณเตือน	:	172141-17150

ชิ้นส่วนภายในไม่สามารถตรวจสอบได้

ให้ท�าการตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าระหว่างขั้วทางฝั่งตัวรถ

ด�านา	ว่าได้	12	โวลท์	หรือไม่

	8-		ไดโอด	D1

ไดโอด	3	แอมป์	1E8235-84910

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

(+) (-)

ควำมต้ำนทำน
2 1

0.4-0.7	โวลท	์
(ไดโอดควบคุมกำร
ไหลของกระแสไฟ)

1 2
OF	(ไดโอดปิดกั้นกำรไหล

ของกระแสไฟ)

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)
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9-	 สวิตช์หยุดเสียงสัญญาณเตือน

สวิตช์หยุดเสียงสัญญำณเตือน	:	1E8665-81300

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

โอห์ม
ระหว่ำงข้อต่อและตัวสวิตช์
(ระหว่ำง	A	และ	B)

สวิตช์กด	:	0	โอหม์
สวิตช์ปล่อย	:	ไม่ก�ำหนด

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

10-	รีเลย์เพาเวอร์

รีเลย์	ISO	30	แอมป์	1	E6C30-82000

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง
87a 30 ต่อเนื่อง

87 30 ไม่ต่อเนื่อง

ควำมต้ำนทำน 86(+) 86(-)
ประมำณ	90	โอห์ม
ที่	23	องศำเซลเซียส

(อย่ำงไรก็ตำม	ควรจะใช้อุปกรณ์ทดสอบแบบดิจิตอล)

11-	สวิตช์กุญแจ

สวิตช์	COMP	:	1C7020-06400
ตำรำงด้ำนล่ำง	แสดงถึงผลกำรตรวจสอบควำมต่อเนื่อง	วงกลม
สีขำว	บอกถึงสวิตช์กุญแจท�ำงำนรำบรื่น

ตารางการสลับการเชื่อมต่อสวิตช์

ปิด
เปิด
สตำร์ท
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7.	เครือ่งหยอดปุ ย๋	รุน่	FVP60A	(ส�าหรับ	YR60D)	

12-	สวิตช์หยุดแถวทั้งหมด

13-	สวิตช์จัดเก็บโบเวอร์

สวิตช์ไมโคร	:	1C7102-07500

การตรวจสอบในแต่ละส่วน

ช่วงวัด จุดตรวจวัด เงื่อนไข ผลลัพธ์

ควำมต่อเนื่อง

(1) (3) เปิด ต่อเนื่อง

(1) (3) ปิด	(อิสระ) ไม่ต่อเนื่อง

(1) (2) เปิด ไม่ต่อเนื่อง

(1) (2) ปิด	(อิสระ) ต่อเนื่อง

มองจากมุม	A

มองจากมุม	A

14-	เซ็นเซอร์เตือนการเติมปุ๋ย

เซ็นเซอร์เตือนกำรเติมปุ๋ย	:	1S6560-07700

• เม่ือเซ็นเซอร์ถูกประกอบเข้ากับรถด�านาแล้ว

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้ำ
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ไฟฟ้ำ
กระแสตรง

a c

ประมำณ	12	โวลท	์
ขณะที่สวิตช์กุญแจและ
สวิตช์มอนิเตอร์อยู่
ต�ำแหน่งเปิด

b c แตะที่เซ็นเซอร์
.......ประมำณ	10	โวลท์

b c ปล่อยจำกเซ็นเซอร์
.....ประมำณ	0-1	โวลท์

15-	ส่วนควบคุมการใส่ปุ๋ย

ส่วนควบคุม	:	1S6880-07500

ไม่สามารถตรวจสอบชิ้นส่วนภายในได้
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16-	เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน

เซ็นเซอร์เตือนปุ๋ยอุดตัน	:	1S6560-07600
• เม่ือเซ็นเซอร์ถูกประกอบเข้ากับรถด�านาแล้ว

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้ำ
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

ไฟฟ้ำ
กระแสตรง a b

ประมำณ	4.5	โวลท	์
ขณะที่สวิตช์กุญแจและ
สวิตช์มอนิเตอร์อยู่
ต�ำแหน่งเปิด

• ตรวจสอบท่ีตัวเซ็นเซอร์

ช่วงวัด
จุดตรวจวัด

แรงดันไฟฟ้ำ
ตรวจสอบ	(+) ตรวจสอบ	(-)

โอห์ม

c d
สำยกรำวด์ตัวถังถูกต่อ
เข้ำกับปลำยของ
เซ็นเซอร์	:	0	โอห์ม

c d
สำยกรำวด์ตัวถังไม่ได้ต่อ
เข้ำกับปลำยของ
เซ็นเซอร์	:	หำค่ำไม่ได้

มองจากมุม	A

มองจำกฝั่งชุดสำยไฟ

มองจำกฝั่งชิ้นส่วน

	ปลั๊กข้อต่อ


